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  چکیده
ترین بلایای طبیعی در جهان سییل اسیت، کند، یکی از خطرناکشماری را در سراسر جهان قربانی میبلایای طبیعی هر ساله خسارات ملی و جانی بی 

آیید  اسیتان رییزی بیه شیمار میترین اقدامات در امر برنامیهمهم بینی سیلاب یکی ازکشور ایران نیز از این امر مستثنی نبوده است، لذا بررسی و پیش
سو از شهر؛ این اسیتان را بیه گیرد  عبور رودخانه قرهدرصد مساحت کل کشور را در بر می 5/1کرمانشاه، هفدهمین استان از نظر جمعیتی است و حدود 

های مشخص نمودن محدودهلاب تبدیل کرده است  هدف از این پژوهش های مورد مطالعه برای سنجش و بررسی میزان خطر وقوع سییکی از حوضه
بینی سیلاب پیشبه منظور  بندی سیلاب، انجام پهنهدر منطقه مورد مطالعه ببینی دوره بازگشت سیلاپیشبا ، مورد نظر  تحت خطر سیلاب در حوضه

بندی، مقیاط  عرضیی و سیواحل رودخانیه در نیرم به منظور انجام پهنه .اشدبینیز ارائه راهکار مناسب در این زمینه م، در نهایت خطرات ناشی از آن و
، بر اساس میزان بارش ودبی CUMFREQهای بازگشت در نرم افزار مشخص گردید  دوره HecGeoRAS، از طریق نوار ابزار  ArcGISافزار
بنیدی انتقیال داده پهنه HEC-RASت، اطلاعات را به نیرم افیزار های بازگشسال گذشته محاسبه گردید  سپس با توجه به مقادیر دبی ودوره 30در 

گیاهی در ایین منطقیه بیه کند که پوششبیان می ،LANDSAT8ای تحلیل و بررسی تصاویر ماهواره تهیه شد  100و  50، 25، 15های برای سال
هنگام ساخت و ساز، رعایت نگردییده بررسیی جینس خیاک  کند و حریم رودخانه درشدت ضعیف است، بخش بزرگی از رودخانه از میان شهر عبور می

هیای بنیدی سییلاب منطقیه دردورهباشد   پهنهها میمنطقه نیز بیانگر سست بودن و عدم داشتن پتانسیل کافی برای نگهداری مقدار مناسبی از رواناب
سیو قیرار دارد را بیه وضیوا نشیان مسیر اصلی رودخانه قرههای سیلابی را در بخش شهری استان کرمانشاه که  در بازگشت مورد نظر، گسترش پهنه

ای، سییلت هیای رسیی، ماسیهتر منطقه را خاککه بیشدهد منطقه نشان میها، بررسی جنس خاک بندیبا توجه به نتایج حاصل شده از پهنه دهد می
آبخییز،  چنین به دلیل مسیکونی بیودن ایین بخیش از حوضیههای آبی مناسب برای دف  سیل جاری شده و همدهد، عدم وجود کانالو      تشکیل می

 درصد برآورد شد  95شد میزان وقوع سیلاب و خسارات ناشی از سیلاب بیش از بینی میطور که پیشهمان
  یکلیدکلمات 

 "GIS"،  "کرمانشاه"، "سوحوضه آبخیز قره"، "Hec-Ras "، "بندی سیلابپهنه"
  مقدمه -1

 هایتمدن جادیو ا یو توسعه جامعه بشر شیدایر پهمواره د هارودخانه
عنوان   سابقه استفاده از رودخانه بهاندداشتهتوجهی مختلف نقش قابل

 یپیش از آغاز تمدن بشرانسان، به یازهایاز ن یبخش کنندهتأمینمنب  
 هارودخانهدر کرانه  هاتمدن ترینکهن خی  به گواه تاررسدمی
برداری از درزمینه بهره هاگام نیاول؛ اندتهیافگرفته و توسعهشکل
 گیردمیرودخانه قرار  یمهندس هایفعالیت طهیدر ح نوعاًکه  هارودخانه

 بوده است هارودخانه هیگیری جوام  متمدن در حاشمقارن با آغاز شکل
 میطور مستقگذشته، جان هزاران نفر به هایدههدر  ( 1398 درخشان،)
، از قتیرفته است  در حقازدست لیشدن س یجار براثر میرمستقیغ ای
 یرا برا یعیطب داتیتهد نیترشیب لی، سیعیهمه خطرات طب نیب

 .(Alaghmand and others, 2010)کندمی جادیامروز ا یزندگ
سیل یک پدیده هیدرولوژیکی هست که وقوع آن عمدتاً به عوامل 

و  اریجب) شناسی بستگی داردریختوهوا شناختی و زمینآب
هستند که هرساله  یعیازجمله مخاطرات طب هاسیلاب ( 1390خزایی،

  آورندمیبه بار  یلابیس هایدشت ینساکنرای را ب دیایز اریخسارات بس
مختلف  تبازگشهای ی دورهبرا لابیس بندیپهنه هاینقشه هیته

مخاطرات  لیپتانس شینما تکه جهت اس یمتداول هایروشازجمله 

  (139۷رضایی مقدم و همکاران، ) گیردمیاستفاده قرار  مورد یلابیس
خاص  طیشرا لیکه به دل هارودخانهمجاور  و مناطق یلابیس هایدشت
 های اقتصادی و اجتماعیم فعالیتانجا یمناسب برا ییفضاها شیخو

 هاسیلابوع قاز و ی، همواره در معرض خطرات ناششوندمیمحسوب 
 هایچالش ترینبزرگاز  یکی ( 139۷انوری و حسینی، ) رار دارندق

 ستمیس ندهیآ طیبینی شراما در پیش ییبرداری از ذخایر آبی به توانابهره
که در  یکیدرولوژیبینی هپیش قیاز طر مسئله نیا دارد  یرودخانه بستگ

رودخانه و مرحله رودخانه بازمان هدایت  انیمانند جر ییرهایآن متغ
 شوند؛میبینی گیری پیشتصمیم ایهروشاز  یبانیپشت یبرا یکاف

آب،  انیجر  (Siqueria and others, 2016)دستیابی است قابل
سیل درنتیجه سرعت زیاد جدا  قیاز بستر رودخانه را از طری شتریذرات ب
این   دهدمی شیرا افزا انیجر کی ییظرفیت و هم توانا، که همکندمی

 E.Mohammad)شود امر باعث افزایش رسوب در حوضه آبریز می

and others, 2016)  ریز برای که دانش یک فرد برنامه ازآنجا
ریزی برای یک جامعه مقاوم در برابر بلایا ضروری است، رسیدگی برنامه

مناسب به خطر سیل بسیار مهم است، اما هنوز تحقیقات کاملی در این 
برای   (Albky and others, 2020)زمینه صورت نگرفته است 

طورمعمول های ماهواره بهمنطقه تحت تأثیر سیل کوچک، دادهیک 
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دقت )مکان و مرز( های فیزیکی رویداد سیل را با اطلاعات کمویژگی
توان از یک عکس زمان سیل را نمیکند اما عمق سیل و مدتفراهم می
 Maskong and) ای از تصویر ماهواره شناسایی کردلحظه

others, 2016)  از چالش یکی یعیاسیون کانال طبکالیبر نییتع 

بینی پیش یبرا یکیدرولیه هایمدلتوسعه  یبرا هاروشبرانگیزترین 
 یبندی و اعتبار سنجدرجه نیاست  بنابرا لیبرداری خطر سو نقشه لیس
 هایمدلبا استفاده از  Manning’s nکالیبراسیون کانال  بیضر
 ( Ardicliglu and Kuriq, 2019) است یسازی ضرورشبیه
یک مدل هیدرولوژیکی برای بررسی هیدرولیک جریان  HecRasمدل 

ها هست که توسط وزارت های طبیعی و سایر کانالآب از طریق رودخانه
منظور مدیریت متحده آمریکا بخش مهندسی ارتش، به دفاع ایالات
 ,Baukhaly traore and others)یافته است ها توسعهرودخانه

حاصل از  جینتااز  یکیگراف شینمابندی؛ ای پهنههنقشه(  2019
 ترینمناسب یی، شناسانیبنابرااست،  یکینامیدرودیهای هسازیشبیه
 یابیارز شیافزا یبرا یاساس تیاز اهم فهیوظ نیپرداختن به ا یمدل برا
 Costabile and) برخوردار است تیاز اهم یریخطرپذ یکل

others, 2020 ) افزار نرمHec_Ras شده مدل سخه تکمیلن
HEC-2 بعدی منظور انجام محاسبات هیدرولیکی یکاست که به

 شده استهای طبیعی و مصنوعی طراحیبرای شبکه کاملی از کانال

 کیزیبر ف یمبتن یکینامیدرودیمدل ه ( 1386غریب و همکاران، )
 یمرز طیرا در برابر شرا انیشبکه جر کیآب  انیجر ییایپو تواندمی

 ( Mondal and others, 2016)سازی کند زمان شبیه اتغییر ب
آمیز برای محققین های ژئومورفولوژیکی مخاطرهبینی پدیدهپیش

ها را کاهش دهد و تواند پتانسیل خطر این پدیدهژئومورفولوژی، می
های انسانی و طبیعی را تا حد صدمات جانی و خسارات مالی پدیده

 ( 1396ران، روستایی و همکا) ممکن کاهش دهد

   روش انجام تحقیق -2

 مطالعه مورد محدوده   

کیلومترمرب  به مرکز شهر کرمانشاه  25045استان کرمانشاه با وسعت 
دقیقه تا  40 ودرجه  33در میانه ضل  غربی کشور بین مدار جغرافیایی 

دقیقه  24درجه و  45دقیقه عرض شمالی از خط استوا و  18درجه و  35
النهار گرینویچ قرارگرفته و از یقه طول شرقی از نصفدق ۷درجه و  48تا 

های لرستان و ایلام و از شمال به استان کردستان، از جنوب به استان
کیلومتر مرز مشترک با کشور  330همدان و از غرب با شرق به استآن

عراق همسایه است  ارتفاع متوسط آن از سطح دریاهای آزاد در حدود 
سو، در استان کرمانشاه با مختصات بخیز قرهحوضه آ .متر است 1200
درجه و  46ثانیه عرض شمالی،  54درجه و  34ثانیه تا  30درجه و  34
دقیقه طول شرقی قرارگرفته است  حوضه  22درجه و  4۷دقیقه تا  22

آبخیز کرخه بوده؛  های، حوضهترین زیر حوضهموردمطالعه یکی از مهم
و  12۷0از سطح دریا نیز حداقل  کیلومتر و ارتفاع 52۷8مساحت آن 
متر برآورد گردیده است  سه رودخانه اصلی در این حوضه  3360حداکثر 
سو از سو و راز آور  در این پژوهش رودخانه قرهاند از مرک، قرهعبارت

بندی انتخاب گردید  نقشه محدوده مورد میان کل حوضه برای پهنه
  است( نشان داده شده1مطالعه در شکل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  مطالعه مورد محدوده -1 شکل

 

 موقعیت رودخانه در حوضه موردمطالعه  

میلییارد  11مجموع میزان بارندگی سطح استان سالیانه به حیدود 

 هایلاییهبیه  هیاآب  قسیمتی از ایین گرددمی برآوردمترمکعب 

صیورت و قسمتی دیگیر به شودمینفوذ کرده یا تبخیر  زیرزمینی

متعیددی را در ایین اسیتان تشیکیل  هایرودخانه، جاری هایآب

ه آبریز داخلی شامل حوزه علیای کرخه است کیه ضحو  .دهندمی

 هایشهرسیتان  این حوزه شیامل نامندمیسیمره نیز  حوزهآن را 

سو رودخانه قره .آباد غرب، کنگاور و روانسر استکرمانشاه، اسلام

)سازمان آب لی استشده در حوضه داخهای جارییکی از رودخانه

ایین رودخانیه سیراب  سرمنشیأ(، 1398منطقه استان کرمانشیاه، 

روانسر است و در جهت شمال غربی به جنوب شرقی جریان دارد  

 هایسیرابو رازآور، آب رودهیا و  کمِیرِ هایرودخانیهعلاوه بر 

دیگییری وارد آن شییده، پییس از عبییور از کرمانشییاه در  متعییدد

رودخانیه مشیترکن اب پیوسیته و شهرستان هرسیین بیه گاماسیی

 رودخانیهبا گسترش شهر کرمانشیاه  .آورندمیسیمره را به وجود 

 محیطیزیسیتکند با مشکلات که از میان شهر عبور می سوقره

ترین عامل در آلودگی این رودخانه ریختن ، مهماست شدهمواجه 

 ازآنپیسآورد و همراه میی شورانرودخانه آبفاضلابی است که 

رودخانیه  کیه ایینطوریهای کشاورزی است بهریختن فاضلاب

های پیشیین ایین در سیال اسیت  شیدهامروز تبدیل به فاضلاب 

داده نییوع مییاهی را در خییود جییای مییی 15رودخانییه بیییش از 

 ان منطقیه از راه صیید و فیروش که شغل برخی از بومییطوریبه

 کلیبیه؛ کیه امیروزه ایین زیسیتگاه اسیت شیدهمیماهی تأمین 

   ( 1398)سازمان آب منطقه استان کرمانشاه، است شدهتخریب

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF_%D9%82%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D9%88_(%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF_%D9%82%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D9%88_(%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF_%D9%82%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D9%88_(%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF_%D9%82%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D9%88_(%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87_%D8%A2%D8%A8%D8%B4%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86
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 رودخانه حوضه مورد مطالعه -2 شکل

 
 3- جینتا  

 بندی در  پهنهHec-Ras 

 اصییلی اجییزای تییرینمهم از یکییی توپییوگرافیکی اطلاعییات محاسییبه
 ایین  اسیت سییلاب بندیپهنه هرگونه انجام از قبل ریاضی هایمدل

 حاشییه اراضیی و رودخانه عرضی و طولی هایپروفیل شامل اطلاعات
 تشیخیص بیرای درواقی  TIN تهیه شد اشاره که طورهمان  است آن
 مقیاط  ترسیم در که بوده هاآن سواحل و هارودخانه ترراحت و تردقیق
باید توجه داشیت کیه   است ضروری امری مطالعه، مورد مسیر عرضی

که معیرف شیکل  شوندیانتخاب و برداشت م یاگونهمقاط  عرضی به
بیه میدل  مسییر اصیلی جرییانبا توجه به آن، عمومی رودخانه بوده و 

-Hecیییه الحاق، از طریییق  TINپییس از تهیییه  .شییودیمعرفییی م

GeoRas ،آنشخص نموده و پیس از ابتدا مسیر اصلی رودخانه را م 
سواحل در  که به عنوان کنار رودخانه ینواح ، TIN یبر اساس نقشه 
تشیخیص هسیتند؛  شوند، به راحتی با تغییر رنی  قابیلنظر گرفته می

 Google Earthبیا نقشیه  TINنقشیه  یقبر اساس تطبچنین هم
حله در مرافزار معرفی گردید  به نرم رودخانهچپ و راست سواحل سمت 

یان جراصلی، در جهت  رودخانهخطوط سواحل و مسیر  موازاتبهبعدی، 
ترسیم گردد  مسییر سییلاب  حرکت رودخانه، باید مسیر جریان سیلاب

خطیوط جهیت جرییان  فاصیلهشده باشید  تهیه TIN محدودهباید در 
سیلاب نیز متناسب با خطوط سواحل ترسیم گردد؛ به همین منظیور در 

متیر در نظیر  5طوط سواحل  تا رودخانیه اصیلی این پژوهش فاصله خ
در این مرحله نیازی به ترسیم مجدد محور اصیلی رودخانیه  گرفته شد 
صورت خودکار، برنامه محور اصیلی را تشیخیص داده و بیر نیست و به

اساس خطوط سواحل اقدام به ترسیم مسیر جریان سییلاب در هیر دو 
ن رونیید از طریییق نماییید  بییه دنبییال اییییم رودخانییهسییمت سییواحل 

های سیلاب را هماننید جهیت یانجر،  جهت HecGeoRasالحاقیه
پس از ترسیم جهت جریان سیلاب، نوبت به کنیم یمسواحل، مشخص 

رسد  مقاط  عرضی باید از سمت چپ و عمود یمترسیم مقاط  عرضی 
به محور جریان رودخانه کشیده شوند  مقاط  عرضی با توجه به ویژگی 

 حوضیه رودخانیهشیوند  اگیر یمخانه و جرییان آن رسیم شماتیک رود
وخم زیادی داشته باشد باید فواصل مقاط  عرضی کم، یچپموردمطالعه، 

وتاب زیادی نداشته باشید، یچپاگر رودخانه در یک بازه مستقیم باشد و 

چنین پهنای مقاط  گردد؛ همیمی عرضی زیاد ترسیم هامقط فواصل 
ل و جهت جرییان سییلاب عبیور کنید تیا عرضی باید از خطوط سواح

تمییام محییدوده  Hec-Rasافییزار بنییدی سیییلاب در نرمهنگییام پهنه
جا با توجه به اینکه رودخانیه طیول صورت کامل پوشش یابد  در اینبه

تیا 10بین مقیاط   فاصلهوتاب رودخانه متوسط است؛ یچپبلندی دارد و 
 در نظر گرفته شد  متر 26طور متوسط متر و پهنای مقاط  نیز به 14

اضافه کرده و  Hec-Rasافزار خروجی مقاط  عرضی را در محیط نرم
 واردکیردنپس از اطمینان از صحت و دقت مقاط  عرضی، نوبیت بیه 

در این مرحلیه، بیرای رودخانیه  یان است جری جریان و شرایط هاداده
سازی جریان جهت شبیهوارد گردد   (Q)ترسیم شده، باید جریان دبی 

، از آمار 100و  50، 25، 15، ۷، 5های بازگشت، های دورهدبی، ودخانهر
ایستگاه پل کهنه استفاده گردید؛ بیر اسیاس نتیایج  روزانهی دبحداکثر 

 مراتببهتر باشد، مقدار دبی نیز بیشی بازگشت هادورهمطالعات هر چه 
 یابد یمآن افزایش 

   کهنهدوره بازگشت ایستگاه پل -1جدول 

 

استفاده گردید  CumFreqافزار ، از نرمبازگشت دوره محاسبهبرای 

افزار ارائه گردید  ها به نرمیستگاها روزانهکه در آن ابتدا حداکثر دبی 

ی بازگشت مختلف هادورهافزار، نرم محاسباتسپس با توجه به 

های منطقه، سرعت یژگیو بعدی با توجه به مرحلهدر  محاسبه شد 

از طریق فرمول )کوان،  (n)جریان و عمق رودخانه؛ ضریب مانین  

 یر محاسبه گردید:ز( 1956
N=(NB+N1+N2+N3+N4)*M 

های سیمت راسیت و دشتضریب مانین  )ضریب زبری( برای سیلاب
و ضیریب رودخانیه اصیلی نییز  0٫04۷8سمت چپ رودخانه برابیر بیا 

سطح زمین با شیب )چنین میزان عمق نرمال محاسبه شد  هم 0٫03۷8
، در مسیر رودخانه بیا توجیه بیه (شودیمرودخانه برابر و یکسان فرض 

 0٫00018طور متوسیط استان کرمانشاه به منطقهی سازمان آب هاداده
اطلاعیات  اردکیردنودر مرحله آخیر، پیس از  است شده گرفتهدر نظر 

بنیدی ی بازگشت و ضریب مانین ؛ نقشیه پهنیههادورهژئومتری، دبی 
تهیه گردید و با توجه به نتایج، پروفیل طولی رودخانه نیز استخراج شید 

آمده را دسیتاسیت(  نتیایج بههای زیر نشیان داده شده)نتایج در شکل
رای هیر انتقیال داده و بی Arc-GISافیزار برای تحلیل به محیط نرم

 بندی تهیه شد  پهنه نقشهبازگشت مورد نظر ،  دوره
 
 
 
 
 
 

 ساله 15دوره بازگشت پروفیل طولی  -3 شکل          

 

دوره 

 بازگشت
Q100 Q50 Q25 Q15 Q۷ Q5 

۷5/1998 دبی  69٫1025  ۷2٫526  52٫322  2۷٫155  45٫112  
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 ساله 25پروفیل طولی دوره بازگشت  -4 شکل

 ساله  50پروفیل طولی دوره بازگشت  -5 شکل

 ساله  100پروفیل طولی دوره بازگشت  -6شکل

 

 ساله  100ا ت 15پروفیل طولی دوره بازگشت  -7شکل

 

( بیانگر گسترش پهنای سیلاب در ۷تا  3) ، اشکالهاپروفیل طولی پهنه
(، میزان مساحت گسترش 8) دوره های بازگشت است  با توجه به شکل

باشد  کیلومتر می 11/1سال برابر با  15پهنه سیلاب در دوره بازگشت 
احتمال گیری محدوده مورد مطالعه در بخش مسکونی، با توجه به قرار

های مالی و جانی برای جوام  انسانی بسیار وجود خطر و ایجاد خسارت
سال، تغییرات  15چنین پهنه سیلابی با دوره بازگشت کم است؛ هم

های ی رودخانه و نیز منجر به ایجاد تراسموروفولوژژیکی در مجرا
 گیر رودخانهمیزان مساحت پهنه سیل آبرفتی در منطقه خواهد شد  

باشد  این دوره کیلومتر می20/1(، برابر با 9) سو با توجه به شکلقره
سال خطرات چندانی برای جوام   15بازگشت همانند دوره بازگشت 
ات ژئومورفولوژیکی در بستر رودخانه، انسانی ندارد و از نظر ایجاد تغییر

مقدار مساحت پهنه  باشد تر از تغییرات و خسارات انسانی موثر میبیش

سال با توجه به  50سو با دوره بازگشت  سیلابی برای رودخانه قره
کیلومتر محاسبه گردید  بر این اساس با توجه به  40/1(، 10) شکل

ن رودخانه و میزان پهنه قرارگیری مناطق مسکونی در اطراف ای
های انسانی خطرآفرین بوده و سیلابی محاسبه شده، برای سکونتگاه

های شهری منجر به تغییرات اطراف رودخانه و از بین بردن سکونتگاه
 100شد  نتایج به دست آمده از پهنه سیلابی با دوره بازگشت خواهد

گیر به سیل(، بیانگر افزایش مساحت پهنه 11) سال مطابق با شکل
کیلومتر  60/1سال با مقدار  50و  25، 15نسبت دروه های بازگشت 

های انسانی مساعدتر آفرین بودن برای سکونتگاهاست و از نظر خطر
 های جانی بسیار زیادی را ایجاد خواهد کرد بوده و خسارت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سال 15بندی دوره بازگشت  پهنه -8شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 سال 25بندی دوره بازگشت  پهنه -9شکل
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 سال 50بندی دوره بازگشت  پهنه - 10شکل

 
های ویژگیبودن و  یکوهستانشرایط اقلیمی و یلدل به استان کرمانشاه

 ین؛ اشودبندی میطبقهکشور  یزخ یلمناطق س ی، جزوشناسینزم
 یمتعدد هاییلابسیانه در این حوضه آبخیز سالیده، موضوع سبب گرد

و  یدائم یهاخانهدوجود رویطی، مح عوامل ینارتباط ب ی  بررسدهد رخ
و گذر مسیر بالا  یب نسبتاًفاعات و شوجود ارت ینچنمتعدد و هم یفصل

استان  یزیخ یلس یبرا یی رابالا یلپتانساصلی رودخانه از شهر، 
سو از میان شهر که رودخانه قرهینانظر بر  دهدنشان می کرمانشاه،

ی این منطقه، هاحوضهترین یاصل، یکی از کندمیکرمانشاه عبور 
شوران آب
  باشدمی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سال 100بندی دوره بازگشت  هنهپ - 11شکل          

 یلپتانس ترینیشب یکند،عبور م یاز رودخانه که از مناطق مسکون یبخش
به  یلبه دلکند که   نتایج به دست آمده بیان میدارد یلوقوع س یرا برا
دف   یمناسب برا یهاو عدم وجود کانال یفرع یهاآبراهه یوستنهم پ
موجب یر اخ یهارودخانه در سال یمشده و تجاوز به حر یجار یهاآب
 یدر فاصلههای مسکونی خاک منطقه و گسترش ساخت و ساز یفتضع
 یمناطق مسکون یریبا توجه به قرارگ شده است  رودخانه یکنزد یاربس

برای دوره  محاسبه شده یلابیپهنه س یزانرودخانه و م یندر اطراف ا
 یانگر(، ب11) ( و10های)با شکل سال مطابق 100و  50های بازگشت 

و  25، 15بازگشت  یبه نسبت دروه ها گیریلمساحت پهنه س یشافزا
 یبودن برا ینآفراست و از نظر خطر یلومترک 60/1سال با مقدار  50
را  یادیز یاربس یجان یهامساعدتر بوده و خسارت یانسان یهاونتگاهکس
وان منطقه عنبه یز،آبخ یبخش از حوضه ینا، بنابراین خواهد کرد یجادا

 یبنددرصد ( طبقه 95از  یشبالا ) ب یسکبا ر خیزییلمستعد س
  شودیم

 

  یریگجهینت -4
ها، ها، زیرساختضمن واردکردن خسارات سنگین به جادهسیلاب، 

های ارتباطی، منازل مسکونی، میراث فرهنگی و مزارع کشاورزی در پل
  براساس نتایج به گیردیمبسیاری از مردم را جان  مختلف، هایاستان

های عملی دست آمده، برای جلوگیری از این فاجعه ذر آینده راهکار
های ازآنجاکه زیرساخت .موجود را مورد بررسی و مطالعه قرار داده ایم

اند، سازگار شهری با ملزومات زهکشی زمینی که روی آن بنا شده
جاری نیستند، گسترش شهرها احتمال وقوع سیل را بالا برده است  

شدن سیلاب یک بلای طبیعی است که امکان وقوع آن در هر زمان و 
طور کامل از آن جلوگیری کرد اما توان بهمکانی وجود دارد و نمی

ها و مدیریت این هایی برای به حداقل رساندن آسیبکارهمیشه راه
های اصلی و یکی از هدف .بهترین نحو ممکن، وجود دارندبحران به

بینی بندی سیلاب است که کمک به پیشهای پهنهشهمهم، تهیه نق
مناطق خطر و کاهش خسارات مالی و جانی برای برنامه ریزی و 

در این پژوهش با استفاده از دبی حداکثر روزانه مدیریت کارآمد است  
گیاهی، نقشه هیدرولوژیکی خاک، پوشش نقشهکهنه، ایستگاه پل
ی بازگشت هادورهسیلاب برای بندی ی بازگشت؛ پهنههادوره محاسبه
بندی به دست های پهنهساله تهیه گردید  نقشه 100و  50، 25، 15

دهد که آمده به همراه بررسی نمودار پروفیل طولی رودخانه، نشان می
تری از اراضی تر باشد، سطح بیشهر چه دوره بازگشت سیلاب طولانی

گیرد؛ ر میتاثیر سیل قراشهری و مسکونی در حوضه آبخیز تحت
ی اماهوارهآمده با تصاویر دستی سیلاب بههاپهنهتطبیق 

GOOGLE – EARTH دهنده صحت نتایج بوده که نشان؛
سو در استان رودخانه قره محدودهگر امکان وقوع سیل در نمایان

  کرمانشاه بسیار بالا است 

 
  منابع 

  15 _ 45مین شناسی کشور، چاپ اول، صصشناسی ایران،انتشارات ز  زمین1383آقانباتی، ع،   -
پژوهش های  یهنشر ،L_THIAبه روش  یآجرلوچا یلابس یپهنه بند یابیارز  1393ی، پورمرتضغ  و درآباد، ف  رحیمی، م  یاریسفندا -

  155-1۷1،صص 2ژئومورفولوژی کمی،دوره هشتم،شماره 
ات طبیعی و مدیریت محیط با تاکید بر زلزله، دانشگاه محقق اردبیلی،انتشارات فروزش،   مخاطر1394درآباد، ف  فتحی، م  و م  خلیجی، اسفندیاری  -

 22-48صص 
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های هیدرولوژیک سیلاب در اثر احداث سد با   بررسی تغییرات شاخص1396خیاوی، زاده، ر  شاهمرادی، ر  و ع  نصیریدرآباد، ف  مصطفیاسفندیاری  -
  1396،تابستان 24  :، شماره9فصلنامه مخاطرات محیط طبیعی، دوره:  های جنوب دریاچه ارومیه،رودخانه های تداوم جریان دراستفاده از منحنی

 ،(رود کشف رودخانه:  موردی مطالعه)  Civil3Dو  Hec_Ras مدل تلفیق از استفاده با رودخانه سیلاب بندیپهنه  139۷ع  حسینی،  و انوری، پ  -
 اهواز  دانشگاه رودخانه، مهندسی المللیبین سمینار یازدهمین

و  ینسبت فراوان یهاروش ییکارا یابیاز ارزبا استفاده  گیرییلس یتنقشه حساس یبندپهنه  1398ی، خاتون یشیدروو ج   ، ط جلیلیانانتظاری، م     -
  1398 زمستان  163-143صص، 4سال ششم، شماره  یطی،مخاطرات مح ییل فضایتحل یهنشر ،: استان کرمانشاهیمورد شواهد، مطالعۀ وزن

 یبضر یهاسو با استفاده از شاخصهقر رودخانه رودییچانپ یالگو یینتع  1400، ر  عبیات، ا  و ا   ناصری، زاده یمصطفف   ،درآبادیاریاسفند -
  119-131، صص61، شماره 21یایی،دورهعلوم جغراف یکاربرد یقات(  تحقیانسامانزاب تا پل ی)محدوده روستا یمرکز یهو زاو یدگیخم

و Hec Hmsمدل با استفاده از ییرچان یزدر حوضه آبر یلابمخاطره س ییفضا یلتحل  1401درآباد، ف  خیری زاده آروق، م  و م  رحیمی، اسفندیاری  -
  1401ییز پا  ۷9-103،صص ،  66و دوم، شماره  یستسال ب یایی،علوم جغراف یکاربرد یقاتتحق یهنشر منطق فازی 

دانشگاه محقق  ،ANP( مدلیامچی:بالادست سد ی)مطالعه موردیچا یبالخال یزدر حوضه آبخ یلابخطر س ینامه پهنه بند یانپا  1393، س  پرستار  -
)مطالعه ،GISو  HEC-RASیافزار هاها با استفاده از نرمرودخانه یلابس یبندپهنه  1400  پارسائی، ع  10ی  و علوم انسان یاتدانشکده ادب یلی،ردبا

  1400  تابستان ،2دوم،شماره سال ی علوم وفنون سازندگی،علم یهشر،ناستان لرستان( یلاخور،رودخانه دشت س یمورد
 نامهپایان رامسر، آزاد دانشگاه گیر،سیلاب گستره تعیین و Hec_Ras افزار نرم کمک به تیرم رودخانه سازی نامه مدلپایان  1398تمشکل، د    11 -

 هیدرولیکی  هایسازه و آب_عمران مهندسی ارشد کارشناسی
، صص 22ریخت شناسی، جغرافیا و توسعه، شمارههای زمینگرفتگی دشت کرمانشاه با استفاده از نقشهبینی آب  پیش1390جباری،ا  و ع  خزایی،   -

88_۷3  
در حوضه آبخیز آتشگاه استان  Gis)تحلیل های اماری و  hec-hmsخیزی با استفاده از مدل ریاضی نامه ارزیابی سیل  پایان1391جنابی، ع    -

 1391اردبیل(، دانشگاه محقق اردبیلی، دانشکده کشاورزی و مناب  طبیعی، تابستان
 آزاد دانشگاه سقز، رودخانه در رسوب انتقال معادله بهترین انتخاب رویکرد با Hec_Ras افزار نرم در رسوب جریان سازیمدل  1398درخشان، ف     -

  آب  مناب  مدیریت ارشد کارشناسی نامه زابل، پایان
 هیدرودینامیکی مدل از استفاده سو باقره رودخانه سیلاب لوژیکیمورفو تحلیل و بندیپهنه  139۷جو، م  و م  رحیمی، مقدم،م  یاسی، م  نیکرضایی -

Hec_Ras(اهرچای رودخانه تلاقی تا پرازمیان روستای از)، 1_15 صص ،25 شماره محیطی، مخاطرات و جغرافیا  
 مجله آباد، خرم آبخیز حوضه دست پایین در Hec_Ras هیدرودینامیکی مدل از استفاده با سیل بندیپهنه  139۷فرد، راد،م  فاخواه، م  و م  غلامعلی  -

  211_226 صص ،16شماره هفتم، دوره طبیعی، محیطی مخاطرات
و منطق فازی دانشگاه محقق  Hec-Hmsنامه تحلیل فضایی مخاطره سیلاب در حوضه آبریز نیرچای با استفاده از مدل   پایان1398رحیمی، م   -

 اردبیلی،دانشکده علوم انسانی 

 کرمانشاه، استان یکیژئومورفولوژ(و زلزله یلس) یعیمخاطرات طب یریپذیبآس یبندو پهنه یلتحل  1400بخشی، رهمند، ق  و ا  علیخالدی، ش   ف  -
  1400 بهار  36-1۷صص ، 3 یاپی، شماره پ1، شماره 2 ی دورهاو منطقه یشهر یدارمطالعات توسعه پا

، GIS/RSو  Scn_cnبندی سیلاب حوضه آبخیز نکارود با استفاده از مدل هیه نقشه پهنه  ت1396گرجی، روستایی، ش  موسوی، ر  و غ  علیزاده -
  108_118، صص 1های ژئومورفولوژی کمی، سال ششم، شمارهپژوهش

  1398بهار و تابستان  سازمان آب و هواشناسی، -
  1398سازمان آب منطقه استان کرمانشاه، -
دانشکده  یلی،، دانشگاه محقق اردبANPبا استفاده از مدل  یچانوران یزحوضه آبر در یلابخطر س یبندنامه پهنه  یانپا  1393، م  شکرپورباباشکند -

 ی و علوم انسان یاتادب
،دانشگاه محقق اردبیلی،دانشکده Hec-Rasو  WMSبندی خطر وقوع سیلاب شهری با استفاده از مدل نامه پهنه  پایان1393محمدی، ن  شاه -

  1393، مهر ادبیات و علوم انسانی
 )حوضه آبخیز صوفی چای مراغه( دانشگاه محقق اردبیلی،دانشکده علوم انسانی ANPبندی خطر وقوع سیلاب با مدل  پایان نامه پهنه139۷صادقی، ا   -
امه فصلن ،(یزد استان_آبریزمنشاد حوضه)رودخانه تحلیل هیدرولیکی مدل از استفاده با سیل بندی  پهنه1395ی، نفوت م  و ی، ع جمالن   علیشاهی،  -

    ۷۷ _96، صص 13علمی پژوهشی فضای جغرافیایی، سال شانزدهم، شماره
 یکور،با استفاده از مدل و یچا یرض یزدر حوضه آبخ یلابخطر س یبند  طرا پهه139۷ی، اصغر ص  و یخانبیگلو، س سارزادهمحرمم   ینی،عابد -

  139۷مرداد  یستز یطو مح یعیاز مناب  طب یانتص یمل یشهما ینسومو  یزداریآبخ  یعلوم و مهندس یمل یشهما یزدهمینس
بندی خطر و ارزیابی خسارت سیل)محدوده رودخانه قره چای در حومه شهر رامیان(،   پهنه1386غریب، م  مساعدی، ا  نجفی نژاد، ع  و م  یخکشی،  -

  ۷85_۷9۷، صص 3، شماره6نشریه دانشکده مناب  طبیعی، دوره
جغرافیا و برنامه ریزی منطقه یه نشر ،کاربرد مدل یکپارچه سیلاب شهری درکلان شهرها)مطالعه موردی: شمال شرق تهران(  1388ی، م  قهرودی تال  -

 16۷-1۷8، شماره پیش شماره، صص 1، دوره ای
های شهری)حوضه ی سطحی در حوضههاهای دف  آبخیزی، برآورد سیلاب و ارزیابی کارایی کانالبندی سیل  پهنه1391کرم، ا  و درخشان، ف   -

   16آبشوران کرمانشاه(، فصلنامه جغرافیای طبیعی، سال پنجم، شماره

https://civilica.com/l/44163/
https://civilica.com/l/44163/
http://ensani.ir/fa/article/author/204214
http://ensani.ir/fa/article/author/204214
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Abstract  

Introduction  
Rivers have always played a significant role in the emergence and development of human society and 

the creation of various civilizations. The history of using the river as a source of supply for part of 

human needs goes back to the beginning of human civilization. According to history, the oldest 

civilizations have been formed and developed along the rivers; The first steps in the field of river 

exploitation, which is typically in the field of river engineering activities, coincided with the 

beginning of the formation of civilized societies along the rivers (Derakhshan, 1398). In recent 

decades, thousands of lives have been lost directly or indirectly to floods. In fact, of all the natural 

hazards, floods pose the greatest natural threat to life today (Alaghmand and others, 2010). Flood is a 

hydrological phenomenon whose occurrence depends mainly on climatological and geological factors 

(Jabbari and Khazaei, 2011). Floods are one of the natural hazards that cause great damage to the 

inhabitants of floodplains every year. Preparation of flood zoning maps for different return periods is 

one of the common methods used to show the potential of flood hazards (Rezaei Moghadam et al., 

1397). Floodplains and areas adjacent to rivers, which due to their special conditions are suitable 

spaces for economic and social activities, are always exposed to the dangers of floods (Anvari and 

Hosseini, 1397). One of the biggest challenges in exploiting water resources depends on our ability to 

predict the future condition of the river system. This is predicted through hydrological prediction in 

which variables such as river flow and river stage are sufficiently guided to support decision-making 

methods; Available (Siqueria and others, 2016). The flow of water separates more particles from the 

riverbed through the flood as a result of high velocity, which increases both the capacity and the 

ability of a flow. This increases sediment in the catchment (E. Mohammad and others, 2016). Because 

the knowledge of a planner is essential to planning for a disaster-resistant community, proper flood 

risk management is important, but not yet fully researched (Albky and others, 2020). For a small flood 

area, satellite data typically provides the physical characteristics of a flood event with inaccurate 

information (location and boundary), but flood depth and flood duration cannot be identified from a 

snapshot of the satellite image (Maskong and others, 2016). . Determining natural channel calibration 

is one of the most challenging methods for developing hydraulic models for flood forecasting and 

flood risk mapping. Therefore, calibration and validation of Manning’s n channel calibration 

coefficient using simulation models is necessary (Ardicliglu and Kuriq, 2019). The Hec¬Ras model is 

a hydrological model for hydraulic monitoring of water flow through natural rivers and other canals 

developed by the US Department of Defense's Department of Military Engineering to manage rivers 

(Baukhaly traore and others, 2019). Zoning maps; Graphical representation of the results of 

hydrodynamic simulations, therefore, identifying the most appropriate model to address this task is 

essential to increase the overall risk assessment (Costabile and others, 2020). Hec_Ras software is a 

completed version of HEC-2 model, which is designed to perform one-dimensional hydraulic 

calculations for a complete network of natural and artificial channels (Gharib et al., 2007). A physics-

based hydrodynamic model can simulate the water flow dynamics of a flow network against time-

varying boundary conditions (Mondal and others, 2016). Predicting hazardous geomorphological 

phenomena for geomorphological researchers can reduce the risk potential of these phenomena and 

reduce human and financial losses of human and natural phenomena as much as possible (Roustaei et 

al., 2017). 

 

 

 

Methodology  
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In order to perform zoning, cross sections and river banks were identified in ArcGIS software using 

the HecGeoRAS toolbar. Return periods in CUMFREQ software were calculated based on the amount 

of rainfall in Dubai in the last 30 years. Then, according to the discharge values and return periods 

(Table1), the information is transferred to HEC-RAS software; Zoning was prepared for 15, 25, 50 

and 100 years.Analysis of LANDSAT 8 satellite images shows that the vegetation in this area is very 

poor. A large part of the river passes through the city and the river area was not observed during 

construction. The study of soil in the area also indicates a weak or nonexisstaent potential to maintain 

a good amount of runoff. The longitudinal profile of the zones, Figures (3 to 7) show the expansion of 

the flood width in the return periods. According to Figure (8), the area of flood spread in the 15-year 

return period is 1.11 km. Due to the location of the study area in the residential sector, the risk; The 

financial and human damage to human societies is significantly low. The floodplain area of the 

Qarasu River is 1.20 km according to Figure (9). This return period, like the 15-year return period, is 

not dangerous for human societies and is more effective in terms of geomorphological changes in the 

riverbed than human changes and damage. The area of flood zone for QarahSu river with a return 

period of 50 years according to Figure (10), was calculated to be 1.40 km. Bcause of the location of 

residential areas around the river and the amount of flood zone calculated, it is dangerous for human 

settlements and will lead to changes around the river and the destruction of urban settlements. The 

results obtained from the flood zone with a return period of 100 years according to Figure (11), show 

an increase in the area of the flood zone compared to the return periods of 15, 25 and 50 years with a 

value of 1.60 km and in terms of risk for human settlements. It is more favorable and will cause a lot 

of casualties. Flood zoning of the region in the return periods, clearly shows the expansion of flood 

zones in the urban part of Kermanshah province, which is located on the main route of the Qarasou 

River. 

Results 
Calculating topographic information is one of the most important components of mathematical 

models before performing any flood zoning. This information includes longitudinal and transverse 

profiles of the river and its tributaries. As mentioned, the preparation of TIN is in fact to more 

accurately and easily identify rivers and their shores, which is essential in drawing the cross sections 

of the route under study. It should be noted that the cross sections are selected and harvested in a way 

that represents the general shape of the river and according to it, the main flow path is introduced to 

the model. After preparing the TIN, through the Hec-GeoRas extension, first determine the main 

course of the river and then, according to the TIN map, the areas along the river that are considered as 

beaches can be easily identified by changing the color. are; Also based on matching the TIN map with 

the Google Earth map of the coast Left and right of the river were introduced to the software. In the 

next step, parallel to the shore lines and the main river route, in the direction of the river flow, the 

flood flow path should be drawn. The flood route must be within the TIN range. The distance between 

the lines for the flood flow should be drawn in proportion to the shore lines; For this purpose, in this 

study, the distance between the shore lines and the main river was considered 5 meters. At this stage, 

there is no need to redraw the main axis of the river and automatically, the program detects the main 

axis and draws the flood flow path on both sides of the river banks based on the shore lines. 

Following this trend, through the HecGeoRas extension, we determine the direction of flood flows as 

well as the direction of the shores. After drawing the direction of the flood flow, it is time to draw the 

cross sections. Cross sections should be drawn from the left and perpendicular to the axis of the river 

flow. Transverse sections are drawn according to the schematic feature of the river and its flow. If the 

river of the basin under study has a lot of twists and turns, the distances of short cross-sections should 

be drawn; if the river is in a straight line and does not have many twists and turns, the distances of 

long cross-sections should be drawn; Also, the width of the cross-sections should cross the shoreline 

and the direction of the flood flow so that the entire area is completely covered when flooding in Hec-

Ras software. Here, given that the river is long and the winding of the river is medium; The distance 

between sections was 10 to 14 meters and the average width of sections was 26 meters. Add the cross-

section output to the Hec-Ras software environment, and after ensuring the accuracy of the cross-

sections, it is time to enter the flow data and flow conditions. At this stage, for the drawn river, a flow 

(Q) must enter. In order to simulate the river flow, the discharges of the return periods, 5, 7, 15, 25, 50 

and 100, the maximum daily discharge statistics of the old bridge station were used; According to the 

results of studies, the longer the return periods, the higher the flow rate. To calculate the return period, 

CumFreq software was used in which the maximum daily flow rate of the stations was presented to 

the software. Then, according to the software calculations, different return periods were calculated. In 
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the next step, according to the characteristics of the area, the flow velocity and the depth of the river; 

The Manning coefficient (n) was calculated using the following formula (Cowan, 1956): N = (NB + 

N1 + N2 + N3 + N4) * M 

Manning coefficient (roughness coefficient) for the right and left floodplains of the river was equal to 

0.0478 and the main river coefficient was calculated to be 0.0378. Also, the normal depth (the surface 

of the earth is assumed to be equal to the slope of the river), along the river, according to the data of 

the Kermanshah Regional Water Authority, has been considered as an average of 0.00018. Finally, 

after entering the geometric information, the flow of return periods and the Manning coefficient; The 

zoning map was prepared and according to the results, the longitudinal profile of the river was also 

extracted (the results are shown in the following figures). The obtained results were transferred to the 

Arc-GIS software environment for analysis and a zoning map was prepared for each return period. 

The area of flood zone for Qarah Su river with a return period of 50 years according to Figure (10), 

was calculated to be 1.40 km. Accordingly, due to the location of residential areas around the river 

and the amount of flood zone calculated, it is dangerous for human settlements and will lead to 

changes around the river and the destruction of urban settlements. The results obtained from the flood 

zone with a return period of 100 years according to Figure (11), show an increase in the area of the 

flood zone compared to the return periods of 15, 25 and 50 years with a value of 1.60 km and in terms 

of risk to human habitats. It is more favorable and will cause a lot of casualties. The part of the river 

that flows through residential areas has the greatest potential for floods. The results indicate that due 

to the interconnection of tributaries and the lack of suitable canals to drain water and encroachment on 

the river in recent years has weakened the soil of the region and the expansion of residential structures 

in the immediate vicinity of the river. Considering the location of residential areas around this river 

and the amount of flood zone calculated for the return periods of 50 and 100 years in accordance with 

Figures (10) and (11), indicates an increase in the area of the flood zone compared to the return 

periods of 15, 25 and 50 The year is 1.60 km and is more favorable for human settlements in terms of 

risk and will cause a lot of casualties, so this part of the watershed is classified as a high risk flood 

zone (more than 95%).  

Conclusion 

The floods are causing heavy damage to roads, infrastructure, bridges, residential houses, cultural 

heritage and agricultural farms in various provinces, killing many people. Based on the obtained 

results, we have studied and studied the existing practical solutions to prevent this catastrophe in the 

future. Because urban infrastructure is not compatible with the drainage requirements of the land on 

which it is built, urban sprawl has increased the likelihood of flooding. Flooding is a natural disaster 

that can occur at any time and place and can not be completely prevented, but there are always ways 

to minimize damage and manage this crisis in the best possible way. One of the main and important 

goals is to prepare flood zoning maps that help to predict risk areas and reduce financial and human 

losses for efficient planning and management. In this research, using the maximum daily flow rate of 

Pul-e-Kohneh station, vegetation map, soil hydrological map, calculation of return periods; Flood 

zoning was prepared for return periods of 15, 25, 50 and 100 years. The obtained zoning maps along 

with the study of the longitudinal profile diagram of the river show that the longer the flood return 

period, the more areas of urban and residential lands in the watershed are affected by the flood; 

Matching the obtained flood zones with GOOGLE - EARTH satellite images; Indicates the accuracy 

of the results, which indicates the possibility of flooding in the Qarahsoo River area in Kermanshah 

province is very high. 
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