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 :دهیچک
بر سلامت افراد، جانوران و گیاهان  غیرمستقیمو  میمستق طوربه تواندیمکه  باشدیمزیست با محیط مرتبطها یکی از مباحث مهم آلودگی رودخانه

در  یبردارنمونهتگاه ایس 3و  صورت گرفت یدانیم دیابتدا بازدجهت بررسی کیفیت آب رودخانه چالوس . در این مطالعه باشد رگذاریتأثاز آن،  کنندههیتغذ
، (، هدایت الکتریکی، مواد جامد محلول، جامدات معلق، کدورت و شوری PHدما، ) آبکیفی  پارامترهایانتخاب و  دستپایینبالادست، میان دست و 

های صشاخ با استفاده ،کلی فرم مدفوعی( و 4PO-Pو  3NH-N ،3NO-N(، مواد مغذی )CODو  BODاکسیژن محلول، )رسانی اکسیژن
NSFWQI  وSCIRWQI در بالادست  آب شرایط کیفی نشان داد. نتایج ی و مقایسه قرار گرفتموردبررس(1ST ) به علت عدم وجود مداخلات

 بالادستدر طول رودخانه بعد از ایستگاه برخورد بوده است. ولی هر  SCIRWQIو  NSFWQIی هاشاخصبر اساس  از کیفیت قابل قبولیانسانی 
(ST1 )و پرورش دام و طیور  ، های شهری و صنعتیدر حاشیه رودخانه، ورود پساب کشاورزی ، فاضلاب یسازجادهانسانی نظیر های ثر فعالیتدر ا

در رده ( ST3)دست و پاییندر رده کیفی متوسط  (ST2) دست انیمدر  کهیطوربهاست  افتهیکاهش شدتبه رودخانه آبکیفیت مزارع پرورش ماهی 
 قرار گرفت است. کیفی بد

 کلمات کلیدی:
 "بنیاد ملی بهداشت آبکیفیت "،"سطحی ایران آبشاخص کیفیت "،"رودخانه چالوس"،"ارزیابی کیفی"،"رودخانه آبکیفیت "

 

 مقدمه 
 ،یمصارف کشاورز یبرا ازیموردن آب نیتأم یهااز محل یکی ربازیاز د

 ت،یجمع شیاافز لیبه دل امروزه ها بوده است.و شرب رودخانه یصنعت
واسطه آن و به یمیاقل راتییتغ دهیپد جادیشدن جوامع، باعث ا یصنعت

شده  ینیرزمیز یهاآمدن سطح آب نییو پا یباعث کاهش نزولات جو
داده  شیرا افزا یسطح منابع آب یفشار بر رو لین دلایاست که ا

 آب تیفیفشار باعث افت ک نیا .(De Baat et al., 2020)است
 ،یصنعت یهاورود فاضلاب لیبه دل ،یسطح آبمنابع  گریها و درودخانه
پسماند و مواد زائد در محل  هیها، تخلخانههیپساب تصف ،یکشاورز
ها رودخانه آب تیفیه باکدر رابط ینگران شیها شده که باعث افزاآبخوان

 یبررس رونیازا .شده است ستمیآن بر اکوس تأثیرو  یسطح آبو منابع 
 ،یکیزیف ها از جهات مختلفخصوص رودخانهب یسطح آبمنابع  تیفیک
 ,.Wu et al)باشدیم یادیز اریبس تیحائز اهم یکیولوژیو ب ییایمیش

 یآب سطح یبند هبر اساس یبرا یاریمع آب تیفیاخص کش.(2018
است  یاضیر یاستاندارد و در واقع ابزار یپارامترها استفاده از یبر مبنا

آب را  یهایژگیو فیتوص یمورد استفاده برا یاز دادهها یادیز تعداد که
 نییدهد. تع یرا بدست م آب تیفیکرده و سطح ک لیعدد تبد کیبه 

است که در آن هر  یگام نرمالساز کی مندازیآب ن تیفیشاخص ک
 که عدد صفر یبه نحو افتهیشکل  رییتغ 100تا  صفر اسیپارامتر در مق

 Cristable)دهدیرا نشان م تیفیحداکثر ک 100و عدد  تیفیک نیبدتر

et al., 2020). در سال های اخیر مطالعات زیادی با استفاده از
 1399در سال  انهمکارشکوهی و شاخص های کیفیت آب انجام شد. 

 یهارودخانهبرای  SCIRWQI، NSFWQI با استفاده از
شاخص  بر اساسو  شدهانجامخوزستان استان  گانهپنج یهاحوضه

NSFWQI  در حالت متوسطاستان خوزستان  یهارودخانهکیفیت 
کارون مشکل خاصی وجود ندارد،  رودخانه یرونقاطی بر  جزبهو هستند 

سطحی در سطح استان  یهاآبوضعیت کیفیت  IRWQIscشاخص 
 & Shokoohi)کرده استرا متوسط تا بد ارزیابی خوزستان 

Bahmani, 2021) پرستار وهمکاران در سال دیگر  یامطالعه. در
رودخانه هیروچایی خلخال  آبکیفیت  NSFWQIبا استفاده از  1392

که بر اساس  ییهالیوتحلهیتجزو بر اساس  انددادهرا مورد ارزیابی قرار 
 بهدر بالادست  رودخانه آبکیفیت  گرفتهانجام NSFWQIشاخص 

با تخلیه  تدریجبهاما  شدهگزارش دلیل عدم ورود منابع آلاینده خوب
به متوسط  آبدو شهر خلخال و گیوی به رودخانه کیفیت  یهافاضلاب

این است  دهندهنشانها دیگر آن هایبررسیهمچنین  کندیمتنزل پیدا 
و  خطرکمه بر اساسخطر سدیم در  ازلحاظ هاستگاهیاتمامی  آبکه 

 از آن توانیمو  رندیگیمه متوسط قرار بر اساسخطر شوری در  ازلحاظ
همچنین  .(Parastar et al., 2013)استفاده کرد آبیاریبرای 

رودخانه چالوس  آب تیفیک یسبرر به 1400و همکاران در سال  یلیخل
 ستگاهیا 3ها در دو دوره از پرداختند آن آب یتیفیبا استفاده از شاخص ک

 آب تیفیک که داد نشان جینتا .کردند یبرداردر طول رودخانه نمونه
 شیافزا لیبه دل دستنییپا سمت به ST1 ستگاهیا از چالوس رودخانه

 از پساب ورود، رودخانه سترب هیحاش در یسازجاده، یانسان یهاتیفعال
 پرورش مزارعفاضلاب  هیتخل و یخانگ فاضلاب و یکشاورز یهانیزم

 .(Khalili et al., 2021)است افتهیدر رودخانه کاهش دام
شده است شده واقعرودخانه چالوس در منطقه حفاظت نکهبه ای با توجه

 نتأمی منابع برای نتریی از مهمکرودخانه که ی نای آب تیفبررسی کی
ی حی مختلف تفریهاتفعالی نو همچنی انو پرورش آبزی آبیاری، آب
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 وSCIRWQI های منظور از شاخص نمهم است. به همی ارده بسیبو
NSFWQI سلامت  زانیو م هاندهیآلا یاثرگذار زانیم بررسی یبرا

حاصل از  جینتا میشده است تا بتوانرودخانه چالوس استفاده آب
 .میکن سهیمقا گریکدیمختلف را با  یهاروش

 هامواد و روش 

 موردمطالعهموقعیت منطقه -1-2
 شمالیکه از دامنه  قرار دارد مازندراناستان  در غرب انه چالوسرودخ

 85حدود  یارتفاعات کندوان و طالقان سرچشمه گرفته و پس از ط
. زدیریخزر م یایبه در آبادفرجده  یکیدر کنار چالوس در نزد لومتریک
خود،  یفرع یهاو شاخه سازخیزانوس و م اصلی دوشاخهبا  خانهرود نیا

رود  نیا ریاست. مس یلومترمربعیک 1550 زیآبر ضهحو کی یدارا
است.  یلابیتند و س آن انیو جر کیو بستر رود بار بوده یکوهستان

 430 یواقع در پل زغال، سال یریگاندازه ستگاهیآن در ا یآبده نیانگیم
آن رود کجور )در  گرید یهاشده است. نام یریگاندازه مترمکعب ونیلیم

 آببرای ارزیابی کیفیت در )در مرزن آباد( است.  ( و نکارودریدشت نظ

در سه ایستگاهی که در مسیر  شدهیآورجمعاین رودخانه از اطلاعات 
ها موقعیت مکانی این ایستگاه. است شدهاستفادهاین رودخانه قرار دارد، 

است همچنین مختصات جغرافیایی این نقاط  شدهدادهنشان  1در شکل 
به ( در بالادست رودخانه، 1STاست. ایستگاه ) رؤیتقابل 1در جدول 

های با زمین (2STاست. ایستگاه ) شدهواقعها فعالیت کم انسان دلیل
کشاورزی بیشتر و مناطق مسکونی کمتر در قسمت میانی رودخانه و 

( در قسمت پایانی 3STایستگاه ) آخرباشد. در شهر مرزن آباد می
ناطق مسکونی بیشتری نسبت رودخانه و در شهر چالوس که دارای م

 ، قرار دارد.باشدیم آبادمرزن

 هامختصات ایستگاه -1جدول 

 عرض جغرافیا طول جغرافیا ایستگاه
 ارتفاع

 )متر(

ST1 48 14 51 00 19 36 890 

ST2 24 18 52 26 27 36 447 

ST3 43 24 51 53 38 36 38 

 
 منطقه مورد مطالعه  -1 شکل

 

 آبهای کیفیت شاخص 2-2
ابزاری ریاضی هستند که تعدادی زیادی از داده آبهای کیفی شاخص

کنند تبدیل می آبرا به یک عدد نشانگر میزان کیفیت  آبهای کیفی 
دو عامل،  هاشاخصرا بیان کنند. در محاسبه این  آبتا وضعیت کیفی 

موجود  آبهای کیفیت ها نقش دارند. شاخصوزن پارامترها و کیفیت آن
 NSFWQIایران و  آبشاخص کیفیت  SCIRWQIمطالعه، در این 

های . برای استفاده از شاخصباشندیمشاخص کیفی بنیاد ملی بهداشت 
در ابتدا باید شاخص  NSFWQIو  SCIRWQI آبکیفیت 

 به دستبندی های رتبهبر اساس منحنی را آبکیفی  یپارامترها
 .)2022Sudani et al., -Al(آوریم

 SCRWQII آبشاخص کیفیت  2-2-1

زیست توسط سازمان حفاظت محیط 91در سال  SCIRWQIشاخص 
است. این شاخص با استفاده از یک رابطه ریاضی و  شدهتعریفایران 

را مشخص  آبمیزان کیفیت  تواندیم آبهای کیفیت داده
بر  2021Shokoohi & Bahmani, ( .SCIRWQI(سازد

است و پارامترهای  BCWQIو  NSFWQI یهاشاخصاساس 
از: نیترات،  اندعبارت NSFWQIمشترک این شاخص با شاخص 



7072-7064، صفحه 1402شماره سوم، فصل پاییز، سال  مطالعات علوم محیط زیست، دوره هشتم،  
 

7066 

 

مدفوعی.  کلی فرمو   BOD ،pHفسفات، کدورت، اکسیژن محلول، 
باشد که علاوه بر موارد قبلی پارامتر می 11این شاخص در کل شامل 

یت الکتریکی و آمونیوم را شیمیایی، سختی کل، هدا موردنیازاکسیژن 
درجه حرارت و  تغییراتولی در عوض از پارامترهای  باشدیمهم دارا 

است. در این شاخص از وزن مشخصی  نشدهاستفادهکل جامدات محلول 
 2برای هر پارامتر استفاده خواهد شد که وزن هر پارامتر در جدول 

ر پارامتر است. برای مشخص شدن مقدار شاخص در ه شدهدادهنمایش 
. علت این کار هم باشدیمنمودارهای مخصوص به آن پارامتر موجود 

هر پارامتر بر اساس مقدار کیفی آن بین  باشدیم پارامترهامقیاس سازی 
بدترین و  1شود )بندی میهای مربوطه رتبهمنحنی بر اساس 100تا  1

اساس بهترین کیفیت( سپس از میانگین هندسی رتبه پارامترها بر  100
. این شودیممشخص  آببه هر پارامتر شاخص کیفیت  شدهدادهوزن 

است که حتی اگر تعداد پارامترهای اندازه شدهطراحی ایگونهبهشاخص 
باشد ولی بهتر است باشند بازهم قابل استناد می 11گیری شده کمتر از 

 شود. گیریاندازهپارامتر  6حداقل 

 تروزن مربوط به هر پارام -2جدول 

 توضیحات وزن پارامتر

 /mg100MPN برحسب 0.140 مدفوعی کلی فرم

5BOD 0.177 بر لیتر گرممیلی برحسب 

 بر لیتر گرممیلی برحسب 0.108 نیترات

 درصد اشباع برحسب 0.097 اکسیژن محلول

 مترمیکروزمنس بر سانتی برحسب 0.096 هدایت الکتریکی

COD 0.093 بر لیتر گرممیلی برحسب 

 مجموع آمونیم 0.090 آمونیم

 بر لیتر گرممیلی برحسب 0.087 فسفات

 NTUبرحسب  0.062 کدورت

 بر لیتر کربنات کلسیم گرممیلی برحسب 0.059 سختی کل

PH  0.051 - 
 

 کنیم:ی زیر استفاده میاز رابطه آببرای تعین شاخص کیفی 

(1) 

 

 که در آن:

(2) 

 

iW وزن هر پارامتر،n  اد پارامترها،تعدiI   مقدار شاخص برای پارامترi 

در شاخص بالا و همچنین  آمدهدستبهاساس عدد  رمربوطه. باز منحنی 

 رودخانه تعین خواهد شد. آبجدول زیر کیفیت 

 SCIRWQIبر اساس شاخص  آبکیفیت  – 3جدول 

 معادل کیفی مقدار شاخص

 خیلی بد 15کمتر از 

 بد 15تا  29.9

 بد نسبتاً 30تا  44.9

 متوسط 45تا  54.9

 خوب نسبتاً 55تا  69.9

 خوب 70تا  84.9

 خیلی خوب 85بیشتر از 

 

 
 

 NSFWQIشاخص کیفی  2-2-2

میلادی گروهی از محققین با ملیت 80سازمان جهانی بهداشت در دهه 
بر کیفیت  تأثیرگذارپارامتر  35های مختلف را جمع کرد تا روی 

 عنوانبهپارامتر  9 هاآزمایشپس از انجام  انجام دهند. هاییآزمایش
پارامتر اساسی  4این روش شامل . پارامترهای اساسی معرفی گردید

مدفوعی  کلی فرم، 5BODآلودگی مثل غلظت اکسیژن محلول و 
(E.coli( و درجه حرارت )وگرادسانتیدرجه  برحسب ) پارامتر مهم  5

و کل ذرات معلق  ، غلظت فسفات و نیترات، کدورت pHکیفیت مثل 
ها در تعین کیفیت که این پارامترها بر اساس درجه اهمیت آن

)Al-وزن دهی شده و شاخص مشخص خواهد شد آباکولوژیکی 

2022; Egbueri et al., 2022Saffawi et al., .) 
 

 ) ,.2020Matta et al(وزن مربوط به هر پارامتر – 4جدول 

 توضیحات شدهدادهوزن اختصاص  پارامتر

 درصد اشباع 70.1 اکسیژن محلول
 گرادسانتی 0.1 دما

 MPN/100mg 0.16 مدفوعی کلی فرم
 NTU 0.08 کدورت
 mg/lit 0.1 فسفر

 mg/lit 0.1 نیتروژن
 mg/lit 0.07 ذرات محلول

pH  0.11 - 

5BOD 0.11 mg/lit 

 کنیم:یر استفاده میبرای محاسبه این شاخص از فرمول ز
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(3) 

 

Iمقدار پارامترهای کیفی :،W  اساس معیار تعین  رپارامتر. ب: وزن هر
وضیعت کیفی رودخانه  توانیم شدهمحاسبهشده در بالا و مقدار عددی 

 را تعین کرد.
 NSFWQIبر اساس  آبکیفیت  – 5جدول 

 وضعیت کیفی مقادیر عددی
 خیلی بد 25-0
 بد 50-25
 وسطمت 70-50
 خوب 90-70
 عالی 100-90

 

 ارزیابی نتایج و بحث -3

 وNSFWQI  یهاشاخصبا استفاده  آبکیفیت  -1-3

SCIRWQI 
شده در هر فصل  گیریاندازه مقادیر هبا مقایس آبکیفیت  بندیهبر اساس

 استانداردهای تنظیم کیفیت با (ورتا شهری سال آبی )مهر در طول یک

سازمان بهداشت ملی  آبکیفی  صو شاخ( SCIRWQI) ایران آب
چالوس  نهرودخا آبکمترین دما در . ارزیابی شد  )NSFWQI(آمریکا

است  شدهثبتستان مرودخانه در فصل ز دستپاییندر  3STدر سایت 
 شدهثبت 3STهمچنین حداکثر دما نیز در فصل تابستان در ایستگاه 

 است.دخانه رو آببر کیفیت  تأثیرگذارمهم یکی از عوامل   pHاست. 
 ،است 9-5/6بر اساس استاندارد کیفیت ایران برابر   pHدامنه مطلوب 
 8-7از رودخانه چالوس در حدود  شدهبرداشت یهانمونهاین دامنه در 

 .کندینموارد  آبآسیبی به کیفیت   pH زانیمبوده است و  متغیر
 مهم در زندگی آبزیان هیک عامل محدودکنند )DO (محلول اکسیژن

بسته به  DOمیزان  تو معیار مهمی برای پایداری اکولوژیکی اس است
و  آبو اقدامات بیولوژیکی موجود در  در آبمحلول  یهانمکغلظت 
 11-3 نیب DO مقادیر5  اساس جدول بر .تمتفاوت اس آبدمای 

استاندارد باید بیشتر  بر اساسبوده که این مقدار  متغیردر لیتر  گرممیلی
گسترده بدین  تغییراتد همچنین این دامنه ر لیتر باشب گرممیلی 5از 

افزایش زیادی  دستپاییندر  آبمفهوم است که مواد آلی موجود در 
همچنین  داشته است که باعث کاهش زیاد اکسیژن محلول شده است

BOD آلودگی الی  یهاشاخص نیترمهمیکی از  عنواننیز به
در  BODحداکثر مقدار  5جدول  بر اساسکه  شده است گیریاندازه

بر  گرممیلی 6است که از مقدار استاندارد  شدهبرداشت 3ST ایستگاه
رودخانه  آبدر کیفیت  تأثیرگذاریکی از عوامل مهم  .لیتر بیشتر است

باشد که با توجه به افزایش چشمگیر این مدفوعی می کلی فرممقدار 
-میاست نشان گرفتهقرارپارامتر در ایستگاه سوم که بعد از عبور از شهر 

به رودخانه در سطح قابل قبولی  شدهتخلیهدهد که فاضلاب شهری 
همچنین با  است. شدهآبکیفیت  گیرچشمنبوده و باعث کاهش و افت 

توان دریافت که افزایش مواد معدنی مثل نیتروژن می 6توجه به جدول 
دیده گر تغذیه گراییهای مختلف( و فسفر باعث ایجاد پدیده )در شکل

و این امر نتیجه ورود پساب کشاورزی و کودهای حاوی این مواد است 
بر شده در فصول مختلف  گیریاندازهTDS مقدار  باشد.می آببه 

ایران قرار دارد و  آبکیفیت  نامهآییندر حدود استاندارد  5جدول  اساس
دچار مشکل نیست و از این  آبمواد جامد محلول در  ازنظر آبکیفیت 

کدورت نتیجه وجود ذرات معلق در  .استبرخورداراز کیفیت مناسبی نظر 
کمترین کدورت  کنندیم جلوگیری آبکه از انتقال نور در  باشدیم آب

3ST و بیشترین این میزان در ایستگاه  شدهبرداشت 1STدر ایستگاه 

 5استاندار میزان کدورت برابر  نامهآیین بر اساسبر  .شدهبرداشت
حاصل از  تواندیممقدار کدورت از این میزان  عدولو  باشدیم

 TSS باشد. ایرودخانهانسانی نظر استخراج شن و ماسه  یهاتیفعال
است با کدورت رابطه  آبمواد جامد معلق در  میزان دهندهنشان که

و  شدهبرداشت 1STایستگاه  مقدار درمستقیم دارد که کمترین 
 .شدهبرداشت3ST بیشترین این میزان در ایستگاه 

 

 

 

 گیری شده در فصول مختلف هر ایستگاهمقادیر پارامترهای اندازه –6جدول 

 واحد پارامتر
 زمستان پاییز تابستان بهار

ST1 ST2 ST3 ST1 ST2 ST3 ST1 ST2 ST3 ST1 ST2 ST3 

PH  - 7.2 7.81 8.1 7.3 7.65 8.2 7.1 7.61 8.3 7.04 7.73 8.2 

TSS mg/L 29 34 42 46 64 78 19 28 71 19 27 188 

TDS mg/L 20 223 350 25 260 264 24 257 294 28 314 407 

EC s/cmμ 29 560 952 36 624 1254 38 396 984 42 476 1212 

TUR NTU 41 56 67 65 76 97 23 37 98 23 30 581 

BOD mg/L 2 10 16 3 11 18 1 7 12 1 3 10 

COD mg/L 3 19 29 6 20 35 2 13 24 2 5 21 
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DO mg/L 10.5 7.19 3.6 10.2 7.84 4.1 10.8 7.86 3.8 11 7.86 5.5 

T 0C 15 15 16 16 21 23 13 15 18 6 10 10 

CF MPN/100mg 23 430 2400 23 712 2710 23 450 1800 93 520 2400 

NO3 mg/L 0.38 0.47 0.55 0.41 0.73 0.9 0.41 0.39 0.55 0.61 0.76 1.50 

NH4 mg/L 0.04 0.7 0.9 0.1 0.9 1.1 0.08 0.21 0. 6 0.04 0.7 0.9 

PO4 mg/L 0.03 0.06 0.08 0.04 0.07 0.09 0.03 0.03 0.09 0.03 0.05 0.05 

 

 و NSFWQI یهاشاخصبا  آب تیفی کیابیارز 2-3
IRWQIsc 

در این مطالعه از  گیرینمونهاز حاصل  آمدهدستبهبرای ارزیابی مقادیر 
است و نتایج  شدهاستفاده NSWQIو  SCIRWQIدو شاخص 

ایران  آبشاخص استاندارد کیفیت  بر اساسبر  کهنشان داد  آمدهدستبه
و نسبتا  خوبدر رده کیفی  آبکیفیت  1STدر ایستگاه  ( 6جدول )

 . همچنینقرار داردمتوسط  در رده کیفی 2ST ستگاهیاو در  خوب
یک با  1STایستگاه  .گزارش شد بد نسبتاً 3STدر  آبکیفیت 

که میزان ازآنجاییاست اما  آشامیدنمناسب برای  875.6 میانگین امتیاز
دو  .باید عمل تصفیه ساده قرار گیرد باشدیمکل ایستگاه بالا  کلی فرم
 آشامیدنبرای  40.85و  56.48 با میانگین امتیاز 3STو  2STایستگاه 
ده از شاخص . اما نتایج حاصل از ارزیابی با استفاباشندینممناسب 

NSFQWI  2 ایستگاه آبکیفیت  6جدول  اساسبرST  1وST  را
 بررسیبرای  .دهدمیرا بد نشان  3ST ستگاهیا آبمتوسط و کیفیت 

 3و  2 شکل های NSFWQI و SCIRWQI دو شاخص ،بهتر
بر . مشخص شود دو شاخصتا تفاوت میان امتیازات این  اندشدههیته

نسبت  NSFWQIبودن شاخص  ترهرانیگسختاین تصاویر به  اساس

به  یوزن دهبریم که یکی از دلایل آن تفاوت پی می SCIRWQIبه 
مثال در شاخص  طوربهباشد پارامترهای مختلف در هر معیار می

SCIRWQI  5بیشترین مقدار وزن دهی برایBOD  بوده است در
کمتر است و در این شاخص  NSFWQIصورتی وزن این پارامتر در 

در مقایسه با شاخص قبلی شده است و   pHشتری نسبت به توجه بی
در تفاوت این  تأثیرگذاروزن دهی بالاتری داشته است. از دیگر عوامل 

تعداد پارامتر در این دو به این نکته توجه کرد که  توانیمشاخص 
پارامتر دما را  NSFWQIمتفاوت هستند. شاخص  باهمشاخص 

شناسد تعیین وضعیت کیفی رودخانه میدر  تأثیرگذاریک عامل  عنوانبه
گیرد قرار نمی بررسیمورد  SCIRWQIاین پارامتر در  کهیدرصورت

پارامترهایی نظیر هدایت  SCIRWQIولی در عوض شاخص 
را  ومیآمونو  )COD( آبالکتریکی، غلظت کل مواد آلی محلول در 

یگر . از دبرسد آبلازم برای تعین کیفیت  دقتبهدارد که باعث شده 
رودخانه در فصول مختلف سال  آبشده تفاوت کیفیت  بررسینکات 

 فصل نیترآلوده می باشد. 7ول های جدداده بر اساسبوده است که 
به علت افزایش گردشگر و فعالیت کشاورزی رودخانه در بهار و تابستان 

 .حتی در ایستگاه بالا نشان داده شده است

 

 های مختلفها در فصول و ایستگاهشاخصبر اساس  آبوضعیت کیفی  – 7جدول 

 فصل ایستگاه NSFWQI NSFWQIکیفیت بر اساس  IRWQI IRQWIکیفیت بر اساس 

 ST1 62 متوسط 76.4 خوب

 ST2 50 متوسط 54 متوسط بهار

 ST3 42 بد 41.9 بد نسبتاً

 ST1 59 متوسط 72.9 خوب

 ST2 46 بد 49.6 متوسط تابستان

 ST3 40 بد 38.4 بد نسبتاً

 ST1 65 متوسط 77.7 خوب

 ST2 52 متوسط 61.6 خوب نسبتاً پاییز

 ST3 42 بد 43.4 بد نسبتاً

 ST1 66 متوسط 75.7 خوب

 ST2 55 متوسط 60.7 خوب نسبتاً زمستان

 ST3 43 بد 39.7 بد نسبتاً
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 NSFWQIشاخص  بر اساسوضعیت کیفی رودخانه  -2 شکل

 
 SCIRWQIشاخص  بر اساسخانه وضعیت کیفی رود -3 شکل
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 گیرینتیجه-4
عبوری از آن  آبموقعیت جغرافیایی و حجم  به علترودخانه چالوس 

و پرورش  آبیاریآشامیدنی،  آب نیتأممنابع  نیترمهمیکی از  عنوانبه
یک مرکز تفریحی برای  تواندیم. همچنین این رودخانه باشدیمآبزیان 

رشد جمعیت و افزایش  به علتمروزه از آن باشد. ا دکنندگانیبازد
، این رودخانه دستخوش تغییرات زیادی شده آبها به چشمگیر نیاز آن

و منابع آبی بدون  هارودخانهبر  راتیتأثاست حال اگر این تغییرات و 
 توانیمتوجه به توسعه پایدار و ظرفیت خود پالایی رودخانه باشد، 

داشته باشد نظیر آلودگی منابع  بومستیزبر  یریناپذجبران یهابیآس
ها و جانوران شود. کیفیت ، خطر شیوع بیماری و مسمومیت انسانآب
 NSFWQIو  SCIRWQIهای این رودخانه توسط شاخص آب

در  موردنیازشده است همچنین داده و اطلاعات  قرارگرفته بررسیمورد 

ست این ا دهندهنشان شدهحاصلاست. نتایج  شدهبرداشتسه ایستگاه 
اما پس از ؛  باشدیممناسب  ST1رودخانه در ایستگاه  آبکیفیت 

به  میکنیمرودخانه حرکت  دستپایینایستگاه اول زمانی که به سمت 
سازی در حاشیه رودخانه، های انسانی نظیر جادهعلت افزایش فعالیت

ورود پساب کشاورزی )شامل مواد معدنی و آلی خطرناک و همچنین 
اوی عناصر سنگین خطرزا برای طبیعت و جانداران(، سموم کشاورزی ح

کاهش می شدتبه رودخانه آبصنعتی و شهری کیفیت  یهافاضلاب
مانند استخراج شن و ماسه  ییهااتیعملیابد. در ضمن در حین مطالعه 

ی بر تأثیرگذاراست که باعث  شدهانجامبرداری بستر رودخانه 
است. از  شدهآبموجود در نظیر کدورت و ذرات معلق  ییپارامترها

تر بودن معیار گیرانهبه سخت شودیممقایسه این دو شاخص 
NSFWQI  نسبت بهIRWQI  .پی برد 
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Abstract 

Introduction: 

Pollution of rivers is one of the important issues related to the environment, which can directly and 

indirectly affect the health of people, animals and plants that feed on it.Also, rivers are always 

exposed to various pollutions as one of the fresh water supply sources. The decline in the quality of 

river water and other surface water sources, due to the entry of industrial and agricultural wastewater, 

wastewater from treatment plants, the discharge of waste and waste materials in aquifers, has caused 

an increase in concern about the quality of river water and surface water sources. According to the 

reasons given, checking the quality of river water is of great importance. 

 

Methodology : 
The river studied in this article, the Chalus River, is located in the west of Mazandaran province and 

originates from the northern slopes of the Kandavan and Taleghan highlands, and flows into the 

Caspian Sea after traveling about 85 kilometers along the Chalus near Deh Farajabad. This river is 

called as one of the most important rivers of Iran and it is widely used for agricultural, industrial and 

urban purposes. This river is also used as a recreational center. For water quality assessment, three 

stations along this river have been considered for sampling different water quality parameters, the 

station (ST1) is located upstream of the river due to low human activity. The station (ST2) with more 

agricultural land and less residential areas is in the middle part of the river and the city of Marzan 

Abad. Finally, the station (ST3) is located at the end of the river and in the city of Chalus, which has 

more residential areas than Marzanabad. The investigated parameters include water quality 

parameters (temperature, PH , electrical conductivity, dissolved solids, suspended solids, turbidity and 

salinity), oxygen supply (dissolved oxygen, BOD and COD), nutrients (N-NH3, N-NO3 and P -PO4) 

and faecal coliform. The water quality indicators in this study are the NSFWQI and IRWQIsc water 

quality indicators, which determine the water quality status by using each of the above parameters and 

weighting them. By examining the measured qualitative parameters, it is possible to comment on the 

current state of the river. 

 

Conclusion: 
According to the results, the optimal range of pH  according to Iran's quality standard is 9-5.6, this 

range in the samples taken from Chalus River was around 7-8 and the pH  level does not harm the 

water quality. The amount of DO varies depending on the concentration of dissolved salts in the water 

and the biological actions in the water and the temperature of the water. The values of DO varied 

between 3-11 mg/liter, which according to the standard should be more than 5 mg/liter. Also, this 

range of wide changes means that the organic matter in the water in the downstream has increased 

greatly, which caused a large decrease in dissolved oxygen.The amount of faecal coliform, due to the 

significant increase of this parameter in the third station, which is located after passing through the 

city, shows that the urban sewage discharged into the river was not at an acceptable level and caused a 

significant decrease in water quality. According to the standard regulations, the level of turbidity is 

equal to 5, and the high level of turbidity in this river can be the result of human activities, such as the 

extraction of river sand.The obtained results indicate that the quality of river water in ST1 station is 

suitable and the quality parameters collected in this station are within the range of drinking water 

standards.But after the first station, when we move to the downstream side of the river, due to the 

increase in human activities such as road construction on the banks of the river, the entry of 

agricultural effluents (including dangerous mineral and organic substances, as well as agricultural 
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toxins containing heavy elements dangerous for nature and living beings), Industrial and urban 

wastewaters greatly reduce the quality of river water.Also, at the time of the study, operations such as 

sand extraction and removal of the riverbed were carried out, which affected parameters such as 

turbidity and suspended particles in the water. Finally, by examining the available results, it was 

concluded that factors such as urban sewage, septic tank, natural and artificial fertilizers in 

agriculture, soil structure, runoff and stone pebbles in the basin are among the factors of spreading 

pollution in this river. Also, by examining the quality indicators, the results showed that the NSFWQI 

index was more strict than the IRWQIsc in checking river water quality. One of the reasons is the 

difference in the weighting of different parameters in each criterion, for example, in the IRWQIsc 

index, the highest weighting value was for BOD5, while the weight of this parameter is less in 

NSFWQI, and in this index, more attention is paid to PH  compared to It has become the previous 

index and has a higher weighting. Among other influencing factors in the difference of this index, we 

can note that the number of parameters in these two indices are different. The NSFWQI index 

recognizes the temperature parameter as an influential factor in determining the quality status of the 

river, while this parameter is not evaluated in the IRWQISC. But in the IRWQISC index, parameters 

such as electrical conductivity, concentration of total organic substances soluble in water (COD) and 

ammonium increased the accuracy of water quality assessment. Among the other points that have 

been examined is the difference in the quality of the river water in different seasons of the year, which 

according to the data in tables 5 and 6, we understand that the most polluted time of the river was in 

spring and summer, where this place is also considered as a recreational center. Also, agriculture is at 

the peak of activity, so that even in station ST1 there is more pollution than the same station in other 

seasons. 
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