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امکان سنجی بکارگیری پنل های خورشیدی جهت تامین انرژی شهرستان نظر آباد با  

 استفاده از تصاویر حرارتی 
 2 گران,  مریم محمدزاده شیشه * صیاد اصغری سراسکانرود- 1

 ی ، دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه محقق اردبیل -*1

   یدانشگاه محقق اردبیلدانشجوی دکترا، دانشکده علوم اجتماعی ،  -2

 s.asghari@uma.ac.irایمیل نویسنده مسئول:  

 چکیده

های دیگر شيناخت  شيده اريتا مابه جیانی خورشيید یکی اح  خورشيید ب  عنوا  منع  انريی، ريرازاح ایاو م منشيم ممام انريی

های ارياريی، ماریر  بینی ای  رياحهها م نیز پیهشيودا اح ای  رم، شيناخت مییگیهای بنیادی هر گسيتره اللیمی شيمرده میرياحه

  ابزاری عنوا  ب  دمر  اح  رينجه  هایمدل م  ایماهواره  مصيامیر اح  اريتاادها های مابسيت  ب  انريی داردریزیحیادی در برنام 

مربوط   یرمصياماح    ،پیمهه  ی ا جیت انجام ااريت  بوده  اخیر  هایريال در  خورشيیدی،  مابه  مخمی   برای  هزین کم م  مناري 

  جیت  ENVIافزارنرم  احا شيد  م الگوریتم ريعال اريتااده TIRSم رينجنده    OLIرينجنده    8لندريت  ماهواره    2020ريال ب  

  اح م رييعال  مدل ب  مربوط  محارييعاو  اجرای  همچنی  م  ایماهواره مصييامیر  رادیومتریک م  اممسيياری  هندرييی،  مصييحیحاو

  ارييتاياده  مدل  کرد   پیياده نیيایت در م  کارموگرافیکی  عملیياو  مکيانی،  هایمحلیيل  داده،  پایگياه  ایجياد جیيت ArcGIS افزارنرم

 ماریخ ماو بر مترمرب  در   904  زا یب  م یمابه موج کوماه مرمد   یشييتریب   یانگیدهد ک  م  یااصييل نشييا  م ج ینتا ا گردید

ارييت کي    یدر ايال   یماو بر مترمرب  بوده ارييتا ا  500 زا یبي  م  10/9/2020  مياریخ مقيدار در     یم کمتر  09/08/2020

  39  زا یب  م  10/09/2020مقدار در    یم کمتر  لومتریک  320  زا یب  م  09/08/2020  خ یمقدار مابه خالص در مار   یشيتریب

مابه   ی اح ماامو حام یدر منطق  مورد مطالع ، ناشي  ی ب  حم  یدهمحاريع  شيده اريتاماامو در مقدار مابه خالص رري  لومتریک

،  منطق  در   یدیگرفت ک  مابه خورشي  یج نت  موا یم یتدر نیا ا ريتمختلف ريال ا  یهادر ماه  یم معداد رياعاو افتاب  یدخورشي

 ا باشدیرا دارا م یدیخورش یکفتوملتائ یهاطرح یاجرا یلاحم برا یلپتانسرال مورد بررری  در

 یکلمات کلید

 ا "نظرابادشیررتا  " ،"دمر اح رنجه" ،"رعال الگوریتم" ،"خورشید مابشی انريی"

 

mailto:s.asghari@uma.ac.ir
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 مقدمه -1

  یها   یانري  یکننده     یمام   یمر  یب  عنوا  ارار  دیخورش

اريت     یحم  یبشير در رم  یحندگ  یندهایهم  فرا  یلاحم برا

  دی باشييدا مابه خورشيي  یم  یضييرمر  یمدامم حندگ  یم برا

مع  ییاب م هوا  ینيدهيایفرا  یرم   یهمچن کننيده     ییکي  

  ،ی مورر ارييت رمراد   اریبسيي  باشييند،یما م  رامو یپ  طیمح

  دی اح مابه خورشي دیاح خورشي دهیرري  یانري  زا ی(ا م1382

حم انري  یمنتقيل م   یبي   م  ا  یشييود  بياعيا    جيادیاح ا  

صيدر،    ییررضيا  شيودیم   یبر ريط  حم  یمتعدد  یندهایفرا

  یک یشيونده    دیمجد  یها  ی(ا امرمحه اريتااده اح انري1375

اح    ني یبرای ارييتاياده بی   یاح کيارهيای میم م ارييياريي

  یارييتا مابه ها   ییایيغرافهر پیني  ج  یمیالل  هایییموانا

هر نوع   یارياري  یاح رياختار ها  یکی  دیخورشي یريرارير

رم،    یا اح اشييودیدر هر نقطي  اح جیيا  شييمرده م  یمیالل

های  ريياحه   یا  ینیبهیپ زی، دانه م ن هاییگیشييناخت م

  یم گرداننيدگ   زییردر برنيامي   یجيا پيای پررنگ  ای،شيي یر

(ا  1383  ،یم مراد  یب  انريی دارد رکمال  احمندیجسيتارهای ن

گذار    ریمار  یندهایفرا   یمر  یاح ارياري  یدیمابه خورشي

امر     یشيود م با شيناخت ا  یهر منطق  ب  محسيوب م  یمیالل

ا  اليدامياو منيارييي  را    یکياربردهيا  یبرا  موا یمیم  م

اح منياطق صييعي  الععور م   ارییينمودا در بسيي  یزیربرنيامي 

  رمییدشييوار ارييت، ن  اریبسيي یررييانک  برق  یکوهسييتان

رمش دمم  برای    مواندیم  دییبدريت امده اح مابه خورشي

  ک  یا یهیباشيدا ب  م  ریدناپذیم مجد  یلیهای فسيريوخت

  هاییهمچو  الودگ  یگون  انريی عاری اح عوامل   یکاربرد ا

  هایريوخت(ا  2008اريت ربوش  م همکارا ،    یسيتیحبوم

درصيد انريی در کشيور ایرا  م بیه اح    95فسيیلی بیه اح 

کنندا مصير   جیا   را مامی  می احیدرصيد انريی مورد ن  81

 اریبسيي  هیهای فسييیلی باعا افزااح انداحه رييوخت  هیب

مخرب    ریمار  ،یدیاريي  یبارا  ها  هیدمای حمی ، افزا ادیح

شييودا ای م کياهه ضييخياميت لایي  اح  میگياحهيای گلخياني 

  یشيونده م   دیهای مجدانريی   یانريی خورشيید اح پا  مر

جیا  ب    یرا برا  یاح ا  الودگی کمتر  یریباشييد م بیره گ

ميی ربيیيادرمجيود  بينيابيرا1994  نيیاد،یامرد    یانيري     یي(ا 

جیت    نا یلابل اطم  یاح راهکارها  یکیب  عنوا     یدیخورش

  دهيا مور انسييا  یلاحم  در حنيدگ  تي یسييیگرميا م الکتر  دیيمول

مردم   یهم     یاريا  برا  یموج  لرار گرفت  اريتا دريترري

  یارييتاياده طولان   تیيم ليابل  دیيعمر ما  ،یا ني یهز  چ یبيدم  ه

ب  ااداث شيعک  برق، مرانسياورمامور م   اجیمدو ، عدم اات

رييیولت در نصيي  م    زیارييت، م ن  ن یپرهز  اریااا ک  بسيي

م   ینصي  اريا  م رير  تیلابل   ،یاريا  م رير ییجابجا

بي  مصيير  کننيدگيا ،    کیياح ا  در محيل نزد  یریبیره گ

ب  مناب    احیمتحر  م ن  یهاسييتمیارييتااده در ريي  تیلابل

دمر اح شييعک  برق    یهامکا  یمناريي  برا  ت یسييیالکتر

ارييت    رینياپيذرا اجتنياب  یانري  یاح ا  یبیره منيد  یررييان

  ید یيخورشيي  ی(ا ارييتاياده م رر اح انري1389  ،یمیرابراه

م   یلیفسيي  یمصيير  انري د کم کر  یمناريي  برا یرمشيي

هيا  ريياختميا   لي یبي  مريي  یاگلخياني   یگياحهيا دیيکياهه مول

  ید ی خورشي  یانري  یهایاريتااده اح مکنولوي  یا براباشيدیم

  یها سييتم یريي  یبرا  یارارم  یدیمول  یها  سييتمیريي  رینظ

شيينياخيت م   احمنيدیيهيا، نريياختميا   ییرمشيينيا  ایي هیگرميا

 ط  در ريي  یدیخورشيي  یاح انري  قیدل  اریبسيي  یها یابیارح

(ا دانسيت  دانه  2003رهامر  م همکارا ،    میباشيیم   یحم

در اح کياربردهيای    یخورشييیيد  یانري  یم اطلاعياو دربياره  

های فتوملتائیک،  اح جمل  صينعتی، ريیسيتم یادیح اریبسي

کشييامرحی م طراای م ريياخيت کلکتورهيای    یکياربردهيا

  یخورشييیدی کاربرد داردا درييتررييی داشييت  ب  داده ها 

باشيدا در    یپذیر مانريی خورشيیدی ب  دم صيورو  امکا 

انريی    نيدیگو  یمسييتقیم م  یگیری هيارمش امل کي  انيداحه

گیری مانند پیرانومتر م های انداحهخورشيید موريط دريتگاه

شييودا در رمش دمم در   یم یریپیرهیلومتر رعيت م انيداحه گ

هسييتنيد، یيا   یانري یریمنياطقی کي  فياليد درييتگياه انيداحه گ

مابه  مابه در ا  مکا  ب  صييورو    یابیحگیری م ارانداحه

هيای  پراکنيده م نيامرمي  می بياشييد بيا ارييتاياده اح رمش

  یهيا گونياگو  اح جملي  رمابط مجربی م رگررييیونی م رمش

اح      یارييا  م ريير  یریمياننيد بیره گ   یم کياربرد  قیدل

های عصييعی،  یابی خطی م شييعک ريينجه اح دمر م میا 

ا متيمريياياني  در  کننيد  یم  یریانريی خورشييیيد را انيداحه گ

ب    یدیمابه خورشيي  یریگاح نقياط جیيا  انداحه  یاریيبسيي

 احیم ن  یم مرالعت اصيول  یگرا ، نگیدار  اریبسي ن یلحاظ هز

صييورو    شيي ی( درييتگاه ها همو یعرارييیرکال  یب  ماريينج

  اریمنیا در معداد بسي  یمیرياحه الل   یا  یهام داده  ردیگینم

  شييوندیم ادداشييتی  یهواشييناريي  یهاسييتگاهیاح ا  یکم

  یهيا م فرمول   قیدل  یهيا(ا ليذا رمش2009،    یررييیربياک

  یمياهياني  در مکيا  هيا   ایيبرامرد ميابه رمحاني     یمختلف برا

  یمختلا   یکردهایرمکرده اريتا   دایمختلف جیا  موريع  پ

  دهی ب  انجام رري  یمابشي  یهاگسيترش داد  نقشي   یبرا

  ید ی اح مابه خورش   ینیبتوا  ب  مخم  قیطر   یارت، ما اح ا

  سييت،یدر درييترن ن  یدبانید  یهاک  داده  ییدر مکا  ها

  بي   موجي   بيا(ا 2001م همکيارا ،     نسييلامیرم  افيتیيدرييت  

  فرامانی  مطالعاو  خورشيید  مابشيی  انريی اح  اريتااده  اهمیت

  احجملي ا ارييت  شييده انجيام  ایرا  م جیيا  علمی  متو  در

  همکارا   م  معاشيریا   نمود اشياره حیر  مطالعاو ب   موا می

  هيایرمش  محلیيل  م  مجزیي   عنوا   بيا  ایمطيالعي   در( 2004ر

 برامرد جیيت  ميابه  میزا   معیی   برای  مياهواره اح ارييتاياده

  رمش  ري   اح مطالع   ای   درا کردند  اريتااده  معرق  -معخیر
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  اح  ارييتاياده مکنیيک  ای،مياهواره  هيایداده  بياحخور  مکيانیزم

  رمش درا  ارت  شده  ارتااده  رعال  م  بیوفیزیکی  فرایندهای

  اح  ارييتاياده  بيا  خيالص  ميابه  ایلحظي   مقيادیر  رييعيال

  در  خورشييید  فرمدی  مابه م خالص  مابه  هایگیریانداحه

 دم  اح  اريتااده با  خرمجی  ارارمی  مابه م  حمینی  ایسيتگاه دم

  گسيیلمندی ريطحی،  العدمی کارگیریب  م  ابر بدم  مصيویر

  ای   اح ااصيل نتایج ا  امد دريت ب  ريط    دمای م  ريطحی

  مری کم  اینک  بر علامه  ريعال،  مدل  ک   داد نشيا   پیمهه

  اح  کي   صييورمی  در  دارد،  حمینی  هيایداده  بي   را  مابسييتگی

 شيود  اريتااده بالا  حمانی م  مکانی  ماکیک  لدرو با  ماهواره

  محارع   برای  را  جواب  بیتری   دیگر رمش دم با  مقایس  در

(  1389ر  همکارا  م  بیگی  مورييویا  داد  خواهد  ارائ   مابه

 ب   خورشييیدی  مابه برامرد  مختلف  هایمدل  پیمهشييی در

  خشيک نیم   اللیم یک  در  مدل  مری مناري   معرفی  منظور

  مابه برامرد  مدل  هات برررييی  با  محققی   ای ا  پرداختند

  موريط  پیشينیادی  پرريکاو  -انگسيترمم  مدل  خورشيیدی،

  خشک  نیم   اللیم  یک در  مدل  مری منار   عنوا  ب   را  فائو

  ایمطيالعي    در(  1391ر  کيامرا   حاده  ملیا  نمودنيد  معرفی

  منطق  در  ارييتانز رمش ب   معرق م  معخیر  محارييع   جیت

  ريط    ب   رريیده  مابه محاريع  ب   الدام شيرلی، اذربایجا 

 Solar  ماب  کمک با م  SRTM مصيامیر  اح  اريتااده با  حمی 

Analyst  افزارنرم  محیط  درArcGIS     خردادماه  11  رمح  در  

 م  مقدم رضياییا  نمود  ظیر  اح  لعل 11  الی  10 رياعاو  مابی 

  رعال،  الگوریتم  اح  ارتااده  با  پیمهشی  در(  1394ر  همکارا 

  بزرگراه  رمشيينایی  مامی   جیت  خورشييیيدی  خالص  مابه

  اح  اياصييل نتيایج ا دادنيد  لرار مطيالعي  مورد را  معریز–  حنجيا 

  منوع دلیل ب   مطالع  مورد  منطق  ک   داد نشييا   محقیق  ای 

 م اريت  برخوردار  متنوع  ريطحی خالص  مابه  اح  موپوگرافی

  جیت  خورشیدی  فتوملتائیک  ريیسيتمیای  کارگیریب   امکا 

ا  کنيد می ميمییيد  را  معریز  –  حنجيا   بزرگراه  رمشيينيایی ميممی 

  مخمی   برای  را  فیزیکی  ميدل(  1985رهمکيارا   م    پینکر

  هایداده  اح  ارييتااده با  حمی  رييط   در  خورشييیدی  مابه

  ميمریراو  فیزیکی  ميدل  ای   درا  امردنيد  بيدرييت  ایمياهواره

  جيذب  م  پراکنه  هيا،ميابه معمول  پراکنه اب،  بخيار  جيذب

 م  مرنکاا شييد برررييی  ابرها  پراکندگی م  جذب زعار، م گرد

  ميابه،  محيارييعي   برای  رييعيال رمش  اح(  2005ر همکيارا 

 ایياليت  زرب  در  معرق  -معخیر  نیيایيت  در  م  رييط    دميای

  مطيالعي   ای  اعتعيارريينجی  نتيایج ا  کردنيد  ارييتاياده متحيده

  -معخیر   بی   خوبی  مطابق کشيامرحی  نواای در ک   داد نشيا 

  م   جيانجیياا  دارد  مجود  رييعيال  اح  اميده  دريييت  بي   معرق

  بی   رابطي   اريييان  بر  را  فیزیکی  ميدل(  2005رهمکيارا 

 م  ایماهواره  هایداده اح  اريتااده با  حمی   -اممسيار  العدمی

  مدل  ای ا  دادند ارائ   اممسييار  پراکندگی م  جذب  ضييرای 

 با  گرمسيیری  مناطق  در  مابه ماهان   میانگی   محاريع   برای

  ميابه ميدل  ای   درا  ارييت  شييده طراای  حیياد  مزعيار  گرد

  جذب  مابه  اسي  بر  را  حمی   ريط   ب  مرمدی  خورشيیدی

 ب  باحمابی  مابه  م  اممسيار  مختلف  شيرایط بوريیل  شيده

  اريتااده  با(  2008رهمکارا   م   الم ا شيودمی  محاريع   فضيا

  TM  لندريت  رينجنده مصيامیر  کارگیریب  م ريعال  رمش اح

  مخمی   م  هیيدرملويیکی  پيارامترهيای  برامرد  بي   NOAA  م

  در  محسيون  گرمای  شيار م خا   گرمای شيار خالص،  مابه

  داد، نشييا   مطالع   ای   نتایج ا  پرداختند یم  ريينا اوضيي 

  گیاهی  پوشيه  پایی ،  ريطحی  دمای م  العدم  دارای  مناطق

(  2015رهمکارا   م  هانگا   دارند  بالایی  معرق  -معخیر  م  حیاد

  رمش  بي   را کوچيک مقیيان  بيا معرق  -معخیر  م خيالص ميابه

  ماکیک  لدرو با  مودیس  رينجنده مصيامیر  مرکی   اح ريعال

  مکانی  ماکیک  لدرو با  لندريت  رينجنده با  متر  250  مکانی

  ک   داد نشيا   پیمهه  ای  نتایج ا کردند  اريتخراج  متر  30

 با مرمدی  صيورو  ب   هم  معرق  -معخیر  هاینقشي  در  ماامو

  دارمعنی   کوچيک  مقیيان  خرمجی  هم  م  کوچيک  مقیيان

  مخمی   بي (  2017رهمکيارا   م  کیشييا   اینيدیياا ا  نیسييت

  الگوریتم  اح  اريتااده با  گندم  محصيول  مالعی  معرق  -معخیر

  ی  مقایسي  م  مانتیا  -پنم   ی  اريتاندارشيده رمش م  ريعال

ا  پرداختنيد   هياریيانيا  در  بیوانی  ی  منطقي   در  لایسييیمتر  نتيایج 

  دريترن در م  کافی بارش  مقدار ک  اريت  داده نشيا  نتایج 

  -معخیر   افزایه ارر در کي   گنيدم بیشييتر  مولیيد  بي  اب بود 

 نتيایج ا  ارييت  شييده  منجر  مطيالعي   مورد  ی  منطقي    معرق

  کلی  طور  بي   کي   دهيدمی  نشيييا   گرفتي   انجيام  محقیقياو

  مابه  مخمی   در  بیتری  عملکرد دمر  اح  ريينجه  هایمدل

  اح  یکی  عنوا   بي   هياا   اح  موا می  م  دارنيد  خورشييیيدی

  ميابه  ميخيميیي   بيرای  هيزیيني   کيم  م  مينيارييي   ابيزارهيای

  ميابه  اهمیيت  بي   موجي   بياا  نمود  ارييتاياده  خورشييیيدی

  عاری م دريترن در  پا ،  انريی یک  عنوا  ب   خورشيیدی

 شيناريایی  محیطی، حیسيت  مخرب  هایالودگی  هرگون  اح

  اميری  ذیيربيط،  ميراجي   بي   ميعيرفيی  جيیيت  پيرميابيه  نيواايی

  ای   درا  باشييدمی  محقیق  ای   هد  م بوده  لاحم م  ضييرمری

 م  ريعال  الگوریتم اح  اريتااده  با  اريت شيده  ريعی  پیمهه

  انريی اح  اريتااده  رينجی  امکا  دمر  اح  رينجه  مکنولويی

  لرار  مطالع  مورد  نظراباد شيیرريتا   منطق  در  خورشيیدی

 ا گیرد

 

 روش انجام تحقیق -2

 مطالعه مورد محدوده •
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کیلومتر می باشدا   1158شیررتا  نظر اباد دارای مساات  

یک   ريیومورفولويیکی(  ناهمواری  نظر  اح  نظراباد  دشت 

محدمده اایل بی  دم دشت نسعتاً مری  کشور یعنی دشت  

لزمی  در زرب م دشت رامجعلاغ در شرق می باشد ک  اح 

نظر ناهمواری اختلا  لابل موجیی بی  بخه های مختلف  

ا  دیده نمی شود ب  طوری ک  ادالل ارمااع ای  دشت در  

جن های  میزا   بخه  ب   در    1100وبی  ا   اداکثر  م  متر 

متر راح رط  ابیای احاد( در اوالی احادراه کرج    1350شمال  

شود می  مشاهده  هوایی  ا  لزمی   م  اب  مضعیت  بررری 

میانگی  طولانی مدو دمای   شیررتا  نشا  می دهد ک  

  300درج  رانتیگراد م میانگی  بارش کمتر اح    14منتطق   

میلی متر در رال می باشد ک  اح نظر اللیمی ای  شیررتا   

نیم  مناطق    عامل   مری   عمدها  گیرد  می   لرار  خشک جزء 

  ررد   فصول  در  ک   باشد  می  زربی   مرطوب  هوای  موده  بارش

  را   موجیی  لابل  های  بارش  م  شود   می   کشورما    مارد   رال

  جن    پرفشار  ماه  خرداد  اماخر   احا  کند  می  ایجاد  منطق   در

م منجر ب  خشکی هوا می گرددا   شود  می  منطق   مارد  ااره

م جعوب شرلی   اح جیت جنوب  بادی  در فصول گرم رال 

مارد منطق  می شود ک  در اصطلاح محلی ب  ا  باد راح می  

جنوبی   های  بخه  در  را  هوا  خشکی  باد  ای   ک   گویند 

مشدید، م منجر ب  پراکنه ریزگرد ها در برخی اح رمحهای  

 رال می شودا 

 

 
 

 مطالع  مورد محدمده -1 شکل

  

 تحقیق  روش •

  اح  اريتااده  رينجی  امکا  م  بررريی  برای  پیمهه  ای  در

  در 8 لندريت  یماهواره مصيامیر  اح خورشيید  مابشيی  انريی

  ارييتااده  2020 رييال ب   مربوط  های  ماه  برای دمره، یک

  جيیيت   ENVIافيزارنيرم  اح(ا  1  شييمياره  جيدملرگيردیيد

  مصييامیر  رادیومتریک م  اممسيياری  هندرييی،  مصييحیحاو

  ميدل  بي   مربوط  محيارييعياو  اجرای  همچنی   م  ایمياهواره

  داده،  پيایگياه  ایجياد  جیيت ArcGIS افزارنرم  اح  م  رييعيال

  پیياده نیيایيت  در م  کيارموگرافیکی  عملیياو  مکيانی،  هيایمحلیيل

 ب   مربوط  محارييعاو  ادام  درا  گردید  ارييتااده  مدل کرد 

 م  انجام ArcGIS م  ENVIافزارنرم  محیط در ريعال  مدل

  مورد م محاريع   مطالع  مورد  منطق  در خالص  مابه  مقدار

  در مصييامیر ک   ارييت موضييی   ب   لاحما گرفت  لرار  محلیل

  کاملا مطالع   مورد  محيدمده  برای  رييال  هایماه درييترن

 مقيادیر  رييعيال، الگوریتم  در کي ای   بي  موجي   بيا  م  بوده ابری

  فرمدی  ميابه  گیریانيداحه  اح  ارييتاياده  بيا  خيالص  ميابه

  ارتااده  امکا   ایدمی  درت  ب   ابر  بدم   مصامیر  اح  خورشید

  محققيا ،.نگردیيد  مقيدمر  اليذکرفوق  هيایمياه  مصيييامیر  اح

 ميابه  شيييدو  میزا   مخيمی   برای  مخيتيليايی   هيایرمش

  جیا   مختلف  نقاط  برای  حمی ،  رط    نقط   یک در  خورشید

  ضيری   اريان بر هارمش  ای  اح یک  هرا  اند کرده  پیشينیاد

  دميا،  بيارنيدگی،  میزا  افتيابی، ريياعياو  کسيير  هوا، صييافی

  پارامترهای م  دریا رييط    اح  ارمااع فشييار،  نسييعی، رطوبت

 م  رييعيال  الگوریتم  اح  پیمهه  ای   درا  بياشيينيدمی  دیگر

  انريی اح  اريتااده  رينجیامکا  دمر، اح  رينجه  مکنولويی

ا  گرفت  لرار  مطالع   مورد نظرابادشيیرريتا   در  خورشيیدی

 نتيایج   امرد   درييت بي   م  پرداحش  عملیياو انجيام منظور بي 

  رمی  بر  لاحم  مصييحیحياو  م  پرداحشپیه  عملیياو  دلیق،

  باندهایا  گرفت  لرار  ارييتااده مورد مصييامیر  باندهای  ممام

  باشيند،  اممسياری  ارراو  اح عاری باید  زیرارارمی م  ارارمی

  اريتااده  مورد مصيویر ک  اريت  میم بسيیار  ريعال رمش در

  صييا  م بيدم  ابر  ارييميا   بي   متعلق عملیياو انجيام برای
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  اممساری  مصيحی   ماب   اح  اريتااده با  پیمهه  ای  درا باشيد

  امکا   اد ما  ENVI  افزارنرم در  لندريت  ماهواره ب   مربوط

 برد   بی   اح  جیيت  نیيایيت  در  م  برطر   اممسيياری  ارراو

  رمی بر نیز  رادیومتریک  مصيحیحاو  اريتریپ م گپ هرگون 

 ا گردید اعمال مصامیر

 اطلاعاو مصامیر ماهواره لندرت مورد ارتااده  -1جدمل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الگوریتم سبال •

  در  ایمياهواره  مصيييامیر  هيایداده  اح  رييعيال  الگوریتم  در

 برامرد  برای  ارارمی  م  نزدیيک  فرمريير   مرئی،  بيانيدهيای

  گرمای  شييار خيا ،  ارارمی  شييار خيالص،  ميابشييی  انريی

  در  پیکسيل  هر  برای  معخیر نیا   گرمای شيار م  محسيون

  ای   در(ا Allen et al.,2002ر  شودمی  ارتااده  مصيویر یک

  اح  ارييتاياده  بيا  خيالص  ميابه  ایلحظي   مقيادیر  رمش

 ب  م  ابر بدم  مصيامیر  اح  خورشيید  فرمدی  مابه  گیریانداحه

  دمای  م  رييطحی  گسييیلمندی  رييطحی،  العدمی  کارگیری

  خالص  مابه  میزا   محاريع   برایا ایدمی  دريت ب  ريط ،

 Allen etرشيود  می  اريتااده(  1ر رابط   اح  خورشيیدی  انريی

al.,2002 ا) 

Rn = (1-α) RS↓ + RL↓ - RL↑   1رابط              
- (1-ε0) RL↓ 

  αخورشيیدی،   انريی خالص  مابه  میزا  Rn  ،(1ر  رابط  در

  کومياه  موج  طول  ↓RS گسييیلمنيدی،  ε  رييطحی،  العیيدمی

  بلنيد موج  طول  ↑RLفرمدی،    بلنيد موج  طول  ↓RL  فرمدی،

ا  دهنيد می  نشيييا   را  مترمرب   بر  ماو  براسييي   خرمجی

  ميابه  جریيا  بی  اختلا   اح  ععيارو  خيالص ميابه  بنيابرای 

  در  موجود  انريی  مقيدار  اح  معیياری  م  بوده  فرمدی  م  خرمجی

  محارييع   رمش  ب   ادام  درا  رمدمی  شييمار ب   حمی  رييط  

  می پرداختي    Rn  محيارييعي   نیيایيت  در  م(  1ر  رابطي  اجزای

 ا شود

  باحمابه  انريی ب  ريط   ب   رريیده  انريی  نسيعت: (αر  العدم

(  2ر   رابطي   اح العيدم  محيارييعي  جیيتا  گوینيد  العيدم  را شييده

 : شودمی ارتااده

                         2رابط   
2

_

sw

radiancepathtoa






−
= 

  معيادل  العيدمی    اممسييار،  بيالای  العيدمی    ،(2ر  رابطي   در

 ا دهدمی نشا  را اممساری شاافیت ضری    م  مسیر  مابه

 Allenر  شودمی  ارتااده(  4ر  م(  3ر  رابط   اح    محارع   برای

et al.,2002 :) 

 αtoa = Σ (ωλ ×ρλ)                             3رابط   

                               4رابط  


=





ESUN

ESUN 

_03.0                             5رابط   radiancepath 

   =z 5-10×  2+  0.75 ×                   6رابط  

 

  باند،  هر در  خورشيید  مرمدی  مابه  میانگی   فوق،  رمابط در

- می  نشيا  را  متر  براسي   محل  ارمااع  Zم  محنی ضيری 

 ا هدد

 شيار ب   شيدهمنعکس  مابشيی شيار  نسيعت ريط   یک  انعکان

  ρλ  محيارييعي   برایا  ارييت  رييط    بيا برخوردی ميابشييی

(  7ر رابط   اح لندريت  ماهواره مصيامیر(  باحماب ب   رادیانسر

 ا ارت شده ارتااده

            7رابط  

ρλ  بيانيد،  هر  برای  بياحمياب  مقيدار  Lλ  برای  طیای  رادیيانس  

  ميابه  میيانگی     ،(W/m2/sr/μmر  اسييي   بر  بيانيد  هر

  اسييي   بير  بيانيد  هير  بيرای  اميمسييياير  اح  خيرمجيی

(W/m2/sr/μm)،  cos   نقطي  احر  خورشييیيد فرمدی  حامیي 

  خورشيید  ما  حمی   نسيعی فاصيل   معکون  مجذمر  dr ،(نادیر

  اريتااده با  cosا  دهندمی  نشيا   را  نجومی  مااد  اسي  بر

  ک (  βر  خورشييیدی  ارمااع حامی   یعنی  هدرفایل  هایداده اح

 بيا  drا  ایيدمی  درييت  بي  ارييت  θ  برابر(   β  -°90ر   ا   در

 ا شودمی محارع  حیر رابط  اح ارتااده

sw

rdESUN

L




=











cos

 مصویر ماریخ اخذ  ردیف  گذر 

 8لندرت 03/04/2020 35 165

 8لندرت 21/05/2020 35 165

 8لندرت 06/06/2020 35 165

 8لندرت 09/08/2020 35 165

 8لندرت 10/09/2020 35 165

 8لندرت 28/10/2020 35 165
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         8رابط   

 

DOY 31ر  366 یا  365 م(  يانوی   1ر1  بی   رال رمح  معداد  

  ميابه  شييار  کومياه،  موج  فرمدی ميابها  ارييت( درييامعر

  حمی   بي  مالعياً کي  ارييت  پراکنيده  م  مسييتقیم  خورشييیيدی

  اح را ا   موا می صيا ، اريما   شيرایط فرض باا  رريدمی

  بی   Rs مقادیرا کرد  محاريع   مصيویر حما   برای(  9ر  رابط 

 حميا   م  محيل  بي   بسييتي   مترمرب   بر  ماو  1000  ميا  200

 (ا Allen et al.,2002رارت متاامو مصویر

 rdθ × × cos sc= G s↓R  ×       9رابط   

 

scG 2 1367  خورشيیدی رابتw/m  محاريع   برایا  اريت  

 ا ارت شده ارتااده( 10ر رابط  اح Tsحمی   رط   دمای

                                               10رابط  
25.0

0
bb

s

T
T = 

                                 11رابط  









+

=

1ln
6

1

2

L

K

K
Tbb

 

 

 باند  رادیانس L6مصييحی ،   رابت  K2 م K1  فوق  رمابط در

  را  حمی  ریاه  جسم  دمای  Tbb  لندرت،  ماهواره  در  ارارمی

 ا دهدمی نشا 

  گرمایی  انريی  نسييعت  بصييورو(  ε0ررييطحی  گسييیلمندی

  شيده  مابه  گرمایی  انريی ب   ريط   بوريیل   شيده  مابه

 ا شودمی معریف دما هما  در ریاه جسم بوریل 

ε0 = 1.009 + 0.047 × ln(NDVI)            12رابط  
 

  مضيعیت ب  ک  اريت  شياخصيی  گیاهی  پوشيه  های شياخص

 ب  حیر  رابط  اح م  دارد  اسياريیت  گیاهی  پوشيه  مراکم م

 ا ایدمی درت

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝐼𝑅−𝑅

𝐼𝑅+𝑅
                                          13رابط  

 

R  م  لرمز  بيانيد در  انعکيان  IR  لرمز  ميادم   بيانيد در  انعکيان  

 یا  خرمجی  بلند  موج  مابه  محاريع   برایا  باشيندمی نزدیک

RL↑ مقادیرا اريت  شيده اريتااده(  14ررابط   اح RL  بسيت  

  مترمرب   بر  ماو  700  ميا  200  اح  مصييویر  حميا   م  محيل  بي 

 (ا Allen et al.,2002رکنندمی مغییر

 RL↑ = εo σ Ts4                            14رابط  

 

  اريتاا  رابت  σ  اممسياری،  گسيیلمندی  εo(  14ر  رابط  در

  رييط    دمای  w/m2 . k̊ 5.67×10-8،Ts برابر م  بولتزم 

  فرمدی،  بلند موج  مابها  دهدمی نشييا  k  اسيي  بر  حمی 

 با ک   اريت  پایی  ريمت ب  اريما  اح  ارارمی  مابه شيار

 ميحيارييعي   بيوليتيرمي   –  ارييتيايا   رابيطي   اح  ارييتياياده

 (ا Allen et al.,2002رشودمی

  4Taσ a ε =L↓R                               15رابط   

 

RL↓ ک   مترمرب  بر  ماو  اسيي  بر مرمدی  بلند موج  طول  

  باشيد،می  متغیر  مترمرب  بر  ماو  500  ما  200  بی   ا   مقدار

εa بعيد بيدم ر اممسييار  گسييیلمنيدی)، σ   ارييتايا   ريابيت  

  هوای دميای w/m2 . k 5.67×10-8  ،Ta برابر  م  بولتزم 

  εa  محاريع   برای  باشيدمی کلوی   اسي  بر ريط   نزدیک

 ب   بارييتیانسيي   مورييط ک  حیر  مجربی  معادل  اح  موا می

 (ا Allen et al.,2002رکرد ارتااده امده درت

a = 0.85 × (- ln  رابط  16                    09.(

ا باشيد  می  کوماه  موج  اممسياری  شياافیت  ضيری  ا  در ک 

Tcold  ا باشيدمی ريرد  پیکسيل  ريطحی  دمای  معادل  نیز

  معمولاًر  کياميل  گیياهی  پوشييه بيا  مزارع اح رييرد  پیکسييل

  دمای  ا   در ک  شيودمی  انتخاب  شيده ابیاری  کاملاً م( یونج 

  شيوندمی  فرض برابر  ريط   نزدیک  هوای  دمای م  ريطحی

 ب   موا می را  RL↓ محيارييعي   برای  نیيایی  معيادل   نتیجي  در

 (ا Allen et al.,2002رنوشت حیر صورو

   =⁴Tcoldσ * * 090.)sw𝛕ln -* ( 0.85  17رابط  
↓LR 

رعال ک  در بالا شرح   تمی الگور  یپس اح محارع  پارامترها

( با ارتااده اح  Rnر یداده شد، شار مابه خالص رطح 

 اشودی ( محارع  م 1رابط  ر

 نتایج  -3

 میانگین مقادیر بازتاب   -4

  در ای  پیمهه پس اح مییي  مصييامیر منطقي  مورد مطيالعي ،

پرداحش بر رمی مصييامیر مورد ارييتااده لرار  عملیاو پیه

 جیترپس گرفتا 

 

مابه خالص خورشیدی رریده موحی    رط   ب  محارع  

میانگی (،  Rnحمی ر ر  ابتدا  باندهای  ρλباحماب    با   7ما    2( 

ی  اصلاح   لندرت،   مصامیر  برای  خورشید،  مابشی  حامی  

 محارع  شدا در منطق  مورد مطالع   2020

نتایج ااصيل نشيا  می دهد ک  میانگی  بیشيتری  مابه   

ماو بر مترمرب  در رييال   904موج کوماه مرمدی ب  میزا   

ب    28/10/2020م کمتری  مقدار در ريال   09/08/2020

ماو بر مترمرب  بوده ارتا  500میزا  
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 با رمش رعال 04/2020/ 03 رال موحی  مابه خالص  -2شکل 

 با رمش رعال 03/04/2020 رال درصد موحی  مابه خالص خالص  -2جدمل 

 رکیلومتر( مقدار مابه کلان مابه

  w/m2 )310- 0   205ر

 w/m2 )310-340 204ر

 w/m2 )340-380 310ر

 w/m2 )380-400 200ر

 w/m2 )440- 400 30ر

 w/m2 )440-500 200ر

 

دهد ک  بیشيتری  درصيد موحی   نشيا  می  2اطلاعاو جدمل  

- 380در محيدمده     03/04/2020مياریخ     ميابه خيالص در

مقيدار    340 مترمرب  بيا  ميابه    کیلومتر  310ماو بر  کيل 

- 440 خالص بوده ارييتا همچنی  در ای  ماه در محدمده

ميابه خيالص  کمتری     کیلومتر    30  ماو بر مترمرب     400

  همانگون  ک  اح شيکل مشيخص اريت دریافت شيده اريتا 

دارای  مرکزی  م  شييماللسييمت   نظرابادشييیررييتا    در 

 می باشدا  بالامری  دما موحی  مابه خالص

 

 
 با رمش رعال 05/2020/ 29 رال موحی  مابه خالص  -3کل ش

 با رمش رعال 29/05/2020 رال درصد موحی  مابه خالص خالص  -3جدمل 

 رکیلومتر( مقدار مابه کلان مابه

 w/m2 )300- 0 260ر

 w/m2 )300-350 198ر

 w/m2 )350-390 326ر

 w/m2 )390-410 19ر

 w/m2 )450- 410 26ر

 w/m2 )450-520 329ر
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دهد ک  بیشيتری  درصيد موحی   نشيا  می  3جدمل  اطلاعاو  

ماو متر بر مرب  اريييت،   520در ای  مياه    ميابه خيالص

  450-520در محدمده     29/05/2020ماریخ     در  همچنی   

کيل ميابه خيالص    کیلومتر  329ماو بر مترمرب  بيا مقيدار  

  390- 410  بوده ارييتا همچنی  در ای  مياه در محيدمده

ميتيرميربي    بير  خياليص کيميتيریي   کيیيليوميتير    19  بياماو  ميابيه 

  همانگون  ک  اح شيکل مشيخص اريت دریافت شيده اريتا 

دارای بالامری  دما    مرکزیلسيمت   نظر ابادشيیرريتا   در 

 می باشدا  موحی  مابه خالص

 

 
 با رمش رعال 06/06/2020رال موحی  مابه خالص  -4شکل

 با رمش رعال  06/06/2020رال درصد موحی  مابه خالص خالص  -4جدمل 

 رکیلومتر( مقدار مابه کلان مابه

 w/m2 )445- 0 56ر

 w/m2 )445-475 154ر

 w/m2 )475-490 99ر

 w/m2 )490-505 367ر

 w/m2 )532- 505 382ر

 w/m2 )532-606 100ر

 

در ای  ماه موا  مشيعشعی    دهدنشيا  می  4جدمل  اطلاعاو  

گیری را  م مابه خالص نسيعت ماه های لعل افزایه چشيم

ک  بیشيتری  درصيد موحی  مابه    دهدا همچنی نشيا  می

 ماو متر بر مرب  ارييت، همچنی     606در ای  مياه   خيالص

ماو بر   532-505در محيدمده      06/06/2020مياریخ     در

کل مابه خالص    کیلومتر  382ا مقدار  ب  بیشييتری مترمرب   

 در محدمده کمتری  مابه  بوده ارييتا همچنی  در ای  ماه  

مابه خالص دریافت  کیلومتر    56 ماو بر مترمرب     0-445

 در   همانگون  ک  اح شييکل مشييخص ارييت شييده ارييتا 

دارای   های شيیرريتا  لسيمتدر ممام   نظرابادشيیرريتا  

 می باشدا  بالامری  دما موحی  مابه خالص
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 با رمش رعال 08/2020/ 09 رال موحی  مابه خالص  -5شکل 

 با رمش رعال 09/08/2020 رال درصد موحی  مابه خالص خالص  -5جدمل 

 رکیلومتر( مقدار مابه کلان مابه

 w/m2 )304- 0 100ر

 w/m2 )304-344 53ر

 w/m2 )344-528 59ر

 w/m2 )528-628 320ر

 w/m2 )813- 628 263ر

 w/m2 )813-904 362ر

در ای  ماه موا  مشيعشعی    دهدنشيا  می  5جدمل  اطلاعاو  

گیری را  م مابه خالص نسيعت ماه های لعل افزایه چشيم

م ب  بالامری  اد خود  هم در میزا  مابه م   دهدنشيا  می

ک  بیشيتری  درصيد    ا همچنی هم در مسياات رريیده اريت 

ميابه خيالص ای  مياه    موحی   مرب     904در  بر  ماو متر 

در محيدمده      09/08/2020مياریخ     در  اريييت، همچنی   

  کیلومتر  362مقدار    بیشييتری ماو بر مترمرب     904-813

کمتری   کل مابه خالص بوده ارييتا همچنی  در ای  ماه  

کیلومتر   53  ماو بر مترمرب     304-344  در محيدمدهميابه 

همانگون  ک  اح شييکل   مابه خالص دریافت شييده ارييتا 

های  در ممام لسيمت  نظرابادشيیرريتا    در   مشيخص اريت

ملی در      دارای بالامری  دما موحی  مابه خالص  شیررتا   

 باشدا میدارای بالامری  میزا  لسمت جنوبی 

 

 

 
 با رمش رعال 09/2020/ 10 رال موحی  مابه خالص  -6شکل 
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 با رمش رعال 10/09/2020 رال درصد موحی  مابه خالص خالص  -6جدمل 

 رکیلومتر( مقدار مابه کلان مابه

 w/m2 )400- 0 39ر

 w/m2 )400-440 130ر

 w/m2 )440-449 208ر

 w/m2 )449-500 300ر

 w/m2 )530- 500 300ر

 w/m2 )530-581 183ر

 

 

در ای  ماه موا  مشيعشعی    دهدنشيا  می  6جدمل  اطلاعاو  

گیری را  م مابه خالص نسيعت ماه های لعل کاهه چشيم

دهد م ب  کمتری  اد خود  هم در میزا  مابه م نشييا  می

ک  بیشيتری  درصيد    هم در مسياات رريیده اريت ا همچنی 

ميابه خيالص ای  مياه    موحی   مرب     581در  بر  ماو متر 

بیشييتری       10/09/2020مياریخ     در  اريييت، همچنی   

ا مقيدار  بيماو بر مترمرب     500-581محيدمده   در  مسيياات

کل مابه خالص بوده اريتا همچنی  در ای     کیلومتر  300

 ماو بر مترمرب     0-400  در محيدمدهکمتری  ميابه  مياه  

همانگون  ک    مابه خالص دریافت شيده اريتا کیلومتر    39

در ممام    نظرابادشيیرريتا    در   اح شيکل مشيخص اريت

دارای     ب  جز لسيمت های جنوبی  های شيیرريتا لسيمت

 می باشدا  دما موحی  مابه خالص کمتری 

 

 
 با رمش رعال 10/2020/ 28 رال موحی  مابه خالص  -7شکل 

 با رمش رعال 28/10/2020 رال درصد موحی  مابه خالص خالص  -7جدمل 

 رکیلومتر( مقدار مابه کلان مابه

 w/m2 )329- 0 51ر

 w/m2 )329-362 301ر

 w/m2 )362-399 151ر

 w/m2 )399-440 358ر

 w/m2 )501- 440 33ر

 w/m2 )501-542 262ر

در ای  ماه موا  مشيعشعی    دهدنشيا  می  7جدمل  اطلاعاو  

گیری را  م مابه خالص نسيعت ماه های لعل کاهه چشيم

دهد م ب  کمتری  اد خود  هم در میزا  مابه م نشييا  می

ک  بیشيتری  درصيد    هم در مسياات رريیده اريت ا همچنی 

ميابه خيالص ای  مياه    موحی   مرب     542در  بر  ماو متر 

بیشييتری       28/10/2020مياریخ     در  اريييت، همچنی   

ا مقيدار  بيماو بر مترمرب     399-440محيدمده   در  مسيياات

کل مابه خالص بوده اريتا همچنی  در ای     کیلومتر  583

 ماو بر مترمرب     440-542  در محيدمدهکمتری  ميابه مياه  

همانگون  ک    مابه خالص دریافت شيده اريتا کیلومتر    33

در ممام    نظرابادشيیرريتا    در   اح شيکل مشيخص اريت

دارای    ب  جز لسييمت جنوبعی های شييیررييتا   لسييمت

 می باشدا  دما موحی  مابه خالص کمتری 

 
 

یریگجهینت -4
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خورشيید ب  عنوا  منع  انريی، ريرازاح ایاو م منشيم ممام  

مابه جیانی خورشيید  های دیگر شيناخت  شيده اريتا انريی

شيودا  های بنیادی هر گسيتره اللیمی شيمرده مییکی اح رياحه

های  بینی ای  رياحهها م نیز پیهاح ای  رم، شيناخت مییگی

های مابسيت  ب  انريی  ریزیارياريی، ماریر حیادی در برنام 

  اح  رينجه  هایمدل م  ایماهواره  مصيامیر  اح  اريتاادها دارد

  مابه  مخمی   برای  هزین کم م مناري   ابزاری عنوا  ب  دمر

  ی ا جیت انجام ااريت بوده  اخیر  هایريال در  خورشيیدی،

ماهواره لندريت    2020ريال مربوط ب    یرمصياماح   ،پیمهه

  م الگوریتم رعال ارتااده TIRSم رنجنده   OLIرنجنده    8

  هنيدرييی،  مصييحیحياو  جیيت   ENVIافزارنرم  احا  شييد

  همچنی   م ایمياهواره  مصييامیر  رادیومتریيک  م  اممسيياری

 افزارنرم  اح  م  رييعيال  ميدل  بي   مربوط  محيارييعياو  اجرای

ArcGIS مکيانی،  هيایمحلیيل  داده،  پيایگياه  ایجياد  جیيت  

  اريتااده  مدل  کرد   پیاده نیایت در م  کارموگرافیکی  عملیاو

   ی شييتر یب   یانگیدهد ک  م  یااصييل نشييا  م ج ینتا ا گردید

ماو بر مترمرب  در   904  زا یبي  م  یميابه موج کومياه مرمد

کيميتير  09/08/2020  مياریيخ   در     یيم   مياریيخ ميقيدار 

ماو بر مترمرب  بوده ارييتا    500  زا یبي  م  10/9/2020

مقيدار ميابه خيالص در   یشييتریارييت کي  ب  یدر ايال   یا

م  09/08/2020   خ یميار کمتر  لومتریک  320  زا یبي      ی م 

محاريع  شيده    لومتریک 39  زا یب  م  10/09/2020مقدار در 

در  ی بي  حم  یيدهارييتامايامو در مقيدار ميابه خيالص رريي

م   یدمابه خورشي ی اح ماامو حام  یمنطق  مورد مطالع ، ناشي

در   ا رييتمختلف رييال ا  یهادر ماه  یمعداد ريياعاو افتاب

،  منطق  در    یدیگرفت ک  مابه خورشي  یج نت  موا یم یتنیا

  یها طرح  یاجرا  یلاحم برا  یلپتانسيريال مورد بررريی  در

ماامو در مقدار مابه  ا باشدیرا دارا م  یدیخورش  یکفتوملتائ

اح    یدر منطقي  مورد مطيالعي ، نياشيي  ی بي  حم  یيدهخيالص رريي

در  یم معيداد ريياعياو افتياب  یيدميابه خورشيي  یي مايامو حام

گرفت    یج نت  موا یم یتدر نیا ا ريتمختلف ريال ا  یهاماه

رييال مورد برررييی   ، درمنطقي در   یيدیکي  ميابه خورشيي

  یدیخورشي  یکفتوملتائ  یهاطرح  یاجرا  یلاحم برا  یلپتانسي

کي  بي  ميابه    یيکفتوملتيائ  یرييلولیيا  ا بياشيييدیرا دارا م

بر مترمرب    وما 1000ميابه ميا    یاح ارييتياني  یيدیخورشيي

  یجي نت  موا یم  کننيد،یم یيافيتدارنيد م ا  را در  یيتاسيياريي

دم ريال مورد   در  العرحمنطق   در    یدیگرفت ک  مابه خورشي

  یيکفتوملتيائ  یهياطرح  یاجرا  یلاحم برا یيلپتيانسييبرررييی  

مطالع  با   ی ااصييل اح ا یج ا نتاباشييدیرا دارا م  یدیخورشيي

( م 1391ملیزاده کيامرا ر  محققيا  بسييیياری اح جملي ،  یج نتيا

  هيایکي  اح داده  (1394رضيييایی مقيدم م هيامای اردکيانیر

رييعيال در مطيالعياو ميابه    الگوریتم  م  دمر  اح  ريينجه

  یراريتااده اح مصيام  ا دارد مطابقت  اند،خورشيیدی بیره گرفت 

  ابزاری  عنوا   بي   دمر  اح  ريينجه  هيایم ميدل  یامياهواره

  اح  خورشييیيدی،  ميابه  مخمی   برای  هزیني کم  م  منياريي 

ا اريت  برخوردار  مجربی  هایرمش ب   نسيعت  بیتری  عملکرد

جیت مطالعاو مابه    ی محقق شييود،یم  یشيينیادپ  بنابرای 

 دمررينجه اح    یهام رمش  یاماهواره یرخورشيیدی اح مصيام

  یمجرب  یهيام رمش  یمیالل  یهياحميا  بر داده  یيلمحل  یبي  جيا

ا یندارتااده نما

 منابع

 ا همدا   رینا فراگیرا   انتشاراو ا ، کاربرد  م خورشیدی  انريی  ،1389ا ا  ابراهیمی، -

  راحی ¬بیین   همایه  رومی ا  ایرا   مختلف  شیرهای  برای  هوا  صافی  ضری ا  1384ا  عا  ن  میراسینی،  ما  م  نیاد،  بیادری -

 ا راختما  در روخت مصر 

- 35:  2ا  جغرافیایی  محقیقاو  مجل   بلوچستا ،  م  ریستا   م  خرارا   جنوب  مناطق  م  خورشیدی  انريیا  1366ا  ع  بینه، -

 ا 15

ا محارع  دمای رط  حمی  با ارتااده اح رمش رعال م درخت  1388  ،ملیزاده کامرا ،  ا   ا،جیانعخه، نا، حاهدی، م -

ریزی ردانشگاه  برنام پیمهشی جغرافیا م    -در بخه مرکزی منطق  مراز ، نشری  علمی    Rsم    GISگیری در محیط  مصمیم 

 ا 42-19  ص معریز(،

رنجی ارتااده اح انريی مابشی  در امکا   GISای م  ماهواره  مصامیر  ا کاربرد1394رضایی مقدم، ما، هامای اردکانی، ما،   -

 ا 124-105، ص 21 شماره ،6 دمره خشک، مناطق  جغرافیایی خورشید جیت مامی  رمشنایی، مطالعاو

مابه1384  ا،ا مرادی، عا، کمالی، - کاربردها اصولیرخورشید  ا  دانشگاه    ،نو( هایانريی م کشامرحی در م  انتشاراو 

 ا فردمری مشید

های ارتااده اح ماهواره در معیی  میزا  معخیر م معرق، محقیقاو  مجزی  م محلیل رمش . 1383 ا،خامریا ، ح ،معاشری، ما  -
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 ا 98-83  ص کاربردی علوم جغرافیایی،

ا برامرد پتانسیل مابه خورشیدی در شیر  1389  ،ارماعیلی، را   ،معینی، نا، جوادی، شا، کوکعی، حا، دهقا  منشادی، ما  -

 ا 39-24ص  یزد، نشری  انريی ایرا ا 

های مختلف برامرد مابه خورشیدی ب  منظور معرفی  ا بررری مدل 1389  ،میا  ابادی، اا   ،موروی بایگی، ما، اشر ، با  -

 ا 844-836 ص ،4نیم  خشک، مجل  اب م خا ، شماره مری  مدل در یک اللیم منار 
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Extended abstract 

Abstract 

The sun is known as the source of energy, the beginning of life and the source of all other energies. The global 

radiation of the sun is considered one of the fundamental structures of every climate. Therefore, knowing the 

characteristics and predicting these basic structures has a great impact on energy-related planning. The use of satellite 

images and remote sensing models as a suitable and low-cost tool for estimating solar radiation has been in recent 

years. In order to carry out this research, the images of 2020 Landsat 8 satellite, OLI sensor, TIRS sensor and Sabal 

algorithm were used. ENVI software was used for geometrical, atmospheric and radiometric corrections of satellite 

images, as well as the execution of calculations related to the Sabal model, and ArcGIS software was used for 

creating a database, spatial analysis, cartographic operations and finally implementing the model. The results show 

that the average of the highest incoming shortwave radiation was 904 watts per square meter on 09/08/2020 and the 

lowest value was 500 watts per square meter on 10/9/2020. Meanwhile, the highest amount of net radiation on 

09/08/2020 was calculated as 320 km and the lowest amount on 10/09/2020 as 39 km. The difference in the amount 

of net radiation reaching the ground in the studied area, It is caused by the difference in the angle of the sun and the 

number of sunny hours in different months of the year. Finally, it can be concluded that the solar radiation in the 

region has the necessary potential for the implementation of solar photovoltaic projects in the year under review ا 

"Solar Radiant Energy", "Sebal Algorithm", "Remote Measurement", "Nazarabad City". 

Introduction 

The sun is the most basic energy provider for all human life processes on earth and is necessary for the 

continuation of life. The sun's radiation is also very effective on the weather processes that determine 

the environment around us. The amount of energy received from the sun is transferred to the earth from 

the sun's radiation, and the energy from it causes many processes on the earth's surface. Today, the use 

of renewable energy is one of the important and fundamental tasks for the optimal use of the climatic 

capabilities of each geographical area. Global solar radiation is one of the basic structures of any type 

of climate in any part of the world. Therefore, knowing the characteristics, knowledge and also 

predicting these root structures has a strong foothold in the planning and management of researches that 

require energy. Solar radiation is one of the most basic processes affecting the climate of any region, 

and by knowing this important issue, appropriate measures can be planned for its applications. In many 

remote and mountainous areas where electricity supply is very difficult, the power obtained from solar 

radiation can be the second method for fossil and non-renewable fuels. Especially that the use of this 

type of energy is free from factors such as environmental pollution. 

Methodology 

In this research, Landsat 8 satellite images were used in one period for the months of 2020 to investigate and verify 

the use of solar radiation energy (Table No. 1). ENVI software was used for geometric, atmospheric and radiometric 

corrections of satellite images, as well as the execution of calculations related to the Sabal model, and ArcGIS 

software was used for creating a database, spatial analysis, cartographic operations and finally implementing the 

model. Further, the calculations related to the Sabal model were performed in the environment of ENVI and ArcGIS 

software, and the amount of net radiation in the study area was calculated and analyzed. It is necessary to explain 

that the available images of the months of the year for the studied area are completely cloudy and considering that in 
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Sabal's algorithm, net radiation values are obtained by measuring the sun's descent from cloud-free images, it is 

possible to use the images of the above-mentioned months. 

Results  

   Radiant power and net radiation shows a significant increase compared to the previous months and 

has reached its highest level both in the amount of radiation and in the area. Also, the highest percentage 

of net radiation distribution in this month is 904 watts per square meter, and on 09/08/2020, in the 

range of 813-904 watts per square meter, the maximum amount of total net radiation was 362 km. 

Also, in this month, the lowest radiation was received in the range of 304-344 watts per square meter 

of 53 km of net radiation. As it is clear from the figure, Nazarabad city has the highest temperature 

distribution of net radiation in all parts of the city, but it has the highest amount in the southern part. 

Discussion & Conclusions 

In order to carry out this research, the images of 2020 Landsat 8 satellite, OLI sensor, TIRS sensor and 

Sabal algorithm were used. ENVI software was used for geometrical, atmospheric and radiometric 

corrections of satellite images, as well as the execution of calculations related to the Sabal model, and 

ArcGIS software was used for creating a database, spatial analysis, cartographic operations and finally 

implementing the model. The results show that the average of the highest incoming shortwave radiation 

was 904 watts per square meter on 09/08/2020 and the lowest value was 500 watts per square meter 

on 10/9/2020. Meanwhile, the highest amount of net radiation on 09/08/2020 was calculated as 320 

km and the lowest amount on 10/09/2020 as 39 km. The difference in the amount of net radiation 

reaching the ground in the studied area, It is caused by the difference in the angle of the sun and the 

number of sunny hours in different months of the year. Finally, it can be concluded that the solar 

radiation in the region has the necessary potential for the implementation of solar photovoltaic projects 

in the year under review. The difference in the amount of net radiation reaching the ground in the studied 

region is caused by the difference in the angle of the sun and the number of hours. It is sunny in different 

months of the year. 
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