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  چکیده

اراض   ی کاربر  ییرتغ پوشش  ط  یو  تغ  یعیوس  یفشامل  زم  ییراتاز  موجب می  ینسطح  که  فعال  ییر تغ   یجادا   باشد    ی ها یتدر 

های گذشته، مزایایی از  شده و بر کلیه عملکردهای زیست محیطی  نیز تاثیر داشته است. در طول دهه  یعیطب  یطو مح  یانسان

ای را به منبع  اویر ماهوارههای تکراری، پوشش وسیع، دید اجمالی و فرمت رقومی مناسب برای پردازش، تصجمله اخذ داده

داده از  این  عظیمی  در  اساس،  این  بر  است.  کرده  تبدیل  اراضی  کاربری  تغییرات  آشکارسازی  مختلف  تحقیقات  برای  ها 

تا    1371های  انی سالا در فاصله زمهای اردبیل، نمین و آستارپژوهش به منظور بررسی تغییرات کاربری اراضی شهرستان

ای نیز بین  استفاده شد تا ضمن بررسی تغییرات کاربری اراضی درسطح منطقه، مقایسه 2و سنتینل 5از تصاویرلندست 1398

-گرا )نزدیکو شی  (تصادفی   تشابه و جنگل   پشتیبان، حداکثر   بردار   مصنوعی، ماشین   عصبی   شبکه )پایه  های پیکسل الگوریتم

و   %90کاپا    ضریب  و  کلی  صحت  با  ترتیب  گرا بهین پژوهش نشان داد که الگوریتم شیترین همسایه( انجام شود. نتایج ا

پایه از دقت بالاتری برخوردار است.  های پیکسل نسبت به الگوریتم   1398  سال   برای  91/0و   %93  و  1371  سال   برای  80/0

بازه زمانی   داد که در  اراضیسهساله کلا  28نتایج همچنین نشان  مناطق  های کشاورزی، آیش،  افزایش و    بایر و  مسکونی 

توان گفت که ارزیابی و  اند. با توجه به نتایج این تحقیق میهای آبی کاهش پیدا کرده جنگلی و پهنه  ای مرتع، اراضیهکلاسه

ای را برای درک  پایش دقیق و مناسب تغییرات کاربری و پوشش اراضی با هدف مدیریت و استفاده بهتر از این منابع، زمینه

 کند.   های طبیعی فراهم میبهینه روابط و تعاملات موجود میان انسان و پدیده 

   يکلید کلمات 

 . "بندی طبقه هایالگوریتم" ،"همسایه  تریننزدیک  " ،"2سنتینل"،  "لندست "
 

   مقدمه -1

کشورها امروزه تغ  ی اکثر  با  جهان  توسعه  حال    ییر در 

پوششکاربر و  رشد  یناش  یع سر  یاراض  ی   رویه بی  از 

تغ  یتجمع زن  ییرو  ب  یبرا  دگیسبک  مواجه    یشتردرآمد 

 ;Yu et al., 2013; Amanpour et al., 2022)هستند  

Varamesh et al., 2022   .)  پوشش    ی کاربر  ییرتغ و 

بوده    یندر سطح زم  ییراتاز تغ  یعیوس  یفشامل ط   یاراض

(Arsanjani et al., 2012; Ellis, 2013و از    ی یک  ( 

که    مهمیعوامل   گستردهتغ  یجادا  موجباست  در    ییرات 

. علاوه بر این،  شودیم  یعیطب   یطو مح  یانسان  یها یتفعال

کلیه عملکردهای زیست  موثر میبر  نیز   et)  باشد محیطی 

al., 2007; Mendoza et al., 2011; Varamesh et 

al., 2017 a  Steffen  )  پاو توسعه  نظر  نیزاز  تاثیر    یدار 

سطح   ییراتتغ بر  زیادی در  پاسخ   یجهان  اقلیمی    های و 

آن    یناش  یستماکوس  ,.Abd El-Kawy et al)دارد  از 

2011; Janssen et al., 2008; Varamesh et al 

2017 b  .)   دقت تشخیص  بنابراین  سرعت  تغییر    و 

  بین   تعاملات  و  روابط  درک  برای   کاربری و پوشش اراضی

زی  طبیعی  و  انسانی  های  پدیده دارداهمیت  امروزه  .  ادی 

برفناوری   توسعه مبتنی    بهبود   و  دور  از  سنجش   های 

طیفی   مکانی،  تفکیک   های داده   رادیومتری  و  زمانی، 

همراه  از  سنجش فناوری  با  دور  این  عملکرد    از  افزایش 

ذخییکپارچه  نظر و  ره سازی،  تحلیل    ها، داده   انتقال  سازی، 

بینی تغییرات کاربری  چگونگی آشکارسازی، پایش و پیش

است   داده  بهبود  چشمگیری  طور  به  را  اراضی  پوشش  و 

(Varamesh et al., 2022  ؛EskandariDamaneh et 

al., 2020  به دسترسی  میزان  افزایش  با  که  طوری  به   .)

  وضعیت   از  تریجامع  توانیم تصویرای، میهای ماهوارهداده 

فرصت  . باشیم  داشته  اراضی این،  بر    کاملاا   هایعلاوه 

  با   که   دهدمی   ارائه   مختلف   کاربردهای  برای   را  جدیدی

  است   همراه  پژوهشگران  برای  جدیدی  هایچالش

(Mancino et al., 2023). 

  تشخیص   برای  مختلفی  هایها و داده در همین رابطه روش

به  .  شوندمی  استفاده  راضیا  پوشش   و  کاربری  تغییرات
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پیکسل  دو  طور کلی    بندی طبقه  برای   گراءپایه و شیروش 

گیرد که هر کدام  مورد استفاده قرار می  ایماهواره  تصاویر

)  معایب  و  مزایا دارند  را  خود  به   Varamesh etمختص 

al., 2017 b) .   بندی طبقه   یک   پیکسل   بر  مبتنی  بندی طبقه  

  ها پیکسل   همه  طیفی  هایپاسخ   از  ترکیبی  که  است  سنتی

  استفاده   معین  کلاس  یک  برای  آموزشی  مجموعه  یک  در

مکانی  با  هایداده   برای  و  ندکمی  تفکیک    تا   کم  قدرت 

می  بسیار  متوسط  Ouchra and) باشدمناسب 

Belangour, 2021  .)  بندی نیازمند  برای انجام این طبقه

  هوایی،   هایعکس  از  معمولاا  های تعلیمی  هستیم کهنمونه

  آوری میدانی و جمع    بررسی  از طریق  یا  ایماهواره   تصاویر

های  الگوریتم  جمله  از(.  Yan et al., 2006)  شوندتهیه می

روش این  در  استفاده    های یتمالگور  بندی،طبقه  مورد 

پشت  ین ماش عصب  یبان،بردار  جنگل  مصنوع  ی شبکه  ی، 

  را   ترینتایج مناسب  باشند کهمی  و حداکثر تشابه  تصادفی

طبقه  (. Yan et al., 2006)  دهند می  ارائه به  ولی  بندی 

  های پیکسل   سری  یک   اطلاعات  اساس   بر  گراء شی  روش

  ها پیکسل  این   مجموع   که  مختلف  ساختارهای  نظر  از  مشابه

و می  انجام  شود،می  نامیده   شیء   ها آن  اطلاعات   و گیرد 

  نظر   در  مجزا  به صورت   را  پیکسل  پایه،روش پیکسل  مانند

به  گیرد،نمی   عنوان   به  هاپیکسل  از  استفاده   جای   بلکه 

-ویژگی  از   و  کند می  تقسیم  یاشا  به  را  تصویر  واحد،   حداقل

-طبقه  برای  هاآن  بین  متنی  و  ایزمینه  مکانی،  طیفی،  های

همین  (.  Jawak et al., 2015)  کندمی  استفاده  بندی  در 

در تحقیقی با مقایسه    Varamesh et al. (2017 bراستا )

طبقه روش پیشرفته  و  ماهوارههای سنتی  تصاویر  ای  بندی 

ن  لندست به منظور تهیه نقشه کاربری اراضی استان گلستا

روش که  رسیدند  نتیجه  این  مانند  به  پیشرفته  های 

شییتمالگور روشهای  به  نسبت  بیشتری  دقت  های  گرا 

 Varamesh etسنتی دارند. در مقابل، در تحقیق دیگری  

al. (2022)   به این نتیجه رسیدند که به منظور تهیه نقشه

ویژگی به  توجه  با  اراضی،  نظر    هر   های کاربری  از  منطقه 

ماهواره تصویر  نوع  همچنین  و  طبقات  تعداد  و  ای  همگنی 

-های متفاوتی از روشمورد استفاده، بهتر است که ترکیب

شاخص و  طبقهها  برای  نقشه  ها  تهیه  و  تصاویر  بندی 

متاسفانه در طول  مورد استفاده قرار گیرند.   اراضی  کاربری

بیدهه افزایش  دلیل  به  گذشته  جمعیتهای  و   رویه 

و   کاربری  شهرسازی،  و  کشاورزی  نامتوازن  گسترش 

شهرستان محدوده  اراضی  و  هپوشش  نمین  اردبیل،  ای 

گسترده تغییرات  دچار  تبدیل  آستارا  و  تغییر  و  شده  ای 

به است،  داشته  پی  در  را  اراضی  پوشش  و  طوری  کاربری 

اراضی کشاورزی تخریب شده و به مناطق مسکونی و   که 

اراضی مرتعی و ل شدهاراضی بایر تبدی این،  اند، علاوه بر 

رویه جنگلی موجود در این محدوده نیز در اثر گسترش بی

تخریب   شدت  به  مسکونی  مناطق  و  کشاورزی  اراضی 

اند. بر همین اساس و با توجه به اینکه آشکارسازی و  شده

  چگونگی تغییرات کاربری و پوشش   میزان و    پایش دقیق

وبرنامه   برای  اراضی      و   اراضی  پایدار   مدیریت  ریزی 

  ضروری  امروزی فزآینده  تقاضاهای  به پاسخگویی  همچنین

پایش  می و  پژوهش،آشکارسازی  این  از  هدف    28باشد، 

شهرستان اراضی  پوشش  و  کاربری  تغییرات  های  ساله 

تا    1371های  اردبیل، نمین و آستارا  در فاصله زمانی سال

سن  1398 و  لندست  تصاویر  از   استفاده  و     2تینل  با 

با روشمقایسه طبقه این تصاویر  پیکسلبندی  پایه و  های 

 باشد. گرا میشی

    روش انجام تحقیق 

    مطالعه مورد محدوده  •

ارضی   پوشش  و  کاربری  زیاد  بسیار  تغییرات  به  توجه  با 

به  شهرستان محدوده  این  آستارا،  و  نمین  اردبیل،  های 

از   انتخاب شد که  این پژوهش  عنوان منطقه مورد مطالعه 

است.  شده  تشکیل  مجزا  قسمت  سه  از  توپوگرافی  نظر 

ار را  شرقی  جنوب  و  غربی  قله  بخش  جمله  از  تفاعات 

از   بخشی  که  پایین  ارتفاعات  را  شرقی  بخش  سبلان، 

دشت   شامل  که  مرکزی  بخش  و  است  آستارا  شهرستان 

 محدوده در اردبیل (. شهرستان1شود )شکل،  اردبیل می

  56′شرقی و عرض    48°  41'تا    47°  48'جغرافیایی   طول

مساحت    38°  37′تا    °37 با  اردبیل  استان  مرکز  شمالی 

دارای  2498 و  دارد  قرار  متر  نیمه خشک سرد    کیلو  اقلیم 

شرقی  48° 29'جغرافیایی  است. شهرستان نمین در طول

هکتار قرار    329126شمالی با مساحت    38°  25′و عرض  

ای است شهرستان آستارا نیز  دارد و دارای اقلیم مدیترانه

طول عرض    48°  52'جغرافیایی   در  و   38°  26′شرقی 

مساحت   با  غربی    334شمالی  شمال  در  مربع  کیلومتر 

مرطوب   و  معتدل  اقلیم  دارای  و  شده  واقع  گیلان  استان 

 باشد می

 (Mohtaram Anbaran, 2022 .) 
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 مطالعه مورد منطقه -1 شکل

 ها و روش تحقیق داده  •

پوشش اراضی، ابتدا منطقه  نقشه کاربری و  به منظور تهیه  

کلاسه به  مطالعه  اراضی  مورد  بایر،  آیش،  کشاورزی،  های 

تقسیم آب  و  مسکونی  مرتع،  هر  جنگلی،  از  و  شد  بندی 

ها بر حسب مساحت و پراکندگی آنها تعداد  کدام از کلاسه

توسط    170تا    60 تعلیمی  مدل  GPSنمونه     s64گارمین 

-نیز نمونه  1371برداشت شد، برای سال    1398در سال  

سپس   شدند.  برداشت  ارث  گوگل  برنامه  از  تعلیمی  های 

لندست   تاریخ    5تصاویر  به  و    03/05/1371مربوط 

تاریخ    2سنتینل   به  سایت    27/04/1398مربوط  از 

( تهیه  USGSآمریکا )  متحده  ایالات  شناسیزمین   سازمان

نرم از  تحقیق  این  انجام  برای   ENVIافزارهای  شدند. 

5.3  ،QGIS 3.10  ،eCognition  ،ArcGIS 10.8    و

شد.   استفاده  ارث  و  گوگل  بعد  مرحله  انجام    رغم یعلدر 

  یفیت از ک  ینان، به منظور اطمیرتصاو  یحات سطح اول تصح

  ابتدا   تحقیق  این  در  استفاده  مورد  تصاویر  باندها،  و  هاداده 

یومتری و خطاهای اتمسفری با استفاده  راد  خطاهای  نظر   از

 Dark Object Subtractionو    FLAASHهای  از روش

(DOS)   مح  QGISو    ENVI 5.3  افزارهاینرم   یطدر 

  ی نقشه کاربرسپس به منظور تهیه  ند.  شد  یح تصح   3.10

اراض  پوشش  پژوهشو  این  در  مطالعه  مورد  منطقه    از   ی 

) روش پایه  پیکسل  بردار    ین ماش  هاییتمالگورهای 

و حداکثر    دفیای، جنگل تصمصنوع  یشبکه عصب  یبان،پشت 

شیتشابه و  )نزدیک(  همسایه(،  گراء  محترین  نرم    یطدر 

در نهایت شد.   استفاده    eCognitionو    ENVI 5.3افزار  

های کاربری و پوشش اراضی  به منظور ارزیابی دقت نقشه 

های مختلف استفاده  منطقه مورد مطالعه و مقایسه الگوریتم

طبقه خطای  ماتریس  پژوهش،  این  در  با  شده  بندی 

نمونه سوم  یک  از  شده  استفاده  برداشت  تعلیمی  های 

از   استفاده  با  که  شد  کل   یپارامترهااستخراج  ی،  صحت 

ارزیابی نهایی      ،دقت کاربر  یدکننده ودقت تول  ،کاپا  یبضر

 های تهیه شده انجام گرفت. ها و نقشهالگوریتم

  نتایج  -2

منطقه   اراضی  پوشش  و  کاربری  نقشه  پژوهش  این  در 

مطا سال مورد  برای  وسیله  به  1398و    1371های  لعه 

حداکثر  روش پشتیبان،  بردار  )ماشین  پایه  پیکسل  های 

گراء  تشابه، شبکه عصبی مصنوعی، جنگل تصادفی( و شی

مورد   تاریخ  دو  هر  در  که  داد  نشان  نتایج  شد.  استخراج 

بررسی مقادیر ضریب کاپا و صحت کلی مربوط به به روش 

پیکسل شی های  الگوریتم  از  بیشتر  استفاده  گرا  مورد  پایه 

و  کاپا  مقادیر ضریب  که  به طوری  پژوهش است.  این  در 

شی روش  کلی  سال  صحت  نقشه  برای  به   1371گرا 

برای نقشه سال    %90و    80/0ترتیب   ترتیب    1398و  به 

الگوریتممی  %93و    91/0 بین  در  پیکسلها باشد.  پایه  ی 

کم نیز  تحقیق  این  در  استفاده  ممورد  ضریب  قادیر  ترین 

الگوریتم حداکثر تشابه می به  کلی مربوط  -کاپا و صحت 

حداکثر   الگوریتم  کلی  صحت  و  کاپا  ضریب  مقادیر  باشد. 

نقشه سال   برای  ترتیب    1371تشابه  و    %78و    38/0به 

 باشد. می  %79و  52/0به ترتیب   1398برای نقشه سال 

-مقادیر ضریب کاپا و صحت کلی مربوط به همه الگوریتم

آورده شده    1رد استفاده در این پژوهش در جدول  های مو

شده   تولید  نقشه  خطای  ماتریس  بررسی  همچنین  است. 

و    1371های  گرا نشان داد که در سالتوسط الگوریتم شی

همچنین    1398 و  کاربر  دقت  و  تولیدی  دقت  بیشترین 

گماش خطای  به  کمترین  متعلق  رفتگی  دست  از  و  شده  ته 

پهنه میکلاسه  آبی  گماشته های  خطای  بیشترین  و  باشد 

نیز در هر دو سال متع  لق به کلاسه آیش و بیشترین  شده 

مقادیر  بود.  بایر  اراضی  برای  نیز  رفتگی  دست  از  خطای 

از   خطای  و  شده  گماشته  خطای  کاربر،  دقت  تولید،  دقت 

شیدست الگوریتم  سالرفتگی  برای  و    1371های  گرا 

 آورده شده است.  3و   2های به ترتیب در جدول 1398

  های الگوریتم  کلی   صحت  و  کاپا  ضریب  مقادیر  -1جدول

 1398 و 1371 سال برای پژوهش  این در استفاده  مورد
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پوشش  نقشه  خطاي   ماتریس  -2جدول و  مورد    کاربري  منطقه  اراضي 

 1371شي گرا براي سال  روش با مطالعه

 ردیف 

و   کاربری 

پوشش  

 اراضی 

دقت  

 تولیدی

دقت  

 رکارب 

خطای  

گماشته 

 شده

خطای  

از 

دست  

 رفتگی 

 4.78 2.25 97.75 95.22 کشاورزی 1

 2.5 17.32 80.68 97.5 آیش  2

3 
اراضی  

 بایر
83.37 94.3 5.7 16.63 

4 
اراضی  

 جنگلی 
95.26 100 0 4.74 

 6.25 2.44 97.56 93.75 مرتع  5

6 
مناطق 

 مسکونی 
96.4 98.6 1.4 3.6 

7 
های پهنه

 آبی 
100 100 0 0 

 

 

 

 

 

 

پوشش   نقشه  خطای   ماتریس  -3جدول و  مورد    کاربری  منطقه  اراضی 

 1398شی گرا برای سال  روش با مطالعه

 ردیف 

و   کاربری 

پوشش  

 اراضی 

دقت  

 تولیدی

دقت  

 کاربر

خطای  

گماشته 

 شده

خطای  

از 

دست  

 رفتگی 

 2.5 1.4 98.6 97.5 کشاورزی 1

 3.1 10.28 89.72 96.9 آیش  2

3 
اراضی  

 بایر
88.45 97 3 11.55 

4 
اراضی  

 جنگلی 
97.81 99.06 0.94 2.19 

 1.37 1.5 98.5 98.63 مرتع  5

6 
مناطق 

 مسکونی 
95.4 97.8 2.2 4.6 

7 
های پهنه

 آبی 
100 100 0 0 

نتایج جدول   از  ارزیابی نقشه1با استفاده  های تهیه شده  ، 

مراجعه   از  استفاده  با  همچنین  و  ارث  گوگل  افزار  نرم  در 

های تعلیمی برداشت شده زمینی  دوباره به یک سوم نمونه

گراء  های تهیه شده با روش شیبه صورت حضوری، نقشه

و  )نزدیک کاربری  نهایی  نقشه  عنوان  به  همسایه(  ترین 

انتخاب شد )شکل اراضی منطقه مورد مطالعه  و    5پوشش 

کلاسه6 از  یک  هر  مساحت  نهایت  در  مقادیر (.  و  ها 

نشان   7و شکل    4ها برآورد شد که در جدول  تغییرات آن 

 ست. داده شده ا

  سال در مطالعه مورد منطقه  اراضي  پوشش و کاربري  نقشه  -5 شکل

 1371سال  1398سال 
 نام الگوریتم

 
صحت  ردیف 

 کلی 

ضریب 

 کاپا

صحت 

 کلی 

ضریب 

 کاپا

84% 0.70 85% 0.67 
شبکه عصبی  

 مصنوعی
1 

85% 0.72 84% 0.60 
بردار   ماشین 

 پشتیبان 
2 

79% 0.52 78% 0.38 
حداکثر  

 تشابه 
3 

82.5% 0.78 80% 0.72 
جنگل  

 تصادفی
4 

93% 0.91 90% 0.80 

گراء  شی

-)نزدیک

ترین  

 همسایه( 

5 
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1371 

 
شش اراضي منطقه مورد مطالعه در سال  نقشه کاربري و پو  -6شکل 

1398 

ها در فاصله  مساحت هر یک از کلاسه ها و مقادیر تغییرات آن -4جدول 

 1398تا  1371هاي زماني سال

 ردیف 

و   کاربری 

پوشش  

 اراضی 

در  مساحت 

سال 

 )هکتار( 1371

در  مساحت 

سال 

 )هکتار( 1398

 تغییرات

 1384+ 63955 62571 کشاورزی 1

 64010+ 151719 87709 آیش  2

3 
اراضی  

 بایر
410 2131 +1721 

4 
اراضی  

 جنگلی 
36356 33127 -3229 

 72272- 65612 137884 مرتع  5

6 
مناطق 

 مسکونی 
3912 12323 +8411 

7 
های پهنه

 آبی 
284 259 -11 

 - 329126 329126 جمع 8

 

 

 
ها در فاصله  ها و مقادیر تغییرات آنمساحت هر یک از کلاسه -7شکل 

 1398تا  1371هاي زماني سال

 بحث -3

این پژوهش برای تهیه نقشه کاربری و پوشش اراضی   در 

سال   برای  لندست  تصاویر  از  مطالعه  مورد  منطقه 

استفاده شد که با    1398برای سال    2و سنتینل    1371

نتایج پژوهش، می این تصاویر   توجه به  توان گفت که 

ابزار مناسبی برای تهیه نقشه کاربری و پوشش اراضی  

زمینه    (. Delfan et al., 2022)هستند   همین  در 

ای  پژوهشگران مختلفی به توانایی این تصاویر ماهواره 

کرده  اشاره  اراضی  کاربری  نقشه  تهیه  زمینه  اند  در 

(Eskandari, 2019    ؛Mancino et al., 2023 .) 

ماهواره  تصاویر  سنتینلزیرا  و  لندست  رقومی  به    2ای 

سایر  به  نسبت  مکانی  اطلاعات  منابع  از  یکی  عنوان 

)نقشه متداول  ازجمله  منابع  مختلفی  مزایای  دارای  ها( 

اطلاعات   حجم  کاهش  تکراری،  و  وسیع  پوشش 

هنگام بودن اطلاعات هستند  میدانی، کاهش هزینه و به

(Mahdavi and Fallah Shamsi, 2011  نتایج  .)

شی روش  که  داد  نشان  با  همچنین  مقایسه  در  گراء 

پیکسلروش تهیه  های  برای  بیشتری  قابلیت  از  پایه 

و  بوده  برخوردار  اراضی  پوشش  و  کاربری  نقشه 

نیز کم تشابه  بین  الگوریتم حداکثر  را در  قابلیت  ترین 

در این پژوهش  پایه مورد استفاده  های پیکسلالگوریتم

راستا   همین  در     Whiteside et al. (2011)داشت. 

مقایسه با    پیکسل   و  گراشی  بندیطبقه  هایروش  نیز 

که  پایه رسیدند  نتیجه  این    دلیل   به  گرا شی  روش  به 

از   تعریف   و  ارتفاع  رقومی  مدل  اطلاعات  استفاده 

در کلاسه  از  بعضی  برای  قوانین بیشتری  صحت    ها 

همچنین    . دارد  پایهپیکسل  های روش  با  مقایسه

(2020)Tassi and Vizzari     منظور به  تحقیقی  در 
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الگوریتم  پیکسلمقایسه  شیهای  و  طبقهپایه  در  -گرا 

تصاویر   از  استفاده  با  اراضی   و پوشش  کاربری  بندی 

طبقه  2و سنتینل  8لندست که  نتیجه رسیدند  این  -به 

  با صحت   2گرا و تصاویر سنتینلالگوریتم شیبندی با  

روش  89/ 3کلی   به  نسبت  بالاتری  دقت  های  درصد، 

اما  پیکسل دارد.  در     Cavur et al. (2019)پایه 

اراضی    پوشش  و  کاربری  بندیتحقیقی به منظور طبقه

سنتینل تصویر  از  استفاده  شیالگوریتم  2با  و  های  گرا 

ماشین بردار پشتیبان را مقایسه نموده و به این نتیجه  

ا که  صحت رسیدند  با  پشتیبان  بردار  ماشین  لگوریتم 

کاپا    64/83کلی   ضریب  دقیق   80/0و  تری  نتایج 

شی الگوریتم  به  بودن  نسبت  پایین  وجود  با  دارد.  گرا 

نتایج  این پژوهش،  الگوریتم حداکثر تشابه در  قابلیت 

پژوهشگران   از   Zare khormizi and)برخی 

Ghafarian Malamiri, 2021  ؛Mikaeli et al., 

 ,.Alizadeh et al؛Aliabad et al., 2023؛   2023

بالا بودن دقت این    ( Rostami et al., 2013؛2016

را   اراضی  پوشش  و  کاربری  نقشه  تهیه  در  الگوریتم 

-نشان دادند. بر این اساس دلیل بالا بودن دقت روش

پایه را اینگونه  های پیکسلگرا نسبت به روش های شی

روشمی که  گفت  شیتوان  با  های  مقایسه  در  گرا 

پیکسلروش مانند  های  بیشتری  فاکتورهای  از  پایه، 

بافت   و  تن  مقیاس(، رنگ،  و  )شکل  هندسی  اطلاعات 

آن  قرارگیری  نحوه  و  عوارض  به  اطلاعات  مربوط  و  ها 

-های رقومی ارتفاع  برای طبقهجانبی دیگر مانند مدل 

ماهواره تصاویر  میبندی  استفاده  افزار  ای  نرم  و  کند 

آسان   eCognitionتخصصی   را  کار  رابطه  این  در 

 (. Varamesh et al., 2017 bکرده است )

های اراضی  همچنین نتایج این تحقیق نشان داد که کلاسه

هکتار و اراضی آیش با  72272مرتعی با کاهش مساحت  

هکتار بیشترین تغییر مساحت را    64010افزایش مساحت 

در منطقه مورد مطالعه دارند، این تحقیق که منطقه وسیعی  

ماهواره  تصاویر  از  استفاده  با  زمانی  را  بازه  برای    28ای 

-ساله مورد ارزیابی قرار داده، تغییرات زیادی را در بهراه

می  نشان  زمین  از  این  برداری  اعظم  بخش  که  دهد 

فاقد   اراضی  به  مرتعی  اراضی  تبدیل  زمینه  در  تغییرات 

میپو  ... و  بایر  مناطق مسکونی،  آیش،  باشد. شش شامل 

سمت  به  ابتدا  در  کاربری  تبدیل  روند  بیانگر  مسئله  این 

ایجاد شده   تغییرات  دلیل  به  و سپس  گسترش کشاورزی 

یش به  در شرایط مانند وقوع خشکسالی و کمبود آب، گرا

می  اراضی  این  شدن  رها  تحقیقسمت  نتایج  که   باشد 

Nazarnejad et al. (2018)   کند.  نیز این امر را تایید می

می  امر  این  دلایل  از  یکی  درآمد  همچنین  نداشتن  تواند 

روش  طریق  از  نتیجه کافی  در  و  سنتی  کشاورزی  های 

اشاره کرد که  منطقه مورد مطالعه  کاهش سطح کشت در 

نوین کشاورزی این مشکل    هایتوان با جایگزین روشمی

کونی نیز در سطح منطقه  را برطرف کرد. کلاسه اراضی مس 

ساله به دلیل افزایش جمعیت، توسعه ساخت    28طی بازه  

صعودی  روند  نقل،  و  حمل  شبکه  و  تراکم  کم  سازهای  و 

نتایج   با  که  است  هم    Mikaeli et al. (2023)داشته 

 باشد.  راستا می

   ير یگجهینت -4

گرا با روش نتایج این پژوهش نشان داد که الگوریتم شی

پایه با های پیکسل ترین همسایه نسبت به الگوریتمنزدیک

شبکهروش ماشین  عصبی   های  پشتیبان،    بردار  مصنوعی، 

و    کلی  تصادفی، به ترتیب با صحت  تشابه و جنگل  حداکثر

کاپا   سال    80/0،%90ضریب    0/ 91،  %93و    1371برای 

از دقت بالایی برخوردار است. همچنین    1398برای سال  

های کشاورزی،  ه زمانی کلاسهمشخص شد که در این باز

های  مسکونی افزایش و کلاسه  بایر و مناطق   آیش، اراضی 

اراضی اند.  های آبی کاهش پیدا کردهجنگلی و پهنه  مرتع، 

می آمده  دست  به  نتایج  به  توجه  نتیجه  با  گونه  این  توان 

منط در  که  اراضی  گرفت  به  مراتع  ابتدا  مطالعه  مورد  قه 

پایین   درآمد  دلیل  به  ادامه  در  و  شده  تبدیل  کشاورزی 

روش با  که  کشاورزی  رهاشده  اراضی  این  سنتی  های 

پی  در  را   ... و  غبار  و  گرد  پدیده  ایجاد  خاک،  فرسایش 

بنابراین مدیریت صحیح کاربری و پوشش   خواهد داشت. 

اراضی در منطقه مورد مطالعه به منظور توسعه پایدار امری  

هش مورد توجه  ضروری است. امید است که نتایج این پژو 

 مسئولین استانی قرار گیرد. 
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Abstract  

Introduction  

Nowadays, most of the developing countries are facing rapid land use/cover changes due to excessive 

population growth and lifestyle changes for more income. Land use/cover change includes a wide 

range of changes in the earth's surface and is one of the important factors that cause extensive changes 

in human activities and the natural environment. In addition, it is effective in all environmental 

functions, and in terms of sustainable development, it has a great impact on global climate changes 

and the resulting ecosystem responses. Therefore, the accurate and fast changes detection of land 

use/cover are very important for understanding the relationships and interactions between humans and 

natural phenomena. In this regard, the development of remote sensing technologies and improving the 

spatial, temporal, spectral and radiometric resolution of satellite images along with increasing the 

performance of this technology in terms of data integration, storage, analysis and transmission, 

significantly improved the detecting, predicting and monitoring of land use/cover changes. So by 

increasing accessibility of satellite images, we can have a more comprehensive images of the land use 

situation. Considering that accurate detection and monitoring of land use / cover changes is necessary 

for sustainable land planning and management, as well as responding to today's increasing demands. 

The objective of this research is to detect and monitor 28 years of land use/cover changes in Ardabil, 

Namin, and Astara cities between 1992 and 2019 using Landsat and Sentinel 2 images and comparing 

the classification of these images with pixel base and object-oriented methods. 

Methodology  

To prepare a land use/cover map, first the studied area was divided into agricultural, fallow, barren 

land, forest land, rangeland, residential, and water bodies’ classes. Then from each of classes 

according to their area and distribution, 60 to 170 training samples were collected by GPS Garmin 

models 64 in 2019 and for the year 1992, training samples were taken using Google Earth. Also, a 

Landsat 5 image with a spatial resolution of 30 meters corresponding to July 1992 and a Sentinel 2 

image with a spatial resolution of 10 meters corresponding to July 2019 were used. In the next step, 

in order to ensure the quality of data and image bands, the images corrected in terms of radiometric 

and atmospheric errors using FLAASH and Dark Object Subtraction methods by ENVI 5.3 and QGIS 

3.10 software’s. At the end, to land use/cover mapping of the study area, pixel-based methods (SVM, 

NN, RF, and ML) and object-oriented (nearest neighbor) methods were used in ENVI 5.3 and 

eCognition software’s.   

Conclusion  

The results of this research showed that the object-oriented method (nearest neighbor algorithm) is 

more accurate than the pixel-based method (artificial neural network, support vector machine, 

maximum likelihood and random forest algorithms), with overall accuracy and kappa coefficient 90%, 

0.80 for 1992 and 93%, 0.91 for 2019 respectively. The results also showed that in this period of 

time, the area of agricultural, fallow, barren lands and residential areas has increased and the area of 

forest land, pasture and water bodies has decreased. Range land with a decrease in area of 72272 

hectares and fallow land with an increase of 64010 hectares had the largest area change in the studied 

area. This research, which evaluated a large area using satellite images for a period of 28 years, shows 

many changes in land use. Most of these changes were related to the conversion of range lands to 

uncovered lands such as fallow, residential and barren lands. This problem shows that the land use of 

https://jes.ut.ac.ir/?_action=article&au=172185&_au=Ali+Reza++Noorpoor&lang=en
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the studied area was initially towards the expansion of agriculture, then due to the changes in the 

conditions such as the occurrence of drought and water scarcity, the tendency is towards the 

abandonment of these lands. According to the results, it can be concluded that in the studied area, 

rangeland were converted into croplands, and then due to the low income of agriculture with 

traditional methods, these lands were abandoned which caused soil erosion, dust phenomenon and etc. 

Therefore, appropriate management of land use and land cover in the study area is essential for 

sustainable development. 
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