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و ارتباط آن با دمای سطح   NDVIبررسی تغییرات پوشش گیاهی با استفاده از شاخص 

 زمین )مطالعه موردی: شهرستان کوثر(  
 2، الهام ملانوری* 1بهروز سبحانی

 استاد گروه جغرافیای طبیعی ، دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه محقق اردبیلی  - *1

 دانشجوی دکترای آب و هواشناسی، دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه محقق اردبیلی   -2

 sobhani@uma.ac.irایمیل نویسنده مسئول: 

  چکیده

 و کیربن چرخیه زمینی، تنظیی  موجودات آلی مواد تأمین ضروری در زمین، نقشی از مهمی بخش عنوان به گیاهی، پوشش

حال،  نیکند با ایم رییو سالانه تغ یفصل ییب و هواآ راتییتغ لیبه دل یعیطب یاهیپوشش گکند. می ایفا انرژی تبادل ارتقای

پژوهش بررسی تغییرات پوشش گیاهی  این از . هدفباشد یجهان ییآب و هوا  راتییغت  یبرا  یاریتواند معیم  یاهیپوشش گ

سال اخیر و ارزیابی تغییر تراک  پوشش گیاهی در شهرستان کوثر و همچنین بررسیی  31در  NDVI با استفاده از  شاخص 

و  NDVIنقشیه هیای  8و  5لندسیت  رابطه پوشش گیاهی با دمای سطح زمین است. در مطالعه حاضر با استفاده از تصاویر

تهیه شد. و سپس با استفاده از رگرسیون وزن دار جغرافییایی بیه ارزییابی   2022و    1991دمای سطح زمین  در سال های  

وسعت تراک  پوشش گیاهی با  NDVIگذاری در نقشه های ت با آستانه  رابطه بین پوشش گیاهی و دما پرداخته شد. در نهای

وسعت پوشش  1991تراک  زیاد و با تراک  متوسط وک  در منطقه سنجیده شد. نتایج این تحقیق حاکی از آن است، در سال 

کیلیومتر میی باشید. کیه در سیال  97کیلومتر مربع و وسعت پوشش گیاهی با تراک  متوسط و ک  حیدود   11گیاهی متراک   

شده اسیت. بنیابراین در   86کیلومتر، و وسعت پوشش گیاهی با تراک  متوسط و ک     8وسعت پوشش گیاهی متراک    2022

دهد در بازه نشان میLST کیلومتر از پوشش گیاهی در منطقه کاسته شده است. بررسی نقشه های  12سال اخیر حدود  31

دهید. ی پوشش گیاهی و دما نشان می. در نهایت بررسی رابطهگرم شده است درجه دمای سطح زمین  8زمانی مورد مطالعه  

 همبستگی معنی داری بین دو متغییر وجود دارد. 

  یکلیدکلمات 

NDVI"" ،"رگرسیون وزن دار جغرافیایی"، "دمای سطح زمین" 
 

 مقدمه -1

 زمیین، نقشیی از مهمی بخش عنوان به گیاهی، پوشش

 چرخه ی، تنظی زمین موجودات آلی مواد تأمین ضروری در

کند )دسیت گیردی و می ایفا انرژی تبادل ارتقای و کربن

شیاخص   کیی  یاهیپوشش گ(. همچنین  1401همکاران،  

 یاست و نقش مهم  یجهان  یطیمح  راتییتغ  یحساس برا

و  یو جییو و در نگهییدار نیزمیی نیبیی یدر انتقییال انییرژ

و  1)جئییو کنییدیم فییایا سییت یخییدمات اکوس یسییازنهیبه

 گیییاهی از زیسییت پوشییشدر واقییع   (. 2019همکییاران، 

جیایگیینی در   های اصلی زمین است و نقش غیرقابیلبوم

تنظی  و حفاظت از هوا سپهر، آب و خاک، کیاهش غلظیت 

 اردگازهای گلخانهای و افیایش و حفظ ثبیات آب وهیوا د

نقییش  یاهیییپوشییش گ(. 1401)درویشییی و همکییاران، 

 ییگرما رهیو کاهش اثر جی یشهر یدر اثرات منف  یمحور

(، بیه 2019)جیو و همکیاران،    کندیم  فایای  سطح  یشهر

است کیه خیاک،   یعامل  نیمهمتر  یاهیپوشش گطور کلی  

پوشیش .  دهیدیم  ونیدیپ  گریکیدیاتمسفر و رطوبت را به  

 
1 GAO 

و سالانه  یفصل ییآب و هوا  راتییتغ  لیبه دل  یعیطب  یاهیگ

 یارییتواند معیم  یاهیحال، پوشش گ  نیکند با ایم  رییتغ

)بیاقر زاده و   باشید  یجهیان  ییآب و هیوا  راتیییغت  یبرا

 داراثری معنیی گیاهی (. در واقع پوشش2020همکاران، 

و  جیوی هایپدییده بیین متقابیل و انفعالات فعل روی بر

 عوامیل از متیأثر همیواره و دارد؛ زمینیی هایاکوسیست 

 کیه اسیت زیادی تغییرات دستخوش یا انسانی و طبیعی

 میی قیرار تأثیر تحت نیی را ست رد اکوسیعملک و شرایط

 دهیه دو طیول (. در1398دهد )جهان تیی  و همکیاران، 

 هایبررسی در کاربرد وسیعی گیاهی هایشاخص گذشته

 تا کوچک مقیاس گیاهی درپوشش  پایش و طبیعی منابع

پیدا کیرده انید )نیاطقی و  جهانی و ایمنطقه هایمقیاس

 یاهییشاخص تفیاوت نرمیال شیده گ(.  1395همکاران،  

(2NDVI) در  یاهییپوشیش گ یشیاخص مهی  بیرا کی

پوشش   تیشدت فعال  NDVI  یبیرگ است. بیرگ  اسیمق

سیاختار و   شیتریشیدت ب  نییدهد و ا  یرا نشان م  یاهیگ

د )جئو کن  یس مرا منعک  ست یاکوس  یعملکرد  یها  یژگیو

 
2 Normalized difference vegetation index 
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 دلییل بیه زمیین از اسیتفاده (. الگوی2019و همکاران، 

اسیت  دگرگیونی درحال ائماًانسانی د هایفعالیت افیایش

بررسی پاییداری رونید (.  1399)منصور مقدم و همکاران،  

تیرین موضیوعات هی تغییرات پوشش گییاهی یکیی از م

ه پاییدار عمدیریت و کنترل پوشش گیاهی در راستای توس

تغییرات در مساحت پوشش گیاهی عوامل مختلی   . است

دارد، از قبیل استفاده چوب درختان جنگل بیرای سیوخت، 

 اهی  سوزی جنگلها و خشکسیالیفشار دام بر مراتع، آتش

رفیتن پوشیش گییاهی   بین  باعث کاهش در مساحت و از

 طیول زمیان (. در1400)محمیود و همکیاران،  شیودمی

دچار  یاراض کاربری آن دنبال به و زمین پوشش الگوهای

عوامل . (2013و همکاران،  نگی)دشوند می عمده تغییرات

عمدتاً شامل دو نوع است:   یاهیپوشش گ  راتییمؤثر بر تغ

و  1ی اسیت )ژانیگانسیان یهاتیآب و هوا و فعال  راتییتغ

ممکین   ییآب و هوا  طیدر شرا  راتییتغ(  2019همکاران،  

داشیته   یاهییپوشیش گ  تیبر فعال  یاست اثرات نامطلوب

و اثیرات   یاهییکه باعیث رشید پوشیش گ  یباشد در حال

شیود یم  یاهییپوشش گ  یرو  ییایمیوشیو ب  یکیولوژیییف

هرگونیه تغیییر به طیور کلیی  (.  2013و همکاران،    نگی)د

تیوجهی   وهوایی باعث تغییرات قابل  سریع در شرایط آب

شیدت ایین   در الگوهای رشد  گیاهان شیده و بسیته بیه

است باعث جابجایی مکانی و زمانی آنها و تغییرات ممکن  

در نهایت حتی منجر به حذف آنها از جوامیع گییاهی ییک 

(. 1401)درویشییی و همکییاران،  منطقییه خییان شییوند

 یالگیو  و  دارییناپا  ییآشکار کردن رابطیه فایا  ن،یبنابرا

آب و هیوا  راتیییو تغ  یاهییپوشش گ  تیفعال  نیواکنش ب

و   یمییاقل  راتیییمقابله بیا تغ  یبرا  ینظر  ییمبنا  تواندیم

از   یفراه  کند و به بخش مهم  ست یاکوس  یبهبود سازگار

 زمین کره دمای شده است.  لیتبد یجهان رییتغ قاتیتحق

 در اسیت، یافته افیایش مداوم طور به اخیر های دهه در

 بیه جهانی و گرمایش اقتصادی، رشد و جمعیت با ارتباط

 شده تبدیل  یک و بیست قرن برای المللی بین چالش یک

 و اراضی کاربری تغییرات دلیل به شهری ریی اقلی  است. 

 است شده تغییرات شدیدی تخوشدس سریع شهرنشینی

 گرمیایی جیییره .اسیت شیده جهیانی گرمایش سبب و

 رفاه و شهری اکوسیستمهای بر جدی منفی اثرات شهری

رزیییابی (. ا1401دارد )نییوربخش و همکییاران،  انسییان

ای و اسیتانی بیا تغییرات پوشش گیاهی در سطح منطقیه

هییای میییدانی بییه دلیییل وسییعت زیییاد، اسییتفاده از روش

تواند در زمیان و مکیان پیچیدگی، مییان و ماهیت آنکه می

 
1 Zheng 

)عبیاس نیژاد و همکیاران،   متفاوت باشید، دشیوار اسیت

 از تغییرپیذیری حاصل هایمحدودیت به توجه (. با1401

 میدانی، استفاده اتمطالع بودن برهیینه و زمانی و مکانی

 چند زمانه و وسیع پوشش دلیل به ای ماهواره تصاویر از

پوشیش  تغیییرات بررسیی در را قبیولی قابل نتایج  بودن

(. 1398نماید )جهیان تیی  و همکیاران،  می ارائه گیاهی

های اخیر سیبب پیشرفت فناوری سنجش از دور طی سال

شده است کارشناسان، سیاره زمین را به طور همه جانبه و 

های پوشش گیاهی از جملیه دقیق تر مطالعه کنند. مطالعه

های مهمی است که با اسیتفاده از سینجش از دور مطالعه

ین راه رشد، بیماری، رطوبت، خشکی انجام می شود و از ا

شود )کفایت مطلیق و همکیاران، و شادابی گیاه مطالعه می

 تغیییرات درزمینی  بررسیی متعیددی (.  مطالعات1396

 و ازدور هیای سینجشداده از اسیتفاده با گیاهی وششپ

 میی هیا آن ازجمله که گرفته صورت گیاهی های شاخص

  .نمود اشاره ذیل موارد به توان

( همکاران  و  ناطقی  ای  مطالعه  بررسی  1395در  به   )

شاخص  گیاهی پوشش  تغییرات با هایبراساس   گیاهی 

در از  سنجش  از استفاده پرداخته  جییره دور  اند. قش  

شاخص   چهار  ارزیابی  تحقیق  این  از  ، NDVIهدف 

SAVI  ،RVI  ،WAVI   تصاویر از  پژوهش  این  در 

لماهواره  سنجنده  ای  شده    ETMو    OLIندست،  استقاده 

شاخص  است  آن  از  حاکی  تحقیق  این  نتایج    است. 

SAVIشاخص   و  عملکرد بهترین   کاپا ضریب بیشترین با

WAVI   داشته   هاشاخص  بین از را نتایج  ضعیفترین

 درصد  21 سال  13 طی  در  داد  نشان نتایج  همچنین است. 

اراضی   به درصد  60 و حرا  هایجنگل  مساحت  به

 افیوده جییره  داخل عیطبی گیاهی  پوشش و کشاورزی

مطالعه   .است شده ) در  همکاران  و  (  1397ای عمو شاهی 

تیپ پوشش گیاهی در طبقات    NDVIبه بررسی تغییرات  

یید   استان  کوه  شیر  منطقه  در  کوهستان  دمایی  مختل  

نمونه پرداخته  از  استفاده  با  مطالعه  این  در  های  گیری اند. 

ماهواره داده  تصاویر  و  اقلیمی  رابطه های  میان  ای،  ی 

تغییرات دما و تغییر مییان پوشش گیاهی در دو ماه سرد و  

ک ارزیابی  می رده گرم  نشان  تحقیق  این  نتایج  دهد  اند. 

ماه تیپ   NDVIتغییرات   در  یکسان  گیاهی  های  های 

بین   دمایی  طبقات  تغییر  و  ارتفاع  افیایش  با  مختل  سال 

سریشگاهرو کوهستانی  های  منطقه  یک  در  گرم  و  د 

شود. می  کمتر  محیط،  دمای  افیایش  تاثیر  تحت  تواند 

 پیش بینی و ( به  مطالعه1399منصور مقدم و همکاران )

بررسی زمین سطح  دمای تغییرات و   مجاورت اثر و 

 اند. در اینیید پرداخته  اراضی  در شهر  پوشش تغییرات
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اثر   سه در یید  رشه اضیار  پوشش  تغییرات  پژوهش 

 بر بایر هایو زمین  گیاهی شهری، پوشش  مناطق دسته

 از  استفاده  با اخیر سال 30 را در طی  زمین  سطح  دمای 

 پژوهش این کنند. نتایج بررسی می  8 و   5 لندست تصاویر

است آن  از  در در حاکی  بررسی  مورد  زمانی  منطقه   دوره 

مطالعه، به پوشش کاهش  مورد  و  فیایش  ا  همراه  گیاهی 

شده   زمین سطح  دمای افیایش سبب شهری، مناطق

 است. همچنین نتایج دیگر این تحقیق نشان داد افیایش

 سبی هایزمین  ایجاد طریق از پوشش گیاهی با مجاورت

گیاهی نسبت مییان افیایش با  مجاورت در پوشش 

 بایر، هایمساحت زمین  کاهش نیی و مختل  هایپوشش 

گسترش   تأثیر با مقابله در مناسبی راهکار تواندمی 

 زمین سطح  دمای روی بر  اخیر هایسال در شهرنشینی

 (  به مطالعه بررسی1401عباس نژاد و همکاران )  .باشد

مازندران   استان در گیاهی پوشش سرسبیی تغییرات روند

در اند.  پژوهش پرداخته  زمانی این  سری  های  داده   از 

NDVI سنجنده MODIS های ماهواره Terra و Aqua 

 تفاده شده است. نتایج این تحقیق نشان داد تغییراتاس

 است، اقلیمی تغییرات  از متأثر گیاهی طبیعی  های پوشش 

باشد؛ می  محدود هاآن در  انسانی هایفعالیت  که چرا

 نشان نیی گیاهی   هایپوشش  روندهای مکانی پراکنش

درکاهش روندهای از وسیعی بخش که داد  مناطق ی 

 اراضی در افیایشی روند تر بیش استان و شمال ایجلگه 

 روند بنابراین  .است داده رخ مرتعی هایپوشش  و جنگلی

افیایشی   ترین مه  تواندمی  زمین  گرمایش  در عامل 

)   .باشند مازندران استان به 1401نوربخش و همکاران   )

 EVI و NDVI گیاهی پوشش هایشاخص  ارتباط بررسی

ان تهرا در شهر  زمین سطح  دمای با پرداخته  این  ن  در  د. 

مطالعه دمای سطح زمین با روش تک کاناله با استفاده از  

شاخص   از  استفاده  با  و  شد.  برآورد  لندست  تصاویر 

NDVI    وEVI     مورد منطقه  در  پیاهی  پوشش  تراک  

آن است   از  این تحقیق حاکی  نتایج  مطالعه سنجیده شد. 

 دارند، عکس رابطه گیاهیپوشش   و زمین سطح  دمای

 EVI شاخص  و زمین سطح  دمای  بین رابطه چنین،هم

 NDVI شاخص با آن رابطه و بود درصد  31/23با   برابر

که   است این بیانگر  موضوع این بود؛ درصد  -24 حدود  در

ژانگ  . هستند ه به شبیه جیئی اختلافی با شاخص دو این

  یی آب و هوا  راتییاثرات تغ( در مطالعه  2019و همکاران )

مرتع در فلات    یاهیبر تنوع پوشش گ یانسان یهات یو فعال

چ  داده   نیلس  قرار  بررسی  ااند.  مورد  مطالعه،    نیدر 

گ   ی زمان-یمکان  راتییتغ پوشش  از    ی اهیدر  استفاده  با 

گ  یهاداده  شده  نرمال  تفاوت   MODIS  یاهیشاخص 

(NDVI)  قرار    ارزیابیمورد    2016-2000  یهاسال   یط

است.  گرفت م  ج ینتاه  که  داد   NDVIزش  ار  نی انگینشان 

ب  46/14،  2016تا    2009  یهاسال  یط از    شتری درصد 

مقا  2000-2007 که  ها  داده   سهیبود.  داد  نشان 

تغ   ینسانا  یهات یفعال هوا  راتییو  و  ترت  ییآب    ب ی به 

و  42.35 به  %57.65   %NDVI    مطالعه در مورد  منطقه 

عوامل متعدد مرتبط    لیو تحل  هی. پس از تجیکنندی کمک م 

پروژه  " شده توسط    یبازساز  یهاب یش  ،یانانس  NDVIبا  

برا اصل  "سبی  ی دانه  عامل  عنوان    ی رگذار یتاث  ی به 

گر  یانسان  یهات یفعال نظر  همکاران   1جیو  شد.   فتهدر  و 

  یی روابط ناهمگون فاا( مطالعاتی در مورد بررسی  2019)

هوا  نیب و  آب  چ  NDVIو    ییعوامل    ی هاسال   یط  نیدر 

ای درک  انجام داده اند. در این پژوهش بر 2013تا  1982

فعال   یاقل   رییتغ   نیبرابطه   گ   تیو  روش   ،یاهیپوشش    از 

رگرس  جغرافوزن  ونیمدل  استفاده شده  GWR)  ییایدار   )

فتوسنتی از    ندهیکه نرخ فیا  یگامنشان داد هن   ج ینتااست.   

همبستگ رفت،  فراتر  ب  ی تنفس  پوشش    ییایپو  نی مثبت 

با    یاهیگ منعکس شد.  هوا  و  آب  تنوع    ند یفرآحال،    نیاو 

پو  وستهیپ فعال  ایو  گ  تیواکنش  تغ   یاه یپوشش    رات ییبه 

آب و    راتییدر تغ   ییناهمگن فاا  طی آب و هوا توسط شرا

    یتوص  ن،یبر ا  علاوه.  شودی م  نییتع  یاهیهوا و پوشش گ 

گ   تیفعال  ایپو اقل   یناش  یاه یپوشش  افیا   یاز  تا    شی از 

  ی علم   یاه یکه پا  رودی کاهش آن در مناطق مختل  انتظار م

استراتژ   یبرا اکوس   یمبتن  یسازگار  یهای شروع    ست  یبر 

تغ به  پاسخ  کند.   یجهان  ییآب و هوا  راتییدر  باقر    فراه  

( همکاران  و  ارزیابی  2020زاده  به  پژوهشی  در  اثرات  ( 

گتفاوت  بر شاخص     ی اقل  رییتغ شده    یاهیپوشش  نرمال 

(NDVI  )ا شرق  شمال  ای پرداخته   رانیدر  از  هدف  ن  اند. 

ب   یبررس  پژوهش سالانه/ماهانه    نی ب  راتییتغ   نیروابط 

نوسانات    یمیاقل   یهایژگیو ت  NDVIو  چهار    پ یتوسط 

مشهد  یاهیگ دشت  شرق    -در  شمال  دوره در  چناران، 

نشان  2016-1987  یزمان تحقیق  این  نتایج  است.  بوده 

برا  NDVIشاخص  داد   گ  انیب  یرا  در    یاهیتنوع پوشش 

هوا  طیشرا و  به و    است  دییتامورد  خشک    مهین  ییآب 

شاخص   این  بکارگیری  روابط  و    یها   یژگیو  نیدر  آب 

 موثر است.   یاهیو رشد پوشش گ ییهوا

 در صورت گرفته مطالعات و شده بیان مطالب به توجه با

بررسی  این از هدف موضوع، این با ارتباط پژوهش 

در    NDVI تغییرات پوشش گیاهی با استفاده از  شاخص  

تغی  سال اخیر و  30 یر تراک  پوشش گیاهی است  ارزیابی 

 
1 Gui 
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این پژوهش برآورد مقدار دمای سطح زمین و   هدف دیگر 

همچنین بررسی رابطه پوشش گیاهی با دمای سطح زمین  

 است

   روش انجام تحقیق -2

   مطالعه مورد محدوده •

مساحت   با  )گیوی(  کوثر    3211/14شهرستان 

  37و    یطول جغرافیای  قهی دق  29درجه و    48کیلومترمربع در

کیلومتری  85و در فاصل     یی ایعرض جغراف  قهیدق  41  درجه

این دارد  قرار  بیا شهرسیتان    اردبیل  از شمال  شهرستان 

اردبییل، از شرق با شهرستان خلخال و از غرب و جنوب با  

نیر   شهرسیتان   وشهرستانهای  اسیت  همسیایه  میانه 

چهار   و  مرکیی  و  فیروزآباد  بخش  دو  شیامل  کیوثر 

د شمالی، سنجبد غربی، سینجبد  به نامهای سنجب دهستان  

و   آبیاد  زرج  و  بارندگی    323جنیوبی  میانگین  روستاست. 

این منطقه حدود   درصد    94تا    86میلیمتر بوده و    444در 

فرورد ماههای  در  بارندگی  مجموع  رخ    یناز  اردیبهشت  و 

گ پوشش  است   ن یا  یاهیمیدهد.  ودر    ی پیشهرستان 

 .(1ارتفاعات به صورت مرتع و چمنیار است )شکل 
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 : منطقه مورد مطالعه1شکل

و   گیاهی  پوشش  تراک   بررسی  برای  پژوهش  این  در 

سال اخیر از تصاویر از لندست    31ارزیابی تغییرات آن در  

سطح     5و    8 دمای  برآورد  برای  همچنین  شده.  استفاده 

ای استفاده شده است. جدول  زمین از این تصاویر ماهواره 

ویژ  1 تصاویریگی گویای  می   های  تصاویر اخذ شده  باشد. 

افیار   نرم  در  شده  مورد    ENVI5.6اخذ  منطقه  براساس 

بر   اتمسفری  و سپس تصحیحات  داده شده  برش  مطالعه 

با  تصحیحات  انجام  از  پس  است.  شده  اعمال  آن  روی 

تراک  پوشش گیاهی سنجیده    NDVIاستفاده از شاخص  

به روش  Single  شده است؛ و سپس دمای سطح زمین 

channel    از استفاده  با  نهایت  در  است.  شده  برآورد 

و   گیاهی  پوشش  بین  رابطه  جغرافیایی  دار  وزن  رگسیون 

 دما سنجیده شد.  

 : مشخصات تصویر لندست  1جدول

نوع  

 ماهواره 

نوع  

 سنجنده 

 تاریخ  گذر مسیر 

لندست  

5 

TM 167 34 08 /08 /1991 

لندست  

9 

OLI2 167 34 05 /08 /2022 

 : NDVIشاخص پوشش گیاهی  •

گ )  یاه یشاخص  نرمال شده  روسه توسط  (  NDVIتفاوت 

همکاران است.  1974)  و  شده  ارائه    )NDVI    اساس بر 

و جذب رنگدانه در  (  NIR)   کیمادون قرمی نید  نی تفاوت ب

( مرئ  ای  VISقرمی  استی قرمی  همکاران    (  و  زاده  )باقر 

شاخص  2020 این  تر  (.  شده  شناخته  عنوان    ن یبه 

گ  پوشش  تراک     یابیارز  ی برا  ،یاهیشاخص  و  سلامت 

گ اندازه   یاهیپوشش  کلروف  راتییتغ   یریگبا  جذب    ل ی در 

همکاران،    اهیگ و  )ربیعی  درواقع  2022است   .)NDVI 

فعال  ی اریمع گ  ی فتوسنتی  تیاز  است    ین یزم  یاهیپوشش 

ادغام م  ی هنگام داده شده  ی که در طول زمان  شود، نشان 

و    دارد  یهمبستگ  نی زم  یسبی بالا توده    ستیاست که با ز

آب    ریتحت تأث   یاه یپوشش گ  یفتوسنتی   تیفعالهمچنین  

 NDVI( به طور کلی  2019)ژانگ و همکاران،  و هوا است  

آشفتگ پس   یآلودگ  ،یجو   یهای به  و    نهیزمابرها،  خاک 

(. 1997)روی،    و هندسه مشاهده حساس است  ییروشنا

 می شود   محاسبه 1 رابط  براساسNDVI شاخص

1)            NDVI=  

 و قرمی باند محدودة در بازتاب مقدار RED رابطه، این در

NIR قرمی باند در بازتاب مقدار    است.  نیدیک مادون 

این تغییر1 و -1 بین  شاخص  مقدار   مقادیر کند. می  + 

برف  آب  ابرها، توسط زمین که دهد می  نشان منفی   یا 

 یا هاوجود سنگ  نشانگر صفر مقدار است.  شده پوشانده

 که  بایر هایخاک  و هادرواقع سنگ است؛ برهنه هایخاک

 با دارند استفاده مورد باند دو در مشابه طیفی هایواکنش 

می صفر به نیدیک مقادیر  شاخص این در شوند.  دیده 

 فاصله قدر هر  شود.  می منظور یک معادل  معمولی، خاک
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اندازه بالاتر پیکسل یک شاخص  نشان باشد خاک از 

همکاران،   گیاهی پوشش تراک   هندهد و  )باعقیده  است 

پوشش مثبت مقادیر (. 1390  نشان را گیاهی وجود 

 (.  2020( )پنگ و همکاران، 2)شکل   دهدمی 

 

 

 NDVIهیستوگرام شاخص  2شکل 

 

  1LSTمحاسبه  هایروش •

 داشته کلوین درجه صفر از بالاتر دمای که جسمی هر

 انرژی از  نای و ندکمی  ساطع حرارتی تابش خود  از باشد

 سنجنده توسط و شودمی ساطع زمین سطح  یا اجسام 

 ثبت شده انرژی این از استفاده با ما که شده ثبت حرارتی

 انرژی بر اتمسفر که گیری ؛می  اندازه را زمین سطح  دمای

آن اثراتی شودمی ساطع سنجنده سمت به که  روی 

 مییان اجسام تشعشعی توان دلیل به همچنین و گذاردمی 

 شودساطع می  سنجنده سمت  به زمین سطح  از که رژیان

 به است، متفاوت کندمی  ثبت سنجنده که انرژی مییان با

 بر لازم ابتدا تصحیحات LST محاسبه از قبل دلیل همین

 تصحیح  رادیومتریک، تصحیح  مثل شد، انجام تصویر روی

تشعشعی،  اثر  اعمال  و اتمسفری   دمای محاسبه  توان 

می  هنتیج در و درخشندگی برآورد  زمین  شود دمای سطح 

 ( 1399زاده و همکاران،  )عیسی 

 single channel روش با دما یمحاسبه  •

الگوریت   ا زمین سطح  ی واقع دمای تعیین برای  هایز 

استفاده تک الگوریت   همچون گوناگونی  شود. می  کاناله 

جیمی الگوریت  این ) و مونی-توسط  ارائه 2014همکاران   )

 از استفاده با زمین دمای سطح  استخراج هدف ه باشده، ک

 است. در شده داده قرمیحرارتی توسعه مادون باند یک

 و گسیل ضریب بودن معلوم با فرض دما باندی تک روش

 
1 Land Surface Temperature 

اتمسفریپروفیل  زده های  و  می  تخمین  )نودسی  شود 

از   LST محاسبه  برای  راستا همین (. در2016همکاران،  

 TMسنجنده    6از باند  LST رای محاسبه  در همین راستا ب

باند    از  معادلات      OLI2سنجنده    10و  از    4و    3،  2و 

 شود. استفاده می 

 2 )               

3  )                                                                            

4)                    

معادلات   این    ی دماTsensor ،  است  LSTمخف     Tsدر 

طول موج موثر   ،  است  ن یحسگر بر حسب کلو  ییروشنا

 = C1مقدار گسیلمندی ،  ی،  باند مادون قرمی حرارت  کی

1.19104 108 W m 2 sr 1 m4    وC2 = 14387.7 m 

K    پارامترهای م  و    ،  و  تری را  به  از    بیت توان 

با اعمال آن   نی تخم  7و      6،  5  لاتمعاد اثر اتمسفر  زد.  ها 

خروجی بر   رفته  روی  بین  از  تعیدیل  و  ها  زیادی  حد  تا  یا 

 .شودمی 

5      )                                  

6      )                                

7     )                                 

 مقدار بخار آب موجود در جو است  Wدر این معادلات  

 رگرسیون وزن دارجغرافیایی   •

  یاست که برا   یکی تکن  ییایدار جغرافوزن ونیرگرس

با در نظر گرفتن   ییآمار فاا ی بر رو یفی توص یهال یتحل 

استفاده قرار   هر عارضه، مورد  یبرا  ونیمعادلات رگرس

 ونیرگرس ج ینتا یجهت بررس R2و  Z یرها ی. متغ ردیگی م

  ی. برآورد محلشوندی استفاده م  ییایدار جغرافوزن

دار از  وزن  ییایجغراف   ونیاز رگرس فاده پارامترها با است

 .شودی م  انیب 8رابطه 

8          )                                      

:  β1و    β0مستقل؛    ر یتغ: مxiوابسته؛    ر یمتغ  Y، : 8در رابطه  

: طول و عرض  viو    ui: جیء خطا؛  ε  ن؛یجهت تخم   یبیضرا

عامل مورد   یساز  ادهی: پ  Βk (ui.vi)ام؛  iنقطه    ییایجغراف 
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پ  کیبر    یبررس همکاران،   ی)سار  وستهیسطح  و  صراف 

1398) . 

  نتایج  -3

تراک  پوشش گیاهی در شهرستان کوثر با استفاده    3شکل  

شاخص   می  NDVIاز  بین  دهد.  نشان  عددی  تا    -1بازه 

 ENVIاست با استفاده از آستاده گذاری در نرم افیار  90/0

از    بیشتر  شناسایی   3/0مقادیر  گیاهی  پوشش  عنوان  به 

از   بیش  مناطق  و  گیاهی    6/0شد  پوشش  مراکی  عنوان  به 

وسعت   هستند.  جنگلی  درختان  و  باغات  شامل  که  متراک  

مورد   منطقه  در  گیاهی  پوشش  و   97  مطالعهکل  کیلومتر 

پوشش   متراک   وسعت  می   11گیاهی  مربع  باشد کیلومتر 

شکل  2)جدول  نقشه    4(.  سال    NDVIنیی  در    2022در 

بین   نیی  آن  عددی  بازه  میدهد.  نشان  میدهد  نشان  منطقه 

وسعت    2می باشد. که با توجه به جدول    90/0تا    -1بین  

سال   گیاهی  پوشش  کوثر    2022کل  شهرستان    85در 

می  سال  کیلومتر  به  نسبت  که  کیلومتر    12،  1991باشد 

کاهش یافته است. همچنین وسعت پوشش گیاهی متراک   

پوشش   8 و  باغات  وسعت  بنابراین  است  های  کیلومتر 

سال   به  نسبت  نیی  با   1991جنگلی  است.  یافته  کاهش 

به شکل   در شهرستان    4و    3توجه  گیاهی  پوشش  تراک  

ق در واقع مناطق منتهی  کوثر در مناطق شمال و شمال شر

 به شهرستان اردبیل و استان گیلان، بیشتر است. 
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 1991و تراک  پوشش گیاهی در منطقه سال   NDVIنقشه   -3شکل 
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 2022و تراک  پوشش گیاهی در منطقه سال   NDVIنقشه  -4شکل

در  2020و  1991اهی در سال  تراک  پوشش گی- 2جدول 

 منطقه

سال  1991سال  طبقات پوشش گیاهی 

2022 

وسعت پوشش گیاهی  

 متراک  )کیلومتر مربع( 

11 (2km ) 8 (2km ) 

وسعت پوشش گیاهی  

با تراک  متوسط و ک  

 )کیلومتر مربع( 

 97 (2km ) 85 (2km ) 

 

 

 

 

 

های    6و    5شکل   سال  در  را  زمین  سطح  دمای  مقدار 

  1991درسال     LSTدهد. مقدار  نشان می   2022و    1991
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درجه سانتی گراد متغییر است،    23سانتی گراد تا    53بین  

بین    2022که در سال   دمایی  تا    60بازه  درجه    32درجه 

سال اخیر    31دهد دمای هوا در  ها نشان می است. بررسی

درجه سانتیگراد در شهرستان کوثر گرم    8به طور میانگین  

متفاوتی   تر شده است. گرم شدن دمای سطح زمین علل 

دارد یکی از این عوامل از بین رفتن پوشش گیاهی است. 

( همکاران  بخش  نور  نتایج  با  پژوهش  این  (  1401نتایج 

دمای   مطالعه  مورد  منطقه  جنوبی  مناطق  است.  همسو 

مناط دیگر  به  نسبت  و  بیشتری  شمالی  مناطق  و  دارد.  ق 

نقشه  ارزیابی  دارد.  کمتری  دمای  نیی  منطقه  شمال شرقی 

NDVI     و LST    دهد مناطقی که  در هر دو سال نشان می

دارد.   کمتری  دمای  هست  زیادی  گیاهی  پوشش  دارای 

( همکاران  و  ممی  کاکه  که  گفته1399همانطور  نیی  اند  ( 

 پوشش گیاهی باعث تعدیل دمای سطح زمین می شود. 

بررسی رگرسیون وزن دار جغرافیایی    3با توجه به جدول  

گیاهی   پوشش  و  دما  بین  دار  معنی  همبستگی  داد  نشان 

سال   در  متغییر  دو  بین  وابستگی  دارد.    0/ 7،  1991وجود 

است که در هر دو سال    0/ 8حدود    2022است و در سال  

همکاران   و  نژاد  باقر  که  همانطور  دارد  بالایی  همبستگی 

( ذکر کرده تغییرات آب و  1399( و منصور مقدم )2020)

گیا پوشش  تراک   تغییر  باعث  دما  ویژه  به  در  هوایی  هی 

 منطقه می شود.   
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 2022نقشه دمای سطح زمین در سال   6شکل 

  NDVI و LST مقادیر بین همبستگی ضریب .3 جدول

  R تاریخ  متغییر 
 )همبستگی(

Sig   
)معنی 

 داری( 

P_value 

NDVI 1991 7/0 0 7.66- 
NDVI 2022 8/0 0 11- 

 

 نتیجه گیری  •

 

گ  ت یاهم پوبه  ی اهیپوشش  عامل  بر    ایعنوان  موثر  و 

  ی که همواره اطلاعات کم  کندی م   جابیا  یستیز  طیشرا

ک ته   یقی دق  یفیو  آن  تغ  هیاز  در    راتیی و  آن  به  مربوط 

در سنجش    راتییتغ  یشود. آشکارساز  نیی تع   یهابازه

تکنولوژ م  یدی مف  اریبس   یاز دور  را    توانی است که  آن 

لا  یبرا آوردن  دست  و   یاطلاعات  یهاهیبه  خاک  از 

ا  یاهیپوشش گ برد. در  کار  ابتدا تراک     نی به  پژوهش 

در هر دو    NDVIبا استفاده از شاخص    یاهیپوشش گ

از    2022و    1991سال   استفاده  با  شد. سپس  برآورد 

گذار گ  یآستانه  پوشش  که    دهیسنج   یاهی وسعت  شد؛ 

  11حدود    متراک   یاهی وسعت پوشش گ  1991در سال  

مربع است به طور   لومتریک  8،    2022و در سال    لومتریک

در شهرستان    ی از وسعت و درختان جنگل لومتریک   3 یکل

همچن  است  شده  ک   گ   ن یکوثر  پوشش    ی اهیمساحت 

و    لومتریک   97حدود  1991متوسط و ک  تراک  در سال  

  31باشد؛ که در    یم  لومتر یک  85حدود    2022در سال  

در منطقه مورد مطالعه کاهش    ی اهیپوشش گ  ریسال اخ 

  ی ر یکث  ی عیو طب   یداشته است. عوامل انسان  یریچشمگ 

تغ گ  ر،ییدر  پوشش  وسعت  و  است    یاهیتراک   موثر 
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است که    یی آب و هوا  رات ییعوامل تغ   ن یترمه    از  یکی

مولفه آب و هوا    نیدما مهمتر  ،ییعوامل آب و هوا  نیاز ب

مقدار    ن یمچن مطالعه ه  ن یگذارد. در ا  ی م  ریاست که تاث 

شد؛ و سپس با   یابیهر دو سال مورد مطالعه ارز  دردما  

دما    نیرابطه ب  ییایوزن دار جغراف  ونیاستفاده از رگرس

گ پوشش  نتا  یبررس  یاهیو  که    ج یشد.  داد  نشان 

سال    ن یشتریب در  دما  کوثر  1991مقدار  شهرستان  در 

سانت  53 م  یدرجه  سال  باشدی گراد  در  اما   .2022  

ب  نیشتریب به  دما  است.    دهیدرجه رس  60از    شیمقدار 

حدود    نیبنابرا دما  مطالعه  مورد  منطقه  درجه    8در 

رگرس  شی افیا اعمال  با  است.  دار    ونیداشته  وزن 

ب  یی ایغراف ج که  شد  گ   ن ی مشخص  پوشش  و    ی اه یدما 

 (R)  ی دار وجود دارد. که مقدار همبستگ  ی معن  یهمبستگ 

سال   در  سال    7/0،  1991آن  در    ی م   8/0،  2022و 

مقدار    و  م Sigباشد  صفر  کل  یآن  طور  به  هر    ی باشد. 

  1به    کینید  Rباشد و مقدار     0.05کمتر از     Sigچقدر  

همبستگ ب  نیب   یباشد  داده  است.   شیدو  تر 

  منابع 

(. بررسی پایداری روند تغیییرات پوشیش گییاهی بیا 1401احمد. ) ،مییدی ،روستا, ایمان ،سیدعبدالروف ،محمود -

-17(،  2)12،  طجغرافیا و پایداری محیی .ازدور )مطالعه موردی: حوضه آبریی شمالی افغانستان(استفاده از سنجش

35 . 

 ) تغییرات سرسبیی پوشیش گییاهی (. بررسی روند1402علی اصغر. ) ،درویش صفتد، احم، عباس نژاد الچین -

Greening و Browning ) با استفاده از سری زمانی MODIS-NDVI های علوم و پژوهش .در استان مازندران
 . 40-125(، 1)30. فناوری چوب و جنگل

تغییرات پوشش گیاهی و روند انتشار بینی (. پیش1401میرکیوان. ) ،سیار کاوردی ،میلاد ،زارعی ،یوس  ،درویشی -

 . 135-119(، 1)75 . نشریه محیط زیست طبیعی .REDD اکسید کربن بر اساس سناریوی پروژةدی

(. تحلیل روند پوشش گیاهی 1401خدیجه. ) ،کیاپاشا Tمحمود ،رائینی سرجاز ،مهدی ،نادی ،مرتای  ،دستی گردی -

، کهای حفاظیت آب و خیامجله پژوهش .ماهواره مودیس در شمال شرق ایران NDVI با استفاده از سری زمانی
29(1 ،)150-135 . 

(. بررسیی تغیییرات پوشیش 1396ام البنیین. ) ،بذرافشان ،امیرهوشنگ ،احسانی ،احمد ،نوحه گر ،سعیده ،ناطقی -

-790(،  4)24،  تحقیقات مرتع و بیابیان اییران .های گیاهی با استفاده از سنجش از دورگیاهی بر اساس شاخص

778 . 

علیوی ،  محمید  ،کریمی فیروزجایی،  محمد حسین  ،مختاری  ،محمدصادق  ،زمانی  ،ایمان  ،روستا  ،محمد  ،منصورمقدم -

بینی تغییرات دمای سطح زمین شهر یید: بررسی اثر مجاورت و تغییرات (. مطالعه و پیش1400پناه, سید کاظ . )

 . 27-1(، 4)12، ازدور و سامانه اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعیسنجش .پوشش اراضی

اییران در  NDVI (. بررسیی رونید تغیییرات نمایی 1396سیید ابوالفایل. ) ،مسیعودیان، امیدرضا ،کفایت مطلق -

 . 71-84(، 4)28، جغرافیا و برنامه رییی محیطی .کمربندهای ارتفاعی

بیا دمیای  EVI و NDVI های پوشش گیاهی(. بررسی ارتباط شاخص1401امیر. )، نظری نژاد، مهرداد ،نوربخش -

 . 225-236(، 1)5، جغرافیا و روابط انسانی .سطح زمین در شهر تهران

(. بررسی تأثیر بهره وری سیلاب برروند تغییرات پوشش گییاهی بیا 1398معین. )  ،جهان تی ،  منصور  ،جهان تی  -

ازدور و سیامانه سینجش .استفاده از داده های میدانی و تصاویر لندست )مطالعه موردی: منطقه شندک سیسیتان(
 . 57-73(، 4)10، اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعی

 یاهییامکان اسیتفاده از شیاخص پوشیش گ  ی(. بررس1390. )ییپرو  ان،ییایبهلول، و ض  ،یجانیمحمد، عل  ده،یباعق -

NDVI  16-1(، 4)1مناطق خشک،  ییایاستان اصفهان. مطالعات جغراف یها یخشکسال لیدر تحل . 

تیپ پوشش گیاهی در طبقیات   NDVI(. بررسی تغییرات 1397، اخوان، حسان، ستوده، احد. )عموشاهی، سولماز -

(، 1)16مختل  دمایی کوهستان )مطالعه موردی: کوهستان شیرکوه استان یید(، فصلنامه انسان و محییط زیسیت،  

50-37 . 

سازی و  (. مدل1398بابائیان, ایمان. ) ,ساری صراف, بهروز, نقی زاده, حبیبه, رسولی, علی اکبر, جهانبخش, سعید -

 . 671-651(، 4)51، پژوهش های جغرافیای طبیعی .تحلیل فاایی عمق برف در پهنه شمالی ایران
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Abstract  

Introduction  

Vegetation, as an important part of the earth, plays an essential role in providing organic matter to 

terrestrial organisms, regulating the carbon cycle and promoting energy exchange (Das Gardi et al., 

1401). In fact, vegetation is one of the main ecosystems of the earth and plays an irreplaceable role in 

regulating and protecting the atmosphere, water and soil, reducing the concentration of greenhouse 

gases and increasing and maintaining climate stability (Darvishi et al., 1401). Vegetation plays a 

central role in the negative urban effects and reducing the surface urban heat island effect (Jio et al., 

2019), in general, vegetation is the most important factor that connects soil, atmosphere and humidity. 

Natural vegetation changes due to seasonal and annual climate changes, however, vegetation can be a 

measure of global climate change (Bagherzadeh et al., 2020). During the last two decades, plant 

indices have been widely used in natural resource studies and vegetation monitoring from small scale 

to regional and global scales (Natighi et al., 2016). Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

is an important index for large-scale vegetation cover. The magnitude of NDVI indicates the intensity 

of vegetation activity, and this intensity reflects more of the structure and functional characteristics of 

the ecosystem (Jeo et al., 2019). The pattern of land use is constantly changing due to the increase of 

human activities (Mansour Moghadam et al., 2019). Investigating the sustainability of vegetation 

changes is one of the most important issues of vegetation management and control in the direction of 

sustainable development. Changes in the area of vegetation have different factors, such as the use of 

forest trees for fuel, livestock pressure on pastures, forest fires, and droughts cause a decrease in the 

area and loss of vegetation (Mahmoud et al., 1400). Over time, land cover patterns and land use 

undergo major changes (Ding et al., 2013). Factors affecting vegetation changes mainly include two 

types: climate changes and human activities (Zhang et al., 2019). Evaluation of vegetation changes at 

the regional and provincial levels using field methods due to the large extent, complexity, rate and 

The nature of what can be different in time and place is difficult (Abbas Nejad et al., 1401). Due to 

the limitations resulting from spatial and temporal variability and the cost of field studies, the use of 

satellite images provides acceptable results in the investigation of vegetation cover changes due to its 

wide coverage and multi-temporal nature (Jehan Tigh et al., 2018). The advancement of remote 

sensing technology in recent years has made experts to study the planet Earth comprehensively and 

more precisely. Vegetation studies are one of the important studies that are carried out using remote 

sensing and in this way the growth, disease, moisture, dryness and freshness of the plant are studied 

(Kefait Mutlaq et al., 2016).According to the stated contents and the studies conducted in connection 

with this issue, the purpose of this research is to investigate the changes in vegetation cover using the 

NDVI index in the last 30 years and to evaluate the change in the density of vegetation cover. It is 

also a study of the relationship between vegetation cover and the Land Surface Temperature. 

 

Methodology  

Kausar city (Givi) with an area of 14.3211 square kilometers is located at 48 degrees 29 minutes of 

longitude and 37 degrees 41 minutes of latitude and is located at a distance of 85 kilometers from 

Ardabil. It is neighboring with Nair and Miene cities. The average rainfall in this region is about 444 

mm and 86 to 94% of the total rainfall occurs in the months of April and May. The vegetation of this 

city is steppe and in the highlands in the form of pastures and meadows. In this research, images from 

Landsat 8 and 5 were used to investigate vegetation density and evaluate its changes in the last 31 
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years. These satellite images have also been used to estimate the Land Surface Temperature. The 

images obtained in ENVI5.6 software are cut based on the study area and then atmospheric 

corrections are applied on it. After making corrections, vegetation density has been measured using 

the NDVI index; This was presented by Rose et al (1974). NDVI is based on the difference between 

near infrared (NIR) and pigment absorption in the red (VIS or visible red) (Bagherzadeh et al. 2020). 

As the most well-known vegetation index, this index is used to evaluate the health and density of 

vegetation by measuring changes in plant chlorophyll absorption. And then the temperature of the 

earth's surface is estimated by the single channel method. Various algorithms are used to determine 

the real Land Surface Temperature, such as the single-channel algorithm. This algorithm was 

presented by James-Mons et al. (2014), which was developed with the aim of extracting Land Surface 

Temperature using a thermal infrared band. In the single-band method, the temperature is estimated 

assuming that the emission coefficient and atmospheric profiles are known. Finally, in this research, 

the relationship between vegetation cover and temperature was measured using geographic weighted 

regression. 

Conclusion  

In this research, vegetation density was estimated using NDVI index in both years 1991 and 2022. 

Then, the extent of vegetation was measured by thresholding; that in 1991, the area of dense 

vegetation cover is about 11 km and in 2022, it is 8 square km, in general, 3 km of the area and forest 

trees in Kausar city have decreased, also the area of medium and low density vegetation cover in 1991 

is about 97 km and In 2022, it will be about 85 kilometers; that in the last 31 years, the vegetation in 

the study area has decreased significantly. Many human and natural factors are effective in the 

change, density and extent of vegetation cover. One of the most important factors of climate change is 

that among the climate factors, temperature is the most important component of the climate that 

affects it. In this study, the temperature value was also evaluated in both years of the study; And then, 

using geographic weighted regression, the relationship between temperature and vegetation was 

investigated. The results showed that the highest temperature in 1991 in Kausar city was 53 degrees 

Celsius. But in 2022, the maximum temperature has reached more than 60 degrees. Therefore, in the 

studied area, the temperature has increased by about 8 degrees. By applying geographic weighted 

regression, it was found that there is a significant correlation between temperature and vegetation. Its 

correlation value (R) is 0.7 in 1991 and 0.8 in 2022 and its Sig value is zero. In general, the more Sig 

is less than 0.05 and the R value is closer to 1, the higher the correlation between two data. 
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