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 چکیده 

باشللد. های اصلللی جهانی در هزاره مللو  میافزایش اثرات منفی گرمایش جهانی و تغییرات آب و هوایی از مهمترین چالش

اکسلید کربن در کشلورهای منت ب با  اثرگذاری رشلد اتتالادی بر میزاا انتشلار گاز دیپژوهش حاضلر با هد  بررملی ارتطاو و 

های ترکیطی و مدل رگرملیوا چند  درآمد ملران  متفاوت ببا،، متوملب ب  با،، پایین و متوملب ب  پایینا با بکارگیری از داده

-2018های  طی ملال  تاثیر رشلد اتتالادی، جمتیت، نرش شلهرنشلینی بر انتشلار کربن  برای این امر متغیره انجا  گرفت. 

ص دا لی برای تما  کشلورها مبطت و ضلریب مجذور تولید    بررملی شلد. نتاین نشلاا داد ضلریب متغیر تولید نا ال  1991

اکسلید کربن داشلت  املت ک  مقابر فرضلی  کوزنتی تایید شلد. هممنین مقابر این تئوری  نا الص اثر منفی بر انتشلار دی

ضلریب تولید نا الص دا لی در مدل رگرملیونی مبطت بوده و کامم متنادار برآورد شلده املت. بتطارتی افزایش یح واحد تولید  

دهلد. بنلابراین بلا تغییر تکنولووی و واحلد افزایش می E  66/1  -06اکسللیلد کربن نلا لالص دا لی مللرانل  مالدار انتشللار دی

یابد. هممنین با کاهش میزاا جمتیلت و های فسللیلی این همطسللتگی کاهش میجایگزین کردا منلاب  جدید انروی با انروی

افزایش را   -1323/0و   -E  43/3-10ترتیب ب  میزاا بیش ازاکسلید کربن ب دینرش شلهرنشلینی ب  میزاا یح واحد انتشلار  

نشلاا داد. هممنین منفی شلدا ضلریب جمتیت مقابر دیدگاه بوملراب تابل توجی  املت. افزایش جمتیت، مالر  مناب  و 

 اکسید کربن منتشر شده در هر دوره منجر شده امت. تولید نا الص دا لی ب  افزایش گاز دی

 کلمات کلیدی 

 . "پنل دیتا"،  "رشد اتتاادی"،  "تئوری کوزنتی" ، "اکسیدانتشار کربن دی"

  قدمه م

اتتالادی   رشلدزیسلت و دملتیابی ب  کاهش آلودگی محیب

  مهمترین و چلالشزیسلللت پلای یکی از  همراه بلا محیب

 و تلاکنوا بوده امللت  هلای ا یرمطلاحلد در دهبرانگیزترین  

رو توج  بسلیاری از اینا. 1390،بمادملی و گلریز رضلایی

. گذاراا را ب   ود جلب کرده املتاز محاااا و ملیاملت

در این رامللتا بررمللی ابتاد اتتاللادی انتشللار گازهای 

ها ب الوص در شرایب اآای و آثار زیسلت محیقی  گل ان 

ای در حال افزایش املت، کنونی ک  حجم گازهای گل ان 

این امر در حلالی   از اهمیلت تلابلل توجهی بر وردار امللت. 

منجر بل    نیز  صللنتتی شلللدا جوام املللت کل  رونلد  

های فسلیلی از تر از ملو تبرداری بیشلتر و فشلردهبهره

فرآیند   منظور املتفاده در تطیل زغال ملن،، نفت و گاز ب 

در ملل  ده   تولید کا،ها و  دمات م تلف شللده امللت. 

اکسللیلد کربن یکی از مهمترین  ا یر، افزایش میزاا دی

املت. بوده مسلالل در زمین  اتتالاد محیقزیسلت و توملت   

ای و یکی از ترین گلاز گل لانل اکسللیلد اصلللیکربن دی

د،یلل گر  شللدا زمین و تغییرات آب و هوایی  مهمترین  

زیسللت ایا،ت  ب  گزارش آوانی حفاظت از محیبامللت. 

انتشلللار گلازهلای گل لانل  از ای  متحلده میزاا  لالص 

درصللللد   35حللدود    2000تللا    1990مللللال

 متر مکتلبا افزایش یلافتل  امللت  46/ 000/000/000ب

بینی  هممنین مقلابر پیش. بپلایگلاه اینترنتی بلانلح جهلانیا

در  2050تا مللال   مللازماا همکاری و تومللت  اتتاللادی

و مالابلل  بلا برای کلاهش   تریجلدی اتلداملات    صللورتی کل 

ای  تغییرات اتلیمی صللورت نگیرد، انتشللار گازهای گل ان 

ططر     واهلد یلافلت. افزایش یلافتل     درصللد  52بل  میزاا  

زیسلت،  محاااا فتال در حوزه محیب حاصلل ازات  گزارشل

های ا یر رو ب  فزونی ای در مللالانتشللار گازهای گل ان 

میزاا انتشلار   2014تا  1990ای ک  از ملال گون بوده، ب 

حلدود کلربلن  ملتلاا    42گلاز  و 15درصلللد،  درصلللد 

هممنین میزاا    درصللد افزایش یلافتل  امللت. 9نیترووا

های مورد طی مللالاکسللید کربن در انتشللار مللران  دی

در   56/2درصلللدی از    206مقلالتل  در ایراا بلا رشلللد  

نوماا داشت     1395کیلوگر  در مال  85/7ب     1349مال
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های  احتراق ملو ت باا.  2017،  1بشلان، و همکاراا املت

و  شلده، کربن اکسلید شلده در جو رها و م تلف  فسلیلی

ازای هر واحلد انروی   را بل   این گلاز  مالادیر متفلاوتی از 

بروز تغییرات بیولوویلح در کل  بلاعلد    کننلدحرارتی آزاد می

گیاهاا و جدی  آملیب منجر ب   نهایتزیسلت و در محیب

براملا  انم  توضلی   شلده املت. حیوانات و اکوملیسلتم  

زیسلت،  آلودگی و ت ریب محیب ترین عاملاصللی  داده شلد

ای  گر  شدا تدریجی جهاا در اثر انتشار گازهای گل ان 

اکسلید کربن ناشلی از مالر  انروی  انتشلار دیویژه ب 

هلای فسللیلی در طول فرآینلد رشللد صللورت مللو لتبل 

با رشلد ملری    باشلد. می  ی م تلفکشلورهادر اتتالادی  

های صلنتتی و شلهرنشلینی، مالر  انروی در انوا   فتالیت

اثر گلذاری بر محیب  م تلف، زیسلللت  ناش مهمی را در 

نحوی کل   کنلد بل جهلانی ایفلا می یمحلی و تغییر آب و هوای

بیشلترین آلودگی هوا در شلهرها ب  دلیل حمل و نال دروا 

با توج  ب    ا. 1396بحیدرزاده و همکاراا،   شللهری امللت

وارونل  بین آلودگی   Uنظریل  کوزنتی مطنی بر وجود رابقل  

الادداناا  تاز ات  زیسلت و رشلد اتتالادی بسلیاریمحیب

میزاا  ب  مرور زماا   ک  با رشلد اتتالادی کشلورها  متتادند

این نحوه نگرش، منجر بل     یلابلد. آلودگی نیز کلاهش می

های ا یر شلده گیری مقالتات متتددی در طی ده شلکل

اکبر مقالتات انجا  گرفت  در این زمین  این رابق   امللت. 

صلورت یح ب   محیقی کوزنتیرا بر مطنای منحنی زیسلت

و تاثیر تغییرات درآمد را بر انتشللار    اندطرف  برآورد نموده

ها مانند  اند ک  بر ی از آاآلودگی مورد بررمللی ترار داده

  ا2005،  2و وبر  و؛ دیجگرا2000بتامکین وزلیم،    مقالتات

اند، این در حالیسلت برتراری این فرضلی  اشلاره داشلت  ب 

واگنر منجر ب  رد این فرضلی   ا  2008بواگنر،    ک  مقالتات

از طرفی بر ی از اتتالادداناا فرضلی  وجود  شلده املت. 

یح رابق  علی دو طرف  بین این متغیرها را مورد بررمللی 

این  انلد. ترار داده ،  3ودینلدا   بکلانلدو  زمینل  مقلالتلات  در 

بر دو طرف  بودا این رابق  اشاره داشت  و مقالت    ا2008

صللورت یلح این رابقل  را بل   ا1388بصللال  و همکلاراا، 

در همین    امللت.   برآورد کرده  GDPبل     CO2طرفل  و از  

راملتا هد  مقالت  حاضلر بررملی رابق  علی بین تولید  

اتتاللاد مللطز مطنی بر انتشللار  و   ، جمتیتنا الص دا لی

با در نظر گرفتن  های م تلف  در کشللور  ایگازهای گل ان 

 
1 Sohang et al 
2Dijkgraaf , E., & Volebergh   
3Coondoo , D., & Dinda   

علت انت اب این روش ایجاد   . املتها ملقو  درآمدی آا

امکاا بررملی روابب بین این دو متغیر در ملقو  م تلف  

منظور  در کشللورهلای م تلف املللتدرآملدی   بلدین   .

بر مطنای متومللب  کشللورهای مورد بررمللی ب  پنن گروه 

 بندی بانح جهانی،براما  تاسیمدرآمد مران  هر کشور  

 بنلدی جلاریگروهبلا  رود کل   انتظلار میانلد.  تفکیلح شللده

بتواا بل    هلاو نیز بررمللی روابب بین این متغیر کشللورهلا

رشلللد بین    تحلیلل رواببتری در  اللوص  نتلاین دتیر

در مقالتات متتددی   . دمت یافتاتتالادی و انتشلار کربن  

زمین  تاثیر مالر  انروی بر رشلد اتتالادی و بر ت ریب  

زاده و بیومللف  ایزیسللت و انتشللار گازهای گل ان محیب

همکلاراا،  1399مهلدویلاا،   و  و 1399؛ مللمیتی  لی  ؛ 

برامللا  این   .     امللتصللورت گرفت  ا2019همکاراا،  

مقالتات، شلواهد زیادی مطنی بر ارتطاو مبطت بین مالر   

دری شلده املت. انروی و بهطود متغیرهای کما اتتالادی  

بدرمتکار احمدی و دهاانی،    مانند  بر ی مقالتاتهممنین  

متغیرهلای    ناش بهطود ا2015و همکلاراا،  4؛ ملایلن1399

کما اتتالادی ب  واملق  رشلد مالر  انروی بر گسلترش  

بنابراین رشد و   مورد تجزی  و تحلیل ترار دادند. آلودگی را  

توملت  اتتالادی و ب  دنطال آا افزایش روزافزوا جمتیت  

 ای  واهد شدو مار  انروی باعد انتشار گازهای گل ان 

  ا. 2013و همکاراا،   5؛ شلاهطاز1399بناهیدی و همکاراا،  

وتو  این پدیده در کشلورهای  هممنین نتاین بیانگر تغییر  

طوری ک  در بتضلی از املت، ب   شلناملایی شلدهم تلف  

کشللورها در دوره زمانی طو،نی، رشللد و تومللت  فناوری  

بترابی و همکلاراا،    شللده امللتموجلب کلاهش آلودگی  

در حلالی کل  در همل  کشللورهلا چنین حلالتی  این    ا. 1395

بنابراین مللوال اصلللی تحایر بدین صللورت    ندارد. وجود 

اثر متناداری بر و جمتیت  ک  آیا رشلد اتتالادی   شلدمقر   

 ایا دارد؟گل ان انتشلار گازهای  شلا ص اتتالاد ملطز ب

در پژوهش حلاضللر ارتطلاو بین رشلللد  برای این منظور  

اکسللیلد کربن در اتتاللادی، جمتیلت و انتشللار گلاز دی

کشلورهای م تلف جهاا با در نظر گرفتن ملقو  درآمدی  

- 2018روش پلانلل دیتلا در بلازه زملانی    کلاربردبلا  هلا  آا

  مورد بررمی ترار گرفت.  1991

 و روش تحقیق  مبانی نظری

4 Milne et al 
5 Shahbaz et al 
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براما  مطانی تئوریح، عوامل موثر بر انتشار کربن بسیار  

اند.  د یل بوده گسترده هستند و عوامل زیادی در این امر  

های م تلف  و تئوریبررمی مطانی نظری    الذا در این ماال  ب

این زمین    انتشار  در  اثرگذار بر  بر ی از مهمترین عوامل 

جمتیت،   میزاا  دا لی،  نا الص  تولید  جمل   از  کربن 

ب محیب شهرنشینی  کیفیت  متیار  پردا ت   عنواا  زیست 

رابق  مستایم مار  انروی    مقالتات متتددیشده امت.  

جوانب   از  را  اتتاادی  رشد  ترار    م تلف و  بررمی  مورد 

این مقالت   های انجا  شده،  بررمیرغم  اند، اما علیداده

و   م تلف  کشورهای  در  کربن  انتشار  تحلیل  و  تجزی   ب  

در   عوامل موثر بر آا باورت تئوریح پردا ت  شده امت. 

زیست منحنی  تئوری  ابتدا  رامتا  کوزنتی  این  محیقی 

و مپی میزاا جمتیت  تحلیل شد    باورت نفضیلی  اEKCب

آا تاثیر  و  اتتاادی  رشد  و  شهرنشینی  انتشار  و  بر  ها 

ها  اکسید کربن تومب دیدگاهویژه دیای ب گازهای گل ان 

تئوری  در   های م تلف مورد بحد وات  شده امتو تئوری 

های  رابق  بین شا ص  ب  بررمیمحیقی کوزنتی  زیست

مران   محیب درآمد  و  امت. زیست  شده  مفهو     پردا ت  

ده EKCب اوایل  در  کروگر   1990ا  و  گروممن   1تومب 

تومت  جهانی  1991ب گزارشات  تومب  و  گردید  مقر   ا 

این  . تومت  یافت1992بانح جهانی مال     فرض   مقابر 

متکو  امت و در ابتدا    Uصورت  شکل منحنی کوزنتی ب 

یابد  بر اثر افزایش درآمد مران ، میزاا آلودگی افزایش می

اصی از درآمد مران ، آلودگی   ولی پی از رمیدا ب  مق   

می کیفیت    یابد. کاهش  بر  جمتیت  تاثیر  نحوه  زمین   در 

مالتو  محیب دیدگاه  دو  بومراپی 1798ب  2زیست  و   3ا 

ا وجود دارد. از نظر مالتو  رشد جمتیت،  1965و    1981ب

کاهش  ظرفیت  موجب  و  داده  کاهش  را  زمین  مناب   های 

کار و ب  تط  آا کاهش عرض  موادغذایی  وری نیرویبهره

-گردیده و عرض  متنامب با افزایش جمتیت افزایش نمی

جمتیت    یابد.  با،ی  تراکم  ک   بود  متتاد  بومر  طرفی  از 

یکی در کشاورزی امت ک  وهای تکنولوشرو نوآوریپیش

نوآوری  ااین  موجب  توزی   فها  و  تولید  کارایی  زایش 

می تادر  را  ططیتت  و  ک   محاو،ت کشاورزی شده  مازد 

داد بفمحی  نسطت بیشتری از جمتیت را تحت پوشش ترار  

 ا.  1392و حکمتی، 

 
1 Grossman and Krueger 
2 Malthos   
3Boserup 
4Birdsall   
5Urbanization   

بنابراین براما  دیدگاه مالتو ، نسطت افزایش انتشار  

ای بیشتر از نسطت افزایش جمتیت امت،  گازهای گل ان 

برمرآپین  دیدگاه  اما   بر  حالیک   بین  در  ارتطاطی  ها 

ای وجود ندارد یا  تغییرات جمتیت و انتشار گازهای گل ان 

باشد.  منفی  ارتطاو  این  امت جهت  بنابراین    حتی ممکن 

 دهنده تایید هر دو تئوری بوده امت. ها نشاانتاین بررمی

دیگر   جوانب  برای  1992ب4بیردمال از  را  مکانیز   دو  ا 

گل ان  گازهای  انتشار  بر  جمتیت  نظر  تاثیرگذاری  در  ای 

ام بوتو،  گرفت   و  بعالم  افزایش  ا.  2007ت  ن ست 

حمل و نال را افزایش داده   و  صنتت   ، برق  مار  جمتیت، 

مکانیز   شوند.  و موجب افزایش انتشار گازهای م رب می

تواند منجر ب  ت ریب جنگل،  دو  رشد تراکم جمتیت می 

عنواا مو ت شود.  ها و امتفاده از چوب ب تغییر کاربری 

در  اوص اثر رشد شهرنشینی بر آلودگی نیز دو دیدگاه  

افزایش   با  ک   امت  باور  این  بر  اول  دیدگاه  دارد.  وجود 

تغییر   صنتت  ب   کشاورزی  از  اتتااد  ما تار  شهرنشینی 

می افزایش  آلودگی  و  دو   براما   یابد.  کرده  دیدگاه 

ها، میستم  شهرنشینی موجب امتفاده کاراتر از زیرما ت

حمل و نال و انرزی شده و مار  انروی در شهرها نسطت  

بهین  رومتاها  آلودگی  ب   و  شده  میتر  در  کاهش  یابد. 

شهرنشینی جمم بین  رابق   گرفت  نتیج   میتواا  و   5و  

و   6تواند مبطت یا منفی باشد بعالمزیست میآلودگی محیب

در این ماال  ب  بررمی مهمترین عوامل  ا.  2007همکاراا،  

شامل   دا لیتاثیرگذار  نا الص  و    جمتیت  رشد،  تولید 

شهرنشینی   گل ان   برتومت   گازهای  ب انتشار  ویژه ای 

تجربی    گیری بهرهبا  اکسید  دی مقالت   و  نظری  مطانی  از 

، 8؛ دابسوا و راملوگاا2015  ،7بمایلین و همکاراا   محاااا

رگرمیوا چند  طریر  از  در گروه کشورهای منت ب    ا2015

داده رویکرد  و  ترکیطی  متغیره  تحلیلهای  و  شده    تجزی  

 . امت

  های )دادهمقطعی   -زمانی  سری  ترکیبی   هایداده  مدل 

  9( تابلویی

  ک    شودمی  گفت   هاداده   از   ای ب  مجموع   ترکیطی   هایداده 

  متغیرهای   از  زیادی  تتداد  ومیل   ب   مشاهدات  آا  اما   بر

  شوند،می  انت اب  تاادفی  صورت  ب   اغلب  ک   اNبماقتی  

6 Alam & Butt 
7Milne et al 
8Dobson & Ramlogan   
9 -Panel Data. 
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ترار    یا مورد بررمTب  مش ص  زمانی  دوره  یح  طول  در

و    زماادو     یها دارا داده   این  یب،ترت   ینگرفت  باشند. ب  ا

ا   های داده   را  آماری  هایداده  N*T  ینماق   واهند بود. 

  حالت  در.  نامندمی  زمانی  مری   -ماقتی  هایداده   یا  ترکیطی

  ترکیطی   های داده   با  مدل   یح   ینشاندهنده ا   1ب  مدل  کلی،

 : امت

𝑦𝑖𝑡 = ɥ𝑖𝑡 + ∑ 𝛽𝑘𝑖𝑡
𝑚
𝑘=0 𝑋𝑘𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡       

ا                                                                  1ب  

آا        در  𝑖ک   = 1,2, … . , n    یواحدها   ینشاندهنده  

=و    یماقت  1,2, … , 𝑡 ینب  زماا اشاره دارد. هممن  yit 

 یزن  Xkitوt در مال    یواحد ماقت  ینام   i  یوابست  برا  یر متغ

k  ی برا  یرتاادفیمستال غ  یر متغ  ینامi  یواحد ماقت   ینام  

مال م  tدر  فرض    ی دارا   εitا مل   جمل   شودیامت. 

امت    ین ا  ɥitثابت امت. منظور از  یانیصفر و وار  یانگینم

برا نظر گرفت  ،هر ماق   یک   مطدأ جداگان  در  از    عرض 

  یر مدل  امت ک  واکنش متغ یپارامترها 𝛽𝑘𝑖𝑡شده امت.   

  ین ام   iمستال در    یرمتغ  ینام  k  ییرات وابست  نسطت ب  تغ 

نژاد و نوری،  بزار کند می  گیری زماا را اندازه  ینام  tماق  و  

مدل دا.  2005 پر  داهای  دیتا  ک  نل  صورتی    تتداد   ر 

 یکساا  موجود  هایمؤلف   تما   برای   زمانی  مشاهدات

 ک درصورتی   اما  شود،می  گفت 1متوازا  نلاپ  آا  ب   باشد،

  وجود   هامؤلف   از  تتدادی   برای   ایمفاوده   مشاهدات

  با   مقالت   این  در   واهد بود.   نامتوازا  راانل  پ  باشد،داشت  

  متوازا   نلاپ  الگوی   اطمعات  کامل  بودا  دمتر   ب   توج 

  از  2های ترکیطی با داده  چند متغیرهرگرمیونی    های مدل  از  و

برای برآورد رابق  بین    ماقتی  هایداده  و  زمانی  هایمری

در کشوهای با درآمد   زطرشد اتتاادی و شا ص اتتااد م

 مران  متفاوت امتفاده شده امت. 

 معرفی مدل و متغیرها 

-ت ریب محیببین  محیقی کوزنتی  مقابر فرضی  زیست

با یکدیگر رابق   قی  های رشد اتتاادی  زیست و شا ص

اتتااد    ارتطاو بین شا ص  هممنین.  برترار امتتواا دو   

دا لی  جمتیت،  مطز،   نا الص  تولید  و  رشدجمتیت  نرش 

  ا مدلسازی شده امت. 2براما  رابق  ب

 
1 Balanced Panel 

 
3 -Levin, Lin & Chu . 

𝐶𝑜2𝑖𝑡 = 𝐵0 + 𝐵1𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + 𝐵2𝐺𝐷𝑃2
𝑖𝑡 +

𝐵3𝑃𝑜𝑃𝑖𝑡 + +𝐵5𝑈𝑝𝑖𝑡  + 𝜀𝑖𝑡                                      

ا 2ب  

Co2it :اکسید کربن بکیلوگر  ب  ازای  انتشار گاز دی  میزاا

نا الص دا لیا تولید  از  نا الص    :GDPit،  هر د،ر  تولید 

مران  پای     دا لی  مال  تیمت  ب   د،ر    2007برحسب 

. بر ططر تئوری و فرضی  کوزنتی  بشا ص رشد اتتاادیا

ضریب تولید نا الص دا لی در مدل    ک بر این امت    فرض

دا لی   نا الص  تولید  مجذور  ضریب  و  مبطت  رگرمیونی 

: منفی باشد.  PoPit  جمتیت ،: Upit  و    ریب شهرنشینیض

نهایت   ا مل  م  εitدر  و  تغیر جمل   میانگین صفر  بوده ک  

اطمعات و مناب  آماری مورد  ماا دارد.  واریانی ثابت و هم

-امتفاده در این مقالت  از روش امنادی مکتوب، کتاب ان 

ها از اطمعات آماری  ای و اطمعات الکترونیکی امت. داده 

منتشر شده در مایت بانح جهانی برای هم  کشورها طی  

شده   1991-2018های  مال   براما  اند.  امت راج 

بانح جهانی  بندی کشورها  تاسیم مق     از طریرتومب 

ب  درآمدی آا این مقالت   در  بررمی  مورد  ها، کشورهای 

  - متومب ب  با،  -پنن گروه کشورهای با مق  درآمد ببا،

پایینا و با توج  ب  در دمتر  بودا    -پایین متومب ب  

شده تتیین  آنها  اطمعات  اهم   کشورهای  یراا،  اند. 

پاکستاا، فیلیپین، کنیا و ویتنا  در گروه کشورهای با مق  

درآمد متومب ب  پایین؛ آروانتین، پرو، ترکی  و مکزیح در  

امترالیا،  امپانیا،  با،؛  ب   متومب  مق   کشورهای  گروه 

در  و  با،  درآمد  کشورهای  گروه  در  نروو  و  واپن  ایتالیا، 

و ماداگامکار در    نهایت کشورهای توگو، چاد، کنگو، لیطریا

 اند. ترین مق  درآمدی ترار گرفت رده پایین 

 بحث و نتایج 

 هایافته یل و تحل یهبرآورد مدل و تجز

بررمی    تابلویی  هایداده   واحد  ریش   هایآزموا     برای 

-آزمواشده امت.    بندیتاسیم  نسل  دو  در  مانایی متغیرها

  پسراا  ایم،ا،  LICب3و چوینل  ین، لو  شامل:   نسل اول  های

د  یشرف  هایآزموا  وا  IPSب4شین   و جمل   - یکیاز 

.  باشندمیا  PPب6پروا  فیلیپی  وا  ADFب5  یافت   یم ولرتتمف

  بین   در  اجزاء   ماقتی  امتامل  هاآزموا   این  امامی   فرض

-هم  بررمی  بمنظور  متتددی   هایآزموا.  واحدهامت

4 -Im, Pesaran and Shin . 
5 -Augmented Dicky-Fuller 
6 -Philips-Peron . 
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  نیز   و  کاذب  رگرمیوا  وتو    از  پرهیز  بمنظور  انطاشتگی

  کامما   های چارچوب  با  متغیرها،  بین   بلندمدت   یرابق    تتیین 

و 2، ومتر،ند 1کالو  هایشامل آزموا  ،اندمتفاوت ارال  شده

-دو  مترو  می  نسل  هایک  ب  آزموا  هستند  3ی پدرون

 . کنندمی  رد  را   ا مل   جممت  ماقتی   امتامل  فرضی    باشند. 

آزموا  از    نیز   و  کاذب   رگرمیوا  وتو   از  پرهیزها  و هد  

 ا   متغیرها  بین بلندمدت ی رابق  تتیین

 مورد  متغیرهای  سحنجیها برای تعیین صححتانواع آزمون

 بررسی

آزموا از  امتفاده  با  مدل  برآورد  از  واحد،  تطل  ریش   های 

مدل  متغیرهای  بودا  برآورد    پرهیز  بمنظور  ایستا  از 

ما تگی  رگرمیوا و  جتلی  امت. بررمی  های    شده 

ا، ایم،  2002ب  4های ریش  واحد پانل لوین، لین و چوآزموا

ا و آزموا  1988ب6ا، فیلیپی و پروا2003ب  5پسراا و شین 

ایستایی  ا  2001ب7فولردیکی  یا  مانایی  بررمی  برای 

در    ذکر شده های  امتفاده شده امت. نتاین آزموامتغیرها  

ها بیانگر  ا ارال  شده امت. فرض صفر این آزموا1جدول ب

 نامانایی متغیرهامت

 مدل متغیرهای  واحد ریشه آزمون: 1جدول

متغیر 

 ها 

تتمیم   فولر دیکی شین  و ایم، پسراا و لین لوین

 یافت  

 پروا  -فیلیپی

آمار 

 ه

متنادا

 یر

متنادا آماره یمتنادار آماره یمتنادار آماره

 یر

 مق   در واحد ریش  آزموا

-دی

اکسی 

دکرب

ا 

منتش 

ر 

 شده 

43

64

/1 - 

075

/0 

488

4/3 - 

0002/0 9595 /

4 

000 /0 7262 /

0 

23/0 

تولید  

نا ال

ص  

دا لی 

برشد  

اتتص 

 ادیا

38

11

/1 

916

4/0 

515

6/0 

6969/0 5546 /

6 

000 /0 6692 /

1 

047 /

0 

مجذو

ر 

تولید  

نا ال

ص  

 دا لی

00

02

/4 - 

000

/0 

942

2/0 

1731/0 8781 /

3 

0001/0 8866 /

3 

000

1/0 

جمتی

 ت

65

13

/1 - 

049

/0 

617

3/0 

2985/0 6674 /

2 - 

996 /0 3146 /

1 - 

905 /

0 

ضری

ب 

شهر 

نشین

 ی

49

54

/1

8 - 

000

/0 

674

9/2 - 

003 /0 9350 /

12 

000 /0 3376 /

4 

000 /

0 

 
1 Kauo 
2 Vesterland 
3 Pederouni. 
4 Levin, Lin & Chu . 

 اول  مرتط   تفاضل واحد ریش  آزموا

-دی

اکسی 

د 

کربن  

منتش 

ر 

 شده 

47

47

/4 - 

000

/0 

- - - - 6703 /

0 

025 /

0 

تولید  

نا ال

ص  

دا لی 

برشد  

اتتص 

 ادیا

78

23

/0 - 

021

/0 

902

3/1 - 

028 /0 - - - - 

مجذو

ر 

تولید  

نا ال

ص  

 دا لی

- - 690

8/1 - 

0454/0 - - - - 

جمتی

 ت

- - 454

9/2 - 

007 /0 4501 /

6 

000 /0 1729 /

1 

014 /

0 

ضری

ب 

شهر 

نشین

 ی

- - - - - - - - 

 

 تحایر.  محامطاتمنط : 

تمامی    ا 1متغیرها در جدول ببراما  ماادیر محامط  شده  

بجز   پژوهش  این  در  بررمی  مورد  ضریب متغیرهای 

گیری  در مق  مانا نطوده ولی با یح بار تفاضل شهرنشینی

مانا شدند. بتطارت دیگر دارای میانگین، واریانی و ما تار  

هستند ثابت  لذا   ودکوواریانی  بر  .  مطنی  صفر  فرضی  

   . شده امتدرصد رد    95نامانایی متغیرها در مق  اطمیناا 

 ی گانباشت آزمون هم

های ریش   با توج  ب  اینک  متغیرهای مدل براما  آزموا

-واحد جواب یکسانی در مورد مانایی متغیرها گزارش نمی

از جوانب دیگر تطل از برآرود مدل از انطاشت  بودا  دهند،  

بنابراین   نمود.  حاصل  اطمیناا  بایستی  برای  متغیرها 

نتاین   ب   هم  تردتیر دمتیابی  بین  بایستی  انطاشتگی 

ترار    نیز  متغیرهای وابست  و مستال .  گرفتمورد بررمی 

بین  جهت    لذا بلندمدت  تتادلی  رابق   وجود  و  بررمی 

، انطاشتگی کالوهای م تلف هم آزموا انوا   متغیرهای مدل  

پدرونی و  این   ومتر،ند  امت. فرض صفر  امتفاده شده 

 انطاشتگی امت. ها، عد  وجود همآزموا

 مدل متغیرهای   انباشتگیهم بررسی های  آزمون: 2جدول
 ماره آمادار  یداریمق  متن مارهآ   آزموا ها

 - 9794/0 0163/0 یافت    تتمیم فولر -یکید کالو

5 Im, Pesaran and Shin . 
6Philips-Peron  
7 Augmented Dicky-Fuller 
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 - 7058/1 0440/0 واریانی ومتر،ند
 
 

 پدرونی 

 

 4111/0 03405/0 یافت    یمتتم  پروا -فیلیپی
 

 - 5095/2 0060/0 پروا  -فیلیپی
 - 8807/1 0330/0 شده   تتدیل فولر -دیکی

 منط : محامطات تحایر                                             

ب جدول  نتاین  هم 2براما   وجود  میاا  ا  انطاشتگی 

شد.   تایید  الگو  هم متغیرهای  آزموا  کالو آماره  انطاشتگی 

انطاشتگی رد شده امت. فرض صفر مطنی بر عد  وجود هم 

رابق  برتراری  وجود  بنابراین  عد   و  بلندمدت  تتادلی  ی 

 رگرمیوا کاذب نیز بین متغیرهای الگو تایید شده امت. 

 وجود  روش  دو  تابلویی،  هایداده  هایمدل   ت مین  برای

در  . تاادفی اثرات و ثابت اثرات روش: از  عطارتند ک  دارد

-دادهاثرات ثابت و    مدل  ینانت اب ب  یبرا  چاو  آزمواادام   

  آزموا   این  صفر   فرض.  امت  شده   بکار گرفت    های تلفیای 

 نسطت  آا  اولویت  تلفیای و  هایداده   روش  انت اب  بیانگر

  F، مادار3براما  نتاین جدول. امت  تابلویی هایداده ب 

امت.    متنادار  ک  کامم  برآورد شد.   75/1  برابرچاو    درآزموا

مطنی بر برابری عرض از مطدأها رد شده    H𝟎بنابراین فرض  

از  برآورد  جهت   تواا لذا می   و   تابلویی   ها داده  روش   مدل، 

ب   امتفاده از    ت مین  روش  انت اب  منظور  نمود.  منامب 

مورد  را    هاممن آزموا  آماره  ستی بای  بین دو روش مذکور، 

 تأیید  بر  دلیل  آا  صفر  فرض  ک   تحلیل و بررمی ترار داد

 . امت مدل  در تاادفی  اثرات وجود

 تصادفی  و ثابت اثراتنتایج حاصل ازآزمون مقایسه مدل  : 3جدول

 آزادی درج  مارهآمادار  ی داریمق  متن آزموا ها 

 -Fزموا آ

  یمر،ل

F482ب  ،

 اا4

0000 /0 41   /

25 

،  482ب

 ا4

𝑋2 04135/0 75 /1 2 

 یرتحا محامطاتمنط :                                                    

نتاین  از حاصللل  دو-کای ، آماره3جدول ین با توج  ب  نتا    

 بیانگر  ک   آمد بدملت  متنادار  کامم  41/25هاملمن آزموا

 در  تالادفی  اثرات وجود بر  مطنی صلفر  فرضلی  ک  املت آا

 در  مدل  بنابراین  شلده،  رد  درصلد یح از  کمتر   قای  ملق  

  املتفاده  مدل،  ت مین  برای تایید شلد.  ثابت  اثرات  الگوی

  تالادفی،  اثرات با روش ب  نسلطت ثابت  اثرات  با  روش از

  هلایآزموا نتلاین   بل   توجل   بلا مللنجیلده شللد.   ترمنلامللب

 جهلت  تلابلویی  هلایداده  بلا  ثلابلت  اثرات  ملدل  تشلل یص،

 کربن منتشلر شلدهاکسلید  رشلد اتتالادی بر دی  اثر بررملی

 تش یص داده شد. 

 
1 Regression Panel Model  

 1رگرسیونیپانل  مدلبرآورد 

  یاملتفاده از دو آزموا همگن  تتیین مدل مناملب باپی از 

و مااط     یرهااثرات متغ یبررمل  یو هاملمن، در ادام  برا

در   اRPMمدل ب برآورد حاصلل از   ین و نتااملتفاده شلده 

   ارال  شده امت.  ا4ب جدول
 رگرسیونی  پانل  ضرایب مدلبرآورد  نتایج: 4جدول

 متغیرها

 
  یمتن  مق   متیار انحرا  ضریب

 داری

 2550/0 عرض از مطدا

 
0314/0 

 

000/0 

 

تولید نا الص  

 دا لی 

06- E 

66/1 

07-E 09/7 019/0 

مجذور تولید 

 نا الص دا لی 

11-E 

18/2- 

12-E 54/4 000/0 

 

 E-10 جمتیت

43/3- 

11-E 26/8 000/0 

 

ضریب 

 شهرنشینی

1323/0- 003465/0 000/0 

 

 000/0 

 

26 /318 F-statistic 

 

  951/0 R2   

 . یرتحا محامطاتمنط :                                         

برآورد    در  امت  ذکر  پژوهش  شایاا    کل   تتداد  : مدل 

تتداد  27زمانی    ، مری505مشاهدات   و  و    ماق 4مال 

ماق    هر  با    5برای  تاسیمکشور  ب   بانح  توج   بندی 

مقو    براما   شده  متفاوت  جهانی  انت اب  درآمدی 

کامم متنادار بدمت    Fآماره    ،4نتاین جدول    براما امت.  

وآم ک     د  امت  آا  از  توضیحیحاکی   وبی  ب   متغیرهای 

دی انتشار  اتتااد  میزاا  شا ص  بیانگر  ک   کربن  اکسید 

دار عرض  ضریب مبطت و متنی  اند. کرده مطز امت را توجی   

شار نت از مطدا بیانگر رابق  مستایم رشد اتتاادی و میزاا ا

متغیر مجذور تولید نا الص    اکسید کربن را نشاا داد. دی

متنی و  منفی  دی اثر  انتشار  بر  داشت   داری  کربن  اکسید 

  و پذیرفت  شده   مقابر فرضی  کوزنتی تابل تطولامت ک   

مقابر تئوری کوزنتی ضریب تولید نا الص دا لی   امت. 

در مدل رگرمیونی مبطت بوده و کامم متنادار برآورد شده  

واحدبتطارتی    امت.  یح  دا لی    افزایش  نا الص  تولید 

انتشار دی مادار  واحد    E  66/1  -06اکسید کربن  مران  

میافزایش   ب.  کندپیدا  مقالت   نتاین  با  و  مقابر  ناهیدی 

 مبطت ارزیابیا  1399؛ ممیتی و همکاراا،1399،همکارا

افزایش تولید نا الص دا لی مران  ب  مفهو    شده امت. 

این امر گویای    افزایش تولید کا، و  دمات م تلف امت. 

-مار  نهاده  با افزایش تولید کا، و  دماتاین امت ک   
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انتشار افزایش میهای تولیدی نیز   افزایش  این  اما  یابد. 

اکسید کربن تا یح ناق  ثابت ادام   واهد داشت  گاز دی

و از آا ناق  ب  بتد، افزایش مادار تولید نا الص دا لی  

لذا   شد.  گاز  واهد  انتشار  کاهش  موجب  مران   واتتی 

دا لی   نا الص  تولید  مجذور  برای  شده  برآورد  ضریب 

منفی محامط  شده   براما   و  انتظار  واتتی مران  ططر 

دا لی    امت.  نا الص  تولید  دو   تواا  امت  ذکر  شایاا 

باشد ک  اثر  نشاا دهنده افزایش بسیار زیاد این متغیر می

از جمل     ای دارد. منفی و متناداری بر انتشار گازهای گل ان 

مبطت رشد اتتاادی و    اثرگذاری    در زمین مقالتات مشاب

کربن،   مقالت می انتشار  ب   همکارااب   اتتواا  و  ، ترابی 

همکاراا،  1395 و  لی  ذکر  .  کرداشاره  ا  2019؛  شایاا 

  در کشورهای م تلف   ضریب شهرنشینی و جمتیت  امت

اکسید کربن  داری بر میزاا انتشار دی اثرات منفی و متنی

داشت  امت، بتطارتی با کاهش یح  در کشورهای م تلف  

دی انتشار  جمتیت،  میزاا  در  کربنواحد    E-10  اکسید 

   یابد. واحد افزایش می -43/3

  با اثرات ثابتی رگرسیون پانل  یالگو  جزئی برآورد

ب مدل  5در جدول  برآورد  انتشار  ا  میزاا  و  اتتاادی  رشد 

با در نظر گرفتن اثرات  مااط     ب  تفکیحاکسید کربن  دی

باورت متغیره    ثابت  چند  برای و  رگرمیوا    هر   جزلی 

 مااط  گزارش شده امت.  

 بصورت جزئی  یرگرسیونپانل   مدل ضرایببرآورد  نتایج: 5جدول

درآمد   متغیرها 

متومب ب   

 با،

متومب ب  درآمد  با،درآمد 
 پایین

 پاییندرآمد 

 عرض از مطدا 
C 

3127 /0 

 ا0/ 012ب

0943 /0 

 ا0/ 889ب

0034 /1 - 

 ا0/ 108ب

0716 /0 - 

 ا0/ 225ب

تولید نا الص  

 دا لی 

06-E 5 /2 

 ا0/ 493ب

06-E  

53 /7 

 ا0/ 686ب

0000802/0 

 ا0/ 010ب

0004232/0 

 ا0/ 205ب

مجذور تولید  

نا الص 

 دا لی 

12-E  

63 /9 - 

 ا0/ 798ب

11-E  

09 /6 - 

 ا0/ 636ب

10-E 62/9 - 

 ا0/ 007ب

08-E 48/4 - 

 ا0/ 153ب

  E-10 جمتیت 

11 /2 - 

 ا0/ 741ب

10-E  

46 /6 - 

 ا0/ 408ب

09-E 42/2 

 ا0/ 050ب

08-E 55/2 

 ا0/ 033ب

ضریب  

 شهرنشینی 

0086 /0 - 

 ا0/ 480ب

001835 /0 

 ا0/ 591ب

106249 /0 - 

 ا0/ 000ب

0531058/0 

 ا0/ 076ب
 F-statistic 49/11 ا000/0ب 

 
 

 668 /0 R2  

 . یرتحا محامطاتمنط :                    

برآورد   از  آمده  بدمت  نتاین  ب   توج   مدل  با  جزلی 

بیشتر متغیرها  5یونی در جدول بمرگر ا مش ص شد ک  

نشاا دهنده  وبی برازش مدل    F ی دار و مادار آمارهمتنی

بر وردار     امت. هممنین نتاین ت مین مدل از اعتطار ،ز 

رابق  تولید نا الص دا لی و انتشار کربن در هم     امت. 

لذا   امت.  شده  ارزیابی  مبطت  بررمی  مورد  با  کشورهای 

دا لی  تولیدنا الص  واحد  یح  در    افزایش  کربن  انتشار 

ترتیب   ب   ،  E  5/2  ،06-E  53 /7-06کشورها 

یافت.    0004232/0و    0000802/0 در  افزایش  واهد 

کشورهای با درآمد مران  پایین و متومب ب  پایین مبطت  

ترار   متنی  ب   مران   دا لی  نا الص  تولید  ضریب  بودا 

گرفتن در مراحل اولی  صنتتی شدا این کشورها بوده و در  

دی  انتشار  میزاا  و  اتتاادی  رشد  با نتیج   کربن  اکسید 

ایش ضریب متغیر  ز اف  یافت  امت. شدت بیشتری افزایش  

درآمد مران  با، حاکی  تولیدنا الص دا لی در کشورهای با  

با توج   تر شدا این کشورها  تر شدا و صنتتیاز مکانیزه 

دی انتشار  بیشتر  ب   مار   اثر  در  بیشتر  کربن  اکسید 

این  مو ت متغیر در  این  لذا ضریب  و  های فسیلی امت 

از طرفی    کشورها نسطت ب  مایر کشورها بیشتر بوده امت. 

نشاا دهنده مهم بیشتر ب ش صنتت در تولید نا الص  

با،ی    امت. بوده  دا لی   تراکم  بومراب،  تئوری  مقابر 

یکی در کشاورزی  وهای تکنولوجمتیت شرو اصلی نوآوری

، بتطارتی در کشورهای با جمتیت با، و درامد مران   امت

و   با، فناوری  کارایی  نوآوری  پشرفت  افزایش  موجب  ها 

تادر  تولید و توزی  محاو،ت کشاورزی شده و ططیتت را  

مازد ک  نسطت بیشتری از جمتیت را تحت پوشش ترار  می

هممنین ضریب عرض از مطدا در کشورهای با درآمد   دهد. 

امت  این  بیانگر  مران  پایین و متومب ب  پایین مانند ایراا  

یا   رشد  کامل  بقور  کشورها  این  در  صنتت  ب ش  ک  

و از طرفی اتتااد این   پیشرفت تابل توجهی نداشت  امت

کشورها بیشتر ب  تولیدات کشاورزی و صادرات مواد  ا   

متکی   اولی   رشد  بوده  و  متکو   رابق   بنابراین  امت؛ 

کربن انتشار  و  نمی  اتتاادی  تایید  دلیل  این  ک   ب   گردد 

تواند موید مهم بیشتر ب ش صنتت  وجود این رابق  می 

باشد.  دا لی  نا الص  تولید  مقالت     در  و  مقابر  بناهیدی 

تابل امتناد  ا  1399؛ ممیتی و همکاراا،  1399همکاراا،  

در کشورهای با درآمد مران  با، و متومب ب  با، با   امت. 

ترتیب   ب   کربن  انتشار  میزاا  جمتیت    E-10کاهش 

می  -E  11 /2-10و    -46/6 تئوری    یابد. افزایش  مقابر 

گل ان  گازهای  انتشار  افزایش  از  کوزنتی  بیشتر  ای 

جمتیت   شده افزایش  ماابل  امت.    برآورد  دیدگاه  در  از 

گازهای   انتشار  و  جمتیت  تغیر  بین  ارتطاطی  بومراب 

منفی  گل ان  بنابراین  یا حتی ممکن امت  ندارد  ای وجود 
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شدا ضریب جمتیت مقابر دیدگاه بومراب تابل توجی   

نا الص  امت.   تولید  و  مناب   مار   جمتیت،  افزایش 

اکسید کربن منتشر شده در هر  دا لی ب  افزایش گاز دی 

گازهای  ب  دنطال افزایش  دوره منجر شده امت. در نهایت

مران     در محیب، مق  آلودگیها  آاتجم     وشر شده  ت من

-در دوره بتد در کشورهای ذکر شده تحت تاثیر ترار می

  )1992بنابراین این نتیج  مقابر با تئوری بیردمال ب   دهد. 

ی ب ش برق، صنتت و... را  رو افزایش جمتیت، تااضای ان

-دهد و در نهایت موجب انتشار گازهای گل ان افزایش می

تایید و توجی  امت. هممنین  ای م رب می تابل  با  شود 

نشینیافزایش   شهر  و  جمتیت  از    رشد  اتتااد  ما تار 

ای  کشاورزی ب  صنتت تغییر کرده و انتشار گازهای گل ان 

شایاا ذکر امت در کنار عوامل منفی رشد    را ب  دنطال دارد. 

می  در جمتیت  متغیر  این  افزایش  مبطت  جنط   از  تواا 

ها، حمل و نال و مار  بهین   امتفاده کاراتر از زیرما ت

انروی در شهرها نسطت ب  رومتاها و کاهش الودگی ب ش  

تواا گفت ک  رابق  بین  شهری اشاره کرد. در نهایت می

گل ان  گازهای  انتشار  و  محیبشهرنشینی  ب   زیست  ای 

 تواند مبطت و منفی باشد. می

 گیری و ارائه پیشنهادات نتیجه

زیست  مستلز  توج  ب  محیب  ایپایدار هر جامت تومت   

حف ازظاو  نسلآ  ت  برای  بین    آیندههای  ا  این  در  امت. 

گل ان  گازهای  انتشار  میزاا  گاز  افزایش  ب اوص  ای 

کیفیت  نگرانیایجاد  اکسید کربن مطب  دی هایی در مورد 

امت.  محیب اتتاادی  زیست شده  رشد  دیگر،  جوانب  از 

عامل   از    و  پایدار بتنواا  کما  ترین  اصولییکی  اهدا  

همواره برنام   اتتاادی  توج   امت.مورد  بوده   ریزاا 

با هد  بررمی ارتطاو و اثرگذاری    بنابراین پژوهش حاضر

  4اکسید کربن در  رشد اتتاادی بر میزاا انتشار گاز دی

از کشورها متفاوت  ی منت ب  گروه  ببا،،    با درآمد مران  

کشور  20در بین   متومب ب  با،، پایین و متومب ب  پایینا

  1991-2018های  های ترکیطی طی مالبا امتفاده از داده

انطاشتگی  هم برای این منظور، ابتدا آزموا  انجا  شده امت. 

انطاشت  بین  برای تایید رابق  همکالو، ومتر،ند و پدرونی  

متغیرها انجا  گرفت. مپی آزموا چاو برای تایید روش  

آزموا های  داده  آماره  شد،  گرفت   بکار  تابلویی 

این آزموا نشاا داد  75/1برابر بدمت آمد و فرض صفر 

های تابلویی تابل کاربرد امت. در ادام  آزموا  روش داده 

مدل   ماایس   برای  انجا     و  ثابتاثراتهاممن  تاادفی 

  آمد،   بدمت  متنادار   کامما  25/41ن  هامم  آزموا  شد. آماره

در نهایت تایید شد.    ثابت  اثرات  الگوی  در  مدل  بنابراین

اثرات رشد اتتاادی بر میزاا انتشار گازهای    برای بررمی 

  ی الگو   کلی و جزلی برآورد ای در کشورهای منت بگل ان 

مدل  نتاین    رگرمیونی با اثرات ثابت بکار گرفت  شد. پانل  

و  رگرمیوا   کربن  انتشار  بین  مبطت  رابق   بیانگر 

ضریب   کشورهای مورد بررمی بود. تولیدنا الص دا لی در  

و مجذور آا در مق    تولیدنا الص دا لیمربوو ب  متغیر 

منفی  متنادار   و  مبطت  و عممت  آمد  تئوری  بدمت  مقابر 

-فرضی  زیستبنابراین    تابل امتناد برآرود شد. کوزنتی  

نتاین  و    بودمحیقی کوزنتی در کشورهای مذکور را تایید  

-رابق  بین رشد اتتاادی و میزاا انتشار کربن ب   بیانگر

رو در مراحل ابتدایی  از اینبرآورد شد.  مکو     Uصورت  

اتتاادی ابتدا میزاا انتشار کربن افزایش یافت  و بتد    رشد

از یح نرش رشد متین و با رشد اتتاادی با،تر از آا انتشار  

رابق     ب  همین علتیابد و  کربن در این کشورها کاهش می

دی انتشار  و  اتتاادی  رشد  این  بین  در  کربن  اکسید 

بدیهی امت در این    . امتمتکو     Uصورت  کشورها ب 

نرش   جمتیت،  اکسید کربن باارتطاو بین انتشار دیمقالت   

گذاراا  تواند میامتمی  شهرنشینی و تولیدنا الص دا لی

-محیب  های صحی  در ماابل  با ت ریبرا در ات اذ تامیم 

  نتاین   هممنین   زیست همسو با رشد اتتاادی یاری رماند. 

داد:    رگرمیونی  بررمی شیب  نشاا  در  کشورها  تمامی 

اند و با محیقی کوزنتی وات  شدهصتودی منحنی زیست 

درآمد   متومب  ب افزایش  تمامی  طور  برای  کربن  میزاا 

؛ شیب این منحنی در مقو     امتکشورها افزایش یافت

پایین درآمد افزایشی و در مقو  با،تر کاهشی ارزیابی  

-هممنین نتاین نشاا داد ک  بین انتشار دی  شده امت. 

دا لی نا الص  تولید  کربن،  نرش    ، اکسید  و  جمتیت 

شهرنشینی همطستگی تنگاتنگی وجود دارد. لیکن با توج   

جدید   انروی  مناب   کردا  جایگزین  و  تکنولووی  تغییر  ب  

انروی میجایگزین  فسیلی،  را  های  وابستگی  این  تواا 

داد.  رگرمیوا    کاهش  مدل  جزلی  برآورد  نتاین  هممنین 

مران  نشاا داد با کاهش جمتیت در کشورهای با درآمد  

-10  بترتیببا، و متومب ب  با، میزاا آلودگی منتشر شده  

E 11/2-  10و-E 46 /6-  یافت  امت. افزایش    

برداری و امت راج  با افزایش رشد اتتاادی کشورها بهره

می بیشتری صورت  بقور  در مناب   چنانم   بنابراین  گیرد. 

برداری و عد  رعایت اصول و توانین  رامتای افزایش بهره

بگون  امر  این  بهرهبرای  ک   تولید  ای  با  متنامب  برداری 
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نطاشد، ن  تنها تولید با تنگنا مواج   واهد شد بلک  منجر  

محیب ت ریب  میب   میزیست  توصی   لذا  شود  شود. 

مرمای  و  ممیر  بهرهگذاریتکنولووی،  در  از  ها  برداری 

زیست باورت یکساا و بهین  در نظر  مناب  ططیتی و محیب

رامتا   در  شود.  گل ان گرفت   گازهای  انتشار  ای،  کاهش 

های بیشتری در زمین  تومت   گذاری ضروری امت مرمای 

اتتااد  انروی  و  مرتطب  دانش  و  نو  کاهش  های  بر  مطتنی 

گیرد.   انتشار انجا   هد  های  میامت  کربن  با    اجرایی 

بدوا   هوا  آلودگی  اتتاادی  کاهش کاهش  تولید    رشد  یا 

در این رامتا پیشنهاد    . شودمدنظر گرفت     نا الص دا لی

دولت ضمن  می کردا  شود  با  زیرما تفراهم  های ،ز  

کربن، تتیین  انتشار  هایی مانند مالیات بر  اجرای میامت

مشوق و  فنی  با  امتانداردهای  محاو،ت  بر  مالیاتی  های 

درج  آ،یندگی کمتر در جهت اصم  الگوی تولید و مار   

برب  انروی تاکید  گا   انروی   ا  آ،ینده  کمتر  و  پای  های 

   آ،یندگی را فراهم کند. برداشت  و زمین  کاهش میزاا 
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Abstract 

Reducing environmental pollution and achieving economic growth along with a clean environment have 

been some of the most important and challenging topics in recent decades and until now (Maghdisi and 

Golriz Rezaei, 2019). Therefore, it has attracted the attention of many researchers and policy-makers. 

In this regard, examining the economic dimensions of greenhouse gas emissions and their 

environmental effects, especially in the current situation where the volume of greenhouse gases is 

increasing, is important. This is despite the fact that the process of industrialization of societies has led 

to more and more intensive exploitation of fossil fuels such as coal, oil, and gas in order to be used in 

the production process of various goods and services. In the last three decades, increasing the amount 

of carbon dioxide has been one of the most important issues in environmental economics and 

development. Carbon dioxide is the main greenhouse gas and one of the most important causes of global 

warming and climate change. For this purpose, in the current research, the relationship between 

economic growth, population, and carbon dioxide emissions in different countries of the world, 

considering their income levels, was investigated using the panel data method in the period of 1991-

2018.This article examines the theoretical foundations and various theories in this field, some of the 

most important factors affecting carbon emissions, such as gross domestic product, population, and 

urbanization as a measure of environmental quality. Several studies have examined the direct 

relationship between energy consumption and economic growth from different aspects. Still, despite 

the studies conducted, this study analyzed the carbon emission in different countries and the factors 

affecting it theoretically. Is. In this regard, first, the theory of Kuznets Environmental Curve (EKC) was 

analyzed in a refined manner, and then the amount of population and urbanization and economic growth 

and their impact on the emission of greenhouse gases, especially carbon dioxide, were analyzed through 

perspectives and theory. Various things have been discussed. The information and statistical sources 

used in this study are written documents, library, and electronic information. The data were extracted 

from the statistical information published on the World Bank website for all countries during the years 

1991-2018. Based on the classification of countries by the World Bank through their income levels, 

the  countries examined in this study are divided into five groups of countries with income levels (high-

medium to high-low-medium to low) and according to the availability of all Their information has been 

determined. The countries of Iran, Pakistan, Philippines, Kenya, and Vietnam in the group of countries 
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with medium to low-income levels; Argentina, Peru, Turkey, and Mexico in the group of middle to 

high-level countries; Spain, Australia, Italy, Japan, and Norway are in the group of high-income 

countries and finally, Togo, Chad, Congo, Liberia and Madagascar are in the category of the lowest 

income level. The sustainable development of any society requires attention to the environment and its 

protection for future generations. In the meantime, the increase in greenhouse gas emissions, especially 

carbon dioxide gas, has caused concerns about the quality of the environment. From other aspects, 

economic growth as a stable factor and one of the most basic macroeconomic goals has always been 

the focus of planners. Therefore, the present study aims to investigate the relationship and effect of 

economic growth on the amount of carbon dioxide gas emissions in 4 groups of selected countries with 

different per capita income (high, medium to high, low, and medium to low) among 20 countries using 

data. Combined studies have been carried out during the years 1991-2018. For this purpose, Kao, 

Wasteland, and Pedroni's co-integration test was first performed to confirm the co-integration 

relationship between the variables. Then Chow's test was used to confirm the panel data method, the 

test statistic was equal to 1.75 and the null hypothesis of this test showed that the panel data method is 

applicable. Next, Hausman's test was performed to compare fixed and random effects models. The 

Hausman test statistic was found to be 25/41 completely significant, so the model was confirmed in the 

fixed effects model. Finally, to investigate the effects of economic growth on the amount of greenhouse 

gas emissions in selected countries, the general and partial estimation of the regression panel model 

with fixed effects was used. The results of the regression model showed a positive relationship between 

carbon emissions and gross domestic product in the studied countries. The coefficient related to the 

variable of gross domestic production and its square were obtained at a significant level, and the positive 

and negative signs were evaluated according to Kuznets’s theory. Therefore, the environmental 

hypothesis of Kuznets was confirmed in the mentioned countries and the results showing the 

relationship between economic growth and carbon emissions were estimated as inverted Obviously, in 

this study, the relationship between carbon dioxide emissions and population, urbanization rate, and 

gross domestic product can help policymakers in making the right decisions in dealing with 

environmental degradation in line with economic growth. Also, the results of the regression analysis 

showed: that all countries are located on the upward slope of the Kuznets environmental curve, and 

with the increase in income, the amount of carbon has increased on average for all countries; The slope 

of this curve has been assessed as increasing at low levels of income and decreasing at higher levels. 

Also, the results showed that there is a close correlation between carbon dioxide emissions, GDP, 

population, and urbanization rate. However, due to changing technology and replacing fossil energies 

with new energy sources, this dependence can be reduced. Also, the partial estimation results of the 

regression model showed that with population decrease in countries with high and medium to high per 

capita income, the amount of released pollution has increased by -11-2.10 and -6.46-10-E respectively.  
Obviously, in this study, the relationship between carbon dioxide emissions and population, 

urbanization rate, and gross domestic product can help policymakers in making the right decisions in 

dealing with environmental degradation in line with economic growth. Also, the results of the regression 

analysis showed: that all countries are located on the upward slope of the Kuznets environmental curve, 

and with the increase in income, the amount of carbon has increased on average for all countries; The 

slope of this curve has been assessed as increasing at low levels of income and decreasing at higher 

levels. Also, the results showed that there is a close correlation between carbon dioxide emissions, GDP, 

population, and urbanization rate. However, due to changing technology and replacing fossil energies 

with new energy sources, this dependence can be reduced. 

Keywords: carbon dioxide emissions, Kuznets theory, economic growth, Pnale data. 


