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 چکیده 

سوم مییرات آب و هوایی از مهمترین چالشافزایش اثرات منفی گرمایش جهانی و تغی صلی جهانی در هزاره  ضر با های ا شد. پژوهش حا با
شار گاز دی صادی بر میزان انت شد اقت سی ارتباط و اثرگذاری ر سرانه متفاوت )بالا، هدف برر شورهای منتخب با درآمد  سید کربن در ک اک

تاثیر  برای این امر های ترکیبی و مدل رگرسططیون چند متغیره انمام گرفت. داده متوسططب به بالا، پایین و متوسططب به پایین  با بکارگیری از
بررسی شد. نتایج نشان داد ضریب متغیر تولید ناخالص  1991-2018های طی سال رشد اقتصادی، جمعیت، نرخ شهرنشینی بر انتشار کربن

ست که مطابق فرضیه کوزنتس بر انتشار دیداخلی برای تمام کشورها مثبت و ضریب ممذور تولید ناخالص اثر منفی  شته ا اکسید کربن دا
ست. بعبارتی  شده ا شد. همچنین مطابق این تئوری ضریب تولید ناخالص داخلی در مدل رگرسیونی مثبت بوده و کاملا معنادار برآورد  تایید 

دهد. بنابراین با تغییر تکنولوژی و واحد افزایش می E 66/1 -06اکسید کربن افزایش یک واحد تولید ناخالص داخلی سرانه مقدار انتشار دی
ستگی کاهش میجایگزین کردن منابع جدید انرژی با انرژی سیلی این همب شینی های ف شهرن یابد. همچنین با کاهش میزان جمعیت و نرخ 

ش را نشان داد. همچنین منفی شدن افزای  -1323/0و  -E 43/3-10ترتیب به میزان بیش ازاکسید کربن بهبه میزان یک واحد انتشار دی
صرف منابع و تولید ناخالص داخلی به افزایش گاز دی ست. افزایش جمعیت، م سراپ قابل توجیه ا سید ضریب جمعیت مطابق دیدگاه بو اک

 کربن منتشر شده در هر دوره منمر شده است.
 

 کلمات کلیدی 
 ."پنل دیتا" ،"رشد اقتصادی"، "تئوری کوزنتس"، "اکسیدانتشار کربن دی"

 

  قدمهم
ستیابی به کاهش آلودگی محیب شدزیست و د اقتصادی همراه  ر

پاک یکی از با محیب چالشزیسطططت  برانگیزترین  مهمترین و 

)مقدسطططی و گلریز  و تاکنون بوده اسطططت های اخیرمباحث در ده

رو توجططه بسطططیططاری از محققططان و از این . 1390،رضططططایی

ست ستگذاران را به خود جلب کرسیا ستا بررسی . ده ا در این را

ای و آثار زیسططت محیطی ابعاد اقتصططادی انتشططار گازهای گلخانه

ای در ها بخصوص در شرایب کنونی که حمم گازهای گلخانهنآ

این  حال افزایش اسططت، از اهمیت قابل توجهی برخوردار اسططت.

منمر به  نیز صططنعتی شططدن جوامعامر در حالی اسططت که روند 

های فسططیلی از قبیل تر از سططوختیشططتر و فشططردهبرداری ببهره

سنگ، نفت و گاز به ستفاده در زغال  تولید کالاها فرآیند  منظور ا

در سططه دهه اخیر، افزایش میزان  و خدمات مختلف شططده اسططت.

اکسطططید کربن یکی از مهمترین مسطططائل در زمینه اقتصطططاد دی

گاز  تریناکسید اصلیکربن دیاست. بوده محیطزیست و توسعه 

دلایل گرم شططدن زمین و تغییرات مهمترین ای و یکی از گلخانه

                                                           
1 Sohang et al 

زیسططت به گزارش آژانس حفاظت از محیبآب و هوایی اسططت. 

نه خا های گل گاز خالص انتشطططار  حده میزان  یالات مت از ای ا

متر  000/000/000/46درصططد ) 35حدود  2000تا  1990سططال

ته اسطططت یاف عب  افزایش  نک  مک با گاه اینترنتی  پای هانی ) . ج

صادیهمچنین مطابق پیش سعه اقت سازمان همکاری و تو  بینی 

و برای کاهش  تریجدیاقدامات  در صططورتی که2050تا سططال 

ای تغییرات اقلیمی صورت نگیرد، انتشار گازهای گلخانهمقابله با 

ات طبق گزارشطط خواهد یافت.افزایش یافته  درصططد 52به میزان 

زیسططت، انتشططار گازهای یبمحققان فعال در حوزه مح حاصططل از

ای که از گونههای اخیر رو به فزونی بوده، بهای در سطططالگلخانه

درصد، متان  42میزان انتشار گاز کربن حدود 2014تا 1990سال 

صد و نیتروژن15 ست.9در صد افزایش یافته ا همچنین میزان  در

سرانه دی شار  سالانت سید کربن در طی  های مورد مطالعه در اک

 85/7به  1349در سططال 56/2درصططدی از  206ا رشططد ایران ب

سال شته  1395کیلوگرم در  ستنوسان دا شانگ و همکاران ا (1 ،

، کربن اکسططید و مختلف های فسططیلیاحتراق سططوخت با . 2017
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و مقادیر متفاوتی از این گاز را به ازای هر  شطدهشطده در جو رها 

رات بروز تغییکططه بططاعططث  کننططدواحططد انرژی حرارتی آزاد می

جدی آسطططیب منمر به  نهایتزیسطططت و در بیولوژیک در محیب

براساس انچه توضیح  شده است.گیاهان و حیوانات و اکوسیستم 

شد صلی داده  ست، گرم آلودگی و تخریب محیب ترین عاملا زی

ویژه ای بهشطططدن تدریمی جهان در اثر انتشطططار گازهای گلخانه

صططورت به اکسططید کربن ناشططی از مصططرف انرژیانتشططار دی

ی کشورهادر های فسیلی در طول فرآیند رشد اقتصادی سوخت

های صنعتی و شهرنشینی، با رشد سریع فعالیت باشد.می مختلف

نقش مهمی را در اثر گذاری بر  مصططرف انرژی در انوام مختلف،

فا می یزیسطططت محلی و تغییر آب و هوایمحیب هانی ای ند ج ک

شهرها به دلیل حمل و نقل  نحوی که بیشترین آلودگی هوا دربه

با توجه به   .1396)حیدرزاده و همکاران،  درون شططهری اسططت

طه  یه کوزنتس مبنی بر وجود راب نه بین آلودگی  Uنظر وارو

که  صاددانان معتقدندتاز اق زیست و رشد اقتصادی بسیاریمحیب

آلودگی نیز کاهش میزان به مرور زمان  با رشد اقتصادی کشورها

گیری مطالعات متعددی نحوه نگرش، منمر به شکل این یابد.می

اکثر مطالعات انمام گرفته در  های اخیر شططده اسططت.در طی دهه

ست  محیطی کوزنتساین زمینه این رابطه را بر مبنای منحنی زی

و تاثیر تغییرات درآمد را بر  اندصططورت یک طرفه برآورد نمودهبه

ها مانند که برخی از آناند انتشططار آلودگی مورد بررسططی قرار داده

عات تاسطططکین وزئیم،  مطال  به  2005، 1و وبر و؛ دیمگرا2000)

 اند، این در حالیست که مطالعاتبرقراری این فرضیه اشاره داشته

از طرفی  واگنر منمر به رد این فرضیه شده است.  2008)واگنر، 

ضیه وجود یک رابطه علی دو طرفه بین  صاددانان فر برخی از اقت

 زمینه مطالعات در این اند.تغیرها را مورد بررسطططی قرار دادهاین م

شته   2008، 2ودیندا )کاندو شاره دا بر دو طرفه بودن این رابطه ا

صالح و همکاران، و مطالعه  صورت یک این رابطه را به  1388)

ست. برآورد کرده GDPبه  CO2طرفه و از  ستا  ا در همین را

، بین تولید ناخالص داخلی هدف مطالعه حاضر بررسی رابطه علی

در  ایاقتصططاد سططبز مبنی بر انتشططار گازهای گلخانهو  جمعیت

شور سطوح درآمدی آنهای مختلف ک ستها با در نظر گرفتن   .ا

علت انتخاب این روش ایماد امکان بررسطططی روابب بین این دو 

. در کشططورهای مختلف اسططتمتغیر در سطططوح مختلف درآمدی 

بر مبنای رد بررسطططی به پنج گروه بدین منظور کشطططورهای مو

 بندی بانک جهانی،براساس تقسیممتوسب درآمد سرانه هر کشور 

شده شورها بندی جاریگروهبا رود که انتظار میاند. تفکیک  و  ک

تری در بتوان به نتایج دقیق هانیز بررسطططی روابب بین این متغیر

صوص  شار کربن بین  تحلیل رواببخ صادی و انت شد اقت ست ر د

                                                           
1Dijkgraaf , E., & Volebergh  
2Coondoo , D., & Dinda  

در زمینه تاثیر مصططرف انرژی بر رشططد مطالعات متعددی  .افتی

صادی و بر تخریب محیب شار گازهای گلخانهاقت ست و انت  ایزی

؛ لی و 1399؛ سمیعی و همکاران، 1399زاده و مهدویان، )یوسف

ستصورت گرفت  2019همکاران،  ساس این مطالعات،  . ه ا برا

انرژی و بهبود  شططواهد زیادی مبنی بر ارتباط مثبت بین مصططرف

برخی همچنین درک شططده اسططت. متغیرهای کلان اقتصططادی 

ند مطالعات و  3؛ مایلن1399)درسطططتکار احمدی و دهقانی،  مان

کاران،  به  نقش بهبود  2015هم های کلان اقتصطططادی  متغیر

شد مصرف انرژی بر گسترش آلودگی را  سطه ر مورد تمزیه و وا

ه اقتصادی و به دنبال آن بنابراین رشد و توسع تحلیل قرار دادند.

شار گازهای  صرف انرژی باعث انت افزایش روزافزون جمعیت و م

و  4؛ شطططاهباز1399)ناهیدی و همکاران،  ای خواهد شطططدگلخانه

وقوم این پدیده در همچنین نتایج بیانگر تغییر   .2013همکاران، 

طوری که در بعضی از است، به شناسایی شدهکشورهای مختلف 

وره زمانی طولانی، رشططد و توسططعه فناوری موجب کشططورها در د

در این   .1395)ترابی و همکاران،  شطططده اسطططتکاهش آلودگی 

بنابراین سوال  ندارد.حالی که در همه کشورها چنین حالتی وجود 

صورت مطرح  صلی تحقیق بدین  صادی  شدا شد اقت و که آیا ر

انتشططار گازهای شططاخص اقتصططاد سططبز )اثر معناداری بر جمعیت 

در پژوهش حاضططر ارتباط بین برای این منظور  ای  دارد؟گلخانه

اکسطططید کربن در رشطططد اقتصطططادی، جمعیت و انتشطططار گاز دی

سطوح درآمدی آن شورهای مختلف جهان با در نظر گرفتن  ها ک

مورد بررسی  1991-2018روش پانل دیتا در بازه زمانی  کاربردبا 

  قرار گرفت.

 و روش تحقیق مبانی نظری

ساس مبانی تئوریک، عوامل موثر بر انتشار کربن بسیار گسترده برا
اند. لذا در این مقاله هستند و عوامل زیادی در این امر دخیل بوده

برخی های مختلف در این زمینه و تئوریبررسی مبانی نظری  اب
از مهمترین عوامل اثرگذار بر انتشار کربن از جمله تولید ناخالص 

-عنوان معیار کیفیت محیبهشهرنشینی ب داخلی، میزان جمعیت،

رابطه مستقیم  مطالعات متعددیزیست پرداخته شده است. 
مورد بررسی  مختلفمصرف انرژی و رشد اقتصادی را از جوانب 

این مطالعه به های انمام شده، بررسیرغم اند، اما علیقرار داده
ر تمزیه و تحلیل انتشار کربن در کشورهای مختلف و عوامل موث

در این راستا ابتدا  بر آن بصورت تئوریک پرداخته شده است.
 بصورت نفضیلی  EKCمحیطی کوزنتس )تئوری منحنی زیست

و سپس میزان جمعیت و شهرنشینی و رشد اقتصادی تحلیل شد 
اکسید کربن ویژه دیای بهها بر انتشار گازهای گلخانهو تاثیر آن

 رد بحث واقع شده است.های مختلف موها و تئوریتوسب دیدگاه

3 Milne et al 
4 Shahbaz et al 
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-رابطه بین شاخص به بررسیمحیطی کوزنتس تئوری زیستدر 

مفهوم  پرداخته شده است.زیست و درآمد سرانه های محیب

(EKC1991) 1توسب گروسمن و کروگر 1990  در اوایل دهه  

مطرح گردید و توسب گزارشات توسعه جهانی بانک جهانی سال 

-شکل منحنی کوزنتس به فرض مطابق این .توسعه یافت1992

معکوس است و در ابتدا بر اثر افزایش درآمد سرانه،  Uصورت 

اصی خیابد ولی پس از رسیدن به سطح میزان آلودگی افزایش می

در زمینه نحوه تاثیر  یابد.از درآمد سرانه، آلودگی کاهش می

  و 1798) 2زیست دو دیدگاه مالتوسجمعیت بر کیفیت محیب

  وجود دارد. از نظر مالتوس رشد 1965و  1981) 3بوسراپی

های منابع زمین را کاهش داده و موجب کاهش جمعیت، ظرفیت

کار و به تبع آن کاهش عرضه موادغذایی گردیده وری نیرویبهره

از طرفی  یابد.و عرضه متناسب با افزایش جمعیت افزایش نمی

ی هاشرط نوآوریبوسر معتقد بود که تراکم بالای جمعیت پیش

زایش فها موجب ایکی در کشاورزی است که این نوآوریژتکنولو

کارایی تولید و توزیع محصولات کشاورزی شده و طبیعت را قادر 

داد سازد که نسبت بیشتری از جمعیت را تحت پوشش قرار می

بنابراین براساس دیدگاه مالتوس،  . 1392)فلاحی و حکمتی، 

ی بیشتر از نسبت افزایش انسبت افزایش انتشار گازهای گلخانه

ها ارتباطی جمعیت است، در حالیکه بر اساس دیدگاه برسرآپین

ای وجود ندارد یا بین تغییرات جمعیت و انتشار گازهای گلخانه

بنابراین نتایج  حتی ممکن است جهت این ارتباط منفی باشد.

از جوانب  دهنده تایید هر دو تئوری بوده است.ها نشانبررسی

  دو مکانیزم را برای تاثیرگذاری جمعیت بر 1992)4دسالبیردیگر 

 . 2007ت )عالم و بوتو، ای در نظر گرفته اسانتشار گازهای گلخانه

حمل و نقل را  و صنعت ،برق مصرفنخست افزایش جمعیت، 

شوند. افزایش داده و موجب افزایش انتشار گازهای مخرب می

ر به تخریب جنگل، تواند منمدوم رشد تراکم جمعیت میمکانیزم 

در عنوان سوخت شود. ها و استفاده از چوپ بهتغییر کاربری

خصوص اثر رشد شهرنشینی بر آلودگی نیز دو دیدگاه وجود دارد. 

دیدگاه اول بر این باور است که با افزایش شهرنشینی ساختار 

-اقتصاد از کشاورزی به صنعت تغییر کرده و آلودگی افزایش می

دگاه دوم شهرنشینی موجب استفاده کاراتر از دیبراساس یابد. 

ها، سیستم حمل و نقل و انرزی شده و مصرف انرژی زیرساخت

-تر شده و آلودگی کاهش میدر شهرها نسبت به روستاها بهینه

و  5وم میتوان نتیمه گرفت رابطه بین شهرنشینیممیابد. در م

                                                           
1 Grossman and Krueger 
2 Malthos   
3Boserup 
4Birdsall   
5Urbanization  
6 Alam & Butt 

 و 6تواند مثبت یا منفی باشد )عالمزیست میآلودگی محیب

در این مقاله به بررسی مهمترین عوامل  . 2007همکاران، 

و توسعه  جمعیت رشد، تولید ناخالص داخلیتاثیرگذار شامل 

-بهرهبا اکسید ویژه دیای بهانتشار گازهای گلخانه برشهرنشینی 

)مایلین و  محققاناز مبانی نظری و مطالعه تمربی  گیری

در گروه   0152، 8؛ دابسون و راملوگان2015 ،7همکاران

-رگرسیون چند متغیره و رویکرد دادهطریق از کشورهای منتخب 

 . شده است تمزیه و تحلیلهای ترکیبی 

 های)دادهمقطعی -زمانی سری ترکیبی هایداده مدل

  9(تابلویی

 بر که شودمی گفته هاداده از ایبه ممموعه ترکیبی هایداده

مقطعی  متغیرهای زا زیادی تعداد وسیله به مشاهدات آن اساس

(N  یک طول در شوند،می انتخاب تصادفی صورت به اغلب که 

 ینقرار گرفته باشند. به ا ی  مورد بررسT) مشخص زمانی دوره

 N*T ینو مقطع خواهند بود. ا زماندو   یها داراداده این یب،ترت

 سری -مقطعی هایداده یا ترکیبی هایداده را آماری هایداده

 مدل یک ینشاندهنده   1) مدل کلی، حالت در. ندناممی زمانی

 :است ترکیبی هایداده با

𝑦𝑖𝑡 = ɥ𝑖𝑡 + ∑ 𝛽𝑘𝑖𝑡
𝑚
𝑘=0 𝑋𝑘𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡      

(1                                                                   

𝑖که در آن       = 1,2, … . , n  یواحدها ینشاندهنده 

=و  یمقطع 1,2, … , 𝑡 ینبه زمان اشاره دارد. همچن yit یرمتغ 

 ینام k یزن Xkitوt در سال  یواحد مقطع ینام i یوابسته برا

 tدر سال یواحد مقطع ینام iیبرا یرتصادفیمستقل غ یرمتغ

صفر و  یانگینم یدارا εitاخلال جمله شودیاست. فرض م

 ،هر مقطع یست که براا ینا ɥitثابت است. منظور از یانسوار

 یپارامترها 𝛽𝑘𝑖𝑡شده است.   هعرض از مبدأ جداگانه در نظر گرفت

 ینام k ییراتوابسته نسبت به تغ یرمدل  است که واکنش متغ

-می گیریزمان را اندازه ینام tمقطع و  ینام iمستقل در  یرمتغ

ی ر صورتنل دیتا داهای پر مدلد . 2005نژاد و نوری، )زارمکند

 یکسان موجود هایمؤلفه تمام برای زمانی مشاهدات تعداد که

 کهدرصورتی اما شود،می گفته10متوازن نلاپ آن به باشد،

 باشد،داشته وجود هامؤلفه از تعدادی برای ایمفقوده مشاهدات

 دسترس به توجه با مطالعه این در خواهد بود. نامتوازن راانل پ

رگرسیونی  هایمدل از و متوازن نلاپ الگوی اطلاعات کامل بودن

7Milne et al 
8Dobson & Ramlogan  
9 -Panel Data. 
10 Balanced Panel 
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 هایداده و زمانی هایسری از 1های ترکیبیبا داده چند متغیره

برای برآورد رابطه بین رشد اقتصادی و شاخص اقتصاد  مقطعی

 در کشوهای با درآمد سرانه متفاوت استفاده شده است. زبس

 معرفی مدل و متغیرها

زیست حیبتخریب مبین محیطی کوزنتس مطابق فرضیه زیست

با یکدیگر رابطه خطی توان دوم های رشد اقتصادی و شاخص

جمعیت، اقتصاد سبز،  ارتباط بین شاخص همچنین. برقرار است

  2نرخ رشدجمعیت و تولید ناخالص داخلی براساس رابطه )

  مدلسازی شده است.

𝐶𝑜2𝑖𝑡 = 𝐵0 + 𝐵1𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 +

𝐵2𝐺𝐷𝑃2
𝑖𝑡 + 𝐵3𝑃𝑜𝑃𝑖𝑡 + +𝐵5𝑈𝑝𝑖𝑡 

+ 𝜀𝑖𝑡                                     (2  

Co2it :اکسید کربن )کیلوگرم به ازای هر انتشار گاز دی میزان

تولید ناخالص داخلی  :GDPit، دلار از تولید ناخالص داخلی 

)شاخص رشد  2007برحسب دلار به قیمت سال پایه  سرانه

بر این است  فرض. بر طبق تئوری و فرضیه کوزنتس ی اقتصاد

ضریب تولید ناخالص داخلی در مدل رگرسیونی مثبت و ضریب  که

: ممذور تولید ناخالص داخلی منفی باشد. PoPit جمعیت ،

: Upit و در نهایت  ریب شهرنشینیضεit تغیر جمله اخلال م

اطلاعات دارد.  سانبوده که میانگین صفر و واریانس ثابت و هم

و منابع آماری مورد استفاده در این مطالعه از روش اسنادی 

ها از ای و اطلاعات الکترونیکی است. دادهمکتوب، کتابخانه

اطلاعات آماری منتشر شده در سایت بانک جهانی برای همه 

 براساساند. استخراج شده 1991-2018های کشورها طی سال

سطح درآمدی  از طریقک جهانی توسب بانبندی کشورها تقسیم

ها، کشورهای مورد بررسی در این مطالعه به پنج گروه آن

متوسب  -پایین -متوسب به بالا -کشورهای با سطح درآمد )بالا

به پایین  و با توجه به در دسترس بودن همه اطلاعات آنها تعیین 

وه اند. کشورهای ایران، پاکستان، فیلیپین، کنیا و ویتنام در گرشده

کشورهای با سطح درآمد متوسب به پایین؛ آرژانتین، پرو، ترکیه و 

مکزیک در گروه کشورهای سطح متوسب به بالا؛ اسپانیا، استرالیا، 

ایتالیا، ژاپن و نروژ در گروه کشورهای درآمد بالا و در نهایت 

ترین کشورهای توگو، چاد، کنگو، لیبریا و ماداگاسکار در رده پایین

 اند.قرار گرفتهسطح درآمدی 

 بحث و نتایج

 هایافته یلو تحل یهبرآورد مدل و تجز

برای بررسی مانایی  تابلویی هایداده واحد ریشه هایآزمون   

 نسل اول هایآزمونشده است.  بندیتقسیم نسل دو در متغیرها

 و  IPS)3شین و پسران ایم، ، LIC)2و چوینل ین،لو شامل:

 و  ADF)4 یافته یمفولرتعم-یکید از جمله یشرف هایآزمون

 هاآزمون این اساسی فرض. باشندمی  PP)5پرون فیلیپس

 متعددی هایآزمون. واحدهاست بین در اجزاء مقطعی استقلال

 رگرسیون وقوم از پرهیز بمنظور انباشتگیهم بررسی بمنظور

 هایچارچوب با متغیرها، بین بلندمدت یرابطه تعیین نیز و کاذب

و 7، وسترلاند6کائو هایشامل آزمون ،اندمتفاوت ارائه شده کاملاً

 باشند.دوم معروف می نسل هایکه به آزمون هستند 8یپدرون

و هدف از  .کنندمی رد را اخلال جملات مقطعی استقلال فرضیه

 یرابطه تعیین نیز و کاذب رگرسیون وقوم از پرهیزها آزمون

  است. متغیرها بین بلندمدت

 متغیرهای سححنجیها برای تعیین صحححتمونانواع آز

 بررسی مورد
های ریشه واحد، ایستا بودن قبل از برآورد مدل با استفاده از آزمون

های جعلی و از برآورد رگرسیون پرهیز بمنظور متغیرهای مدل

های ریشه واحد پانل لوین، لین آزمون شده است.بررسی ساختگی 

 ، فیلیپس و 2003) 10 ، ایم، پسران و شین2002) 9و چو

برای بررسی مانایی   2001)12فولر  و آزمون دیکی1988)11پرون

 ذکر شدههای استفاده شده است. نتایج آزمونیا ایستایی متغیرها 

ها بیانگر   ارائه شده است. فرض صفر این آزمون1در جدول )

 نامانایی متغیرهاست.

 

 

 

 

                                                           
 
2 -Levin, Lin & Chu. 
3 -Im, Pesaran and Shin. 
4 -Augmented Dicky-Fuller 
5 -Philips-Peron. 
6 Kauo 

7 Vesterland 
8 Pederouni. 
9 Levin, Lin & Chu. 
10 Im, Pesaran and Shin. 
11Philips-Peron  
12 Augmented Dicky-Fuller 
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 مدل متغیرهای واحد ریشه آزمون: 1جدول

 پرون -فیلیپس تعمیم یافته فولر دیکی شین و ایم، پسران و لینلوین متغیرها

 یمعنادار آماره یمعنادار آماره یمعنادار آماره یمعنادار آماره 

 سطح در واحد ریشه آزمون

 23/0 7262/0 000/0 9595/4 0002/0 -4884/3 075/0 -4364/1 اکسیدکربن منتشر شدهدی

تولید ناخالص داخلی )رشد 
 اقتصادی 

3811/1 9164/0 5156/0 6969/0 5546/6 000/0 6692/1 047/0 

 0001/0 8866/3 0001/0 8781/3 1731/0 9422/0 000/0 -0002/4 ممذور تولید ناخالص داخلی

 905/0 -3146/1 996/0 -6674/2 2985/0 6173/0 049/0 -6513/1 جمعیت

 000/0 3376/4 000/0 9350/12 003/0 -6749/2 000/0 -4954/18 ضریب شهرنشینی

 اول مرتبه تفاضل واحد ریشه آزمون

 025/0 6703/0 - - - - 000/0 -4747/4 اکسید کربن منتشر شدهدی

تولید ناخالص داخلی )رشد 
 اقتصادی 

7823/0- 021/0 9023/1- 028/0 - - - - 

 - - - - 0454/0 -6908/1 - - ممذور تولید ناخالص داخلی

 014/0 1729/1 000/0 4501/6 007/0 -4549/2 - - جمعیت

 - - - - - - - - ضریب شهرنشینی
 تحقیق.  محاسباتمنبع: 

تمامی   1براساس مقادیر محاسبه شده متغیرها در جدول )

 ضریب شهرنشینیمتغیرهای مورد بررسی در این پژوهش بمز 

گیری مانا شدند. بعبارت در سطح مانا نبوده ولی با یک بار تفاضل

نگین، واریانس و ساختار خودکوواریانس ثابت دیگر دارای میا

فرضیه صفر مبنی بر نامانایی متغیرها در سطح . لذا هستند

  .شده استدرصد رد  95اطمینان

 

 

 

 

 یگانباشتآزمون هم

های ریشه واحد ا توجه به اینکه متغیرهای مدل براساس آزمونب

 از جوانبدهند، جواب یکسانی در مورد مانایی متغیرها گزارش نمی

دیگر قبل از برآرود مدل از انباشته بودن متغیرها بایستی اطمینان 

-بایستی هم تردقیقدستیابی به نتایج برای حاصل نمود. بنابراین 

مورد بررسی قرار  نیز انباشتگی بین متغیرهای وابسته و مستقل

بررسی و وجود رابطه تعادلی بلندمدت بین جهت  لذا. گرفت

، انباشتگی کائوهای مختلف همآزمونانوام متغیرهای مدل 

ها، استفاده شده است. فرض صفر این آزمون وسترلاند و پدرونی

 انباشتگی است.عدم وجود هم

 

 مدل متغیرهای انباشتگیهم بررسی های آزمون: 2جدول

 مارهآمقدار  یداریسطح معن مارهآ آزمون ها

 -9794/0 0163/0 یافته تعمیم فولر -یکید کائو
 -7058/1 0440/0 واریانس وسترلاند

 
 

 پدرونی

 

 03405/0 یافته یمتعم پرون -فیلیپس
4111/0 

 
 -5095/2 0060/0 پرون -فیلیپس

 -8807/1 0330/0 شده تعدیل فولر -دیکی

 منبع: محاسبات تحقیق                                            

رهای الگو انباشتگی میان متغی  وجود هم2براساس نتایج جدول )

فرض صفر مبنی بر عدم انباشتگی کائو آماره آزمون همتایید شد. 

ی تعادلی انباشتگی رد شده است. بنابراین برقراری رابطهوجود هم

بلندمدت و عدم وجود رگرسیون کاذب نیز بین متغیرهای الگو 

 روش دو تابلویی، هایداده هایمدل تخمین برایتایید شده است.

در . تصادفی اثرات و ثابت اثرات روش: از عبارتند که دارد وجود

های دادهاثرات ثابت و  مدل ینانتخاب ب یبرا چاو آزمونادامه 

 بیانگر آزمون این صفر فرض. است شده بکار گرفته تلفیقی
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 هایداده به نسبت آن اولویت تلفیقی و هایداده روش انتخاب

 برابرچاو  موندرآز F، مقدار3براساس نتایج جدول. است تابلویی

مبنی  H𝟎است. بنابراین فرض  معنادار که کاملا برآورد شد. 75/1

 برآورد جهت توانلذا می بر برابری عرض از مبدأها رد شده و

 روش انتخاب منظور نمود. به استفاده تابلویی هاداده روش مدل، از

 آزمون آماره ستیبای مناسب از بین دو روش مذکور،  تخمین

 دلیل آن صفر فرض که مورد تحلیل و بررسی قرار داد را هاسمن

 .است مدل در تصادفی اثرات وجود تأیید بر
 

 تصادفی و ثابت اثراتنتایج حاصل ازآزمون مقایسه مدل  : 3جدول

 آزادی درجه مارهآمقدار  یداریسطح معن آزمون ها

  F(482 ،4   0000/0 41  /25 (482 ،4 یمر،ل -Fزمونآ

𝑋2 04135/0 75/1 2 
 یقتحق محاسباتمنبع:                                                    

   
 نتایج آزمون از حاصطططل دو-کای ، آماره3جدول یجا توجه به نتاب

سمن ست معنادار کاملا 41/25ها ست آن بیانگر که آمد بد  که ا
 کمتر خطای سطح در تصادفی اثرات وجود بر مبنی صفر فرضیه

صدد یک از تایید  ثابت اثرات الگوی در مدل بنابراین شده، رد ر
ستفاده مدل، تخمین برای شد. سبت ثابت اثرات با روش از ا  به ن

سب تصادفی، اثرات با روش شد. ترمنا  نتایج به توجه با سنمیده 
شخیص، هایآزمون  جهت تابلویی هایداده با ثابت اثرات مدل ت

 کربن منتشططر شططدهاکسططید رشططد اقتصططادی بر دی اثر بررسططی
 تشخیص داده شد. 

 

 1رگرسیونیپانل  مدلبرآورد 

و  یاسطططتفاده از دو آزمون همگن تعیین مدل مناسطططب باپس از 
سمن، در ادامه برا س یها ستفاده و مقاطع  یرهااثرات متغ یبرر ا

ارائه   4) در جدول  RPMمدل ) برآورد حاصل از  یجو نتاشده 
   شده است.

 

 رگرسیونی پانل  ایب مدلضربرآورد  نتایج: 4جدول

 متغیرها

 
 داری یمعن سطح معیار انحراف ضریب

 عرض از مبدا
2550/0 

 
0314/0 

 
000/0 

 

 E 66/1 07-E 09/7 019/0 -06 تولید ناخالص داخلی

 E 18/2- 12-E 54/4-11 ممذور تولید ناخالص داخلی
000/0 

 

 E 43/3- 11-E 26/8-10 جمعیت
000/0 

 

 003465/0 -1323/0 ضریب شهرنشینی
000/0 

 

 
000/0 

 
26/ 318 

F-statistic 

 

  951/0 R2 
 .یقتحق محاسباتمنبع:                                         

 

مشاهدات  کل تعداد :مدل پژوهش شایان ذکر است در برآورد
 5برای هر مقطع و  مقطع4سال و تعداد 27زمانی  ، سری505

متفاوت ی بانک جهانی براساس سطوح بندکشور با توجه به تقسیم
کاملا  Fآماره  ،4نتایج جدول  براساسدرآمدی انتخاب شده است. 

 متغیرهای توضیحیحاکی از آن است که  د ومعنادار بدست آم

                                                           
1 Regression Panel Model  

اکسید کربن که بیانگر شاخص اقتصاد خوبی میزان انتشار دیبه
بدا دار عرض از مضریب مثبت و معنی اند.کردهسبز است را توجیه 

اکسید شار دینتبیانگر رابطه مستقیم رشد اقتصادی و میزان ا
-متغیر ممذور تولید ناخالص اثر منفی و معنی کربن را نشان داد.

اکسید کربن داشته است که مطابق فرضیه داری بر انتشار دی
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مطابق تئوری کوزنتس  است. و پذیرفته شده کوزنتس قابل قبول
دل رگرسیونی مثبت بوده و ضریب تولید ناخالص داخلی در م

تولید  افزایش یک واحدبعبارتی  کاملا معنادار برآورد شده است.
 E 66/1 -06اکسید کربن ناخالص داخلی سرانه مقدار انتشار دی

ناهیدی و مطابق با نتایج مطالعه ). کندپیدا میواحد افزایش 
شده  مثبت ارزیابی  1399؛ سمیعی و همکاران،1399،همکارن

زایش تولید ناخالص داخلی سرانه به مفهوم افزایش تولید اف است.
با این امر گویای این است که  کالا و خدمات مختلف است.

های تولیدی نیز افزایش مصرف نهاده افزایش تولید کالا و خدمات
اکسید کربن تا یک نقطه یابد. اما این افزایش انتشار گاز دیمی

نقطه به بعد، افزایش مقدار تولید ثابت ادامه خواهد داشت و از آن 
ناخالص داخلی واقعی سرانه موجب کاهش انتشار گاز خواهد شد. 
لذا ضریب برآورد شده برای ممذور تولید ناخالص داخلی واقعی 

شایان ذکر  سرانه طبق انتظار و براساس منفی محاسبه شده است.

 است توان دوم تولید ناخالص داخلی نشان دهنده افزایش بسیار
باشد که اثر منفی و معناداری بر انتشار گازهای زیاد این متغیر می

مثبت  اثرگذاری ه در زمینهمطالعات مشاباز جمله  ای دارد.گلخانه
ترابی و ) اتتوان به مطالعمیرشد اقتصادی و انتشار کربن، 

شایان ذکر . کرداشاره   2019؛ لی و همکاران، 1395، همکاران
اثرات  در کشورهای مختلف جمعیتضریب شهرنشینی و  است

اکسید کربن در کشورهای داری بر میزان انتشار دیمنفی و معنی
داشته است، بعبارتی با کاهش یک واحد در میزان جمعیت، مختلف 

  یابد.واحد افزایش می -E 43/3-10 اکسید کربنانتشار دی
 

  با اثرات ثابتی رگرسیونپانل  یالگو جزئی برآورد
اکسید رشد اقتصادی و میزان انتشار دیبرآورد مدل   5در جدول )

 با در نظر گرفتن اثرات ثابت بصورتمقاطع  به تفکیککربن 
 مقاطع گزارش شده است.  هر جزئی برایو رگرسیون چند متغیره 

 

 بصورت جزئی یرگرسیونپانل  مدل ضرایببرآورد  نتایج: 5جدول

 پاییندرآمد  متوسب به پایین درآمد بالادرآمد  متوسب به بالادرآمد  متغیرها

 عرض از مبدا
C 

3127/0 
(012/0  

0943/0 
(889/0  

0034/1- 
(108/0  

0716/0- 
(225/0  

 تولید ناخالص داخلی
06-E 5/2 
(493/0  

06-E 53/7 
(686/0  

0000802/0 
(010/0  

0004232/0 
(205/0  

 ممذور تولید ناخالص داخلی
12-E 63/9- 

(798/0  
11-E 09/6- 

(636/0  
10-E 62/9- 

(007/0  
08-E 48/4- 

(153/0  

 جمعیت
10-E 11/2- 

(741/0  
10-E 46/6- 

(408/0  
09-E 42/2 
(050/0  

08-E 55/2 
(033/0  

 ضریب شهرنشینی
0086/0- 

(480/0  
001835/0 

(591/0  
106249/0- 

(000/0  
0531058/0 

(076/0  

 
(000/0  49/11 

F-statistic 
  

 668/0 R2  

 یق.تحق محاسباتمنبع:                    
 

یونی در سبا توجه به نتایج بدست آمده از برآورد جزئی مدل رگر
-دار و مقدار آماره  مشخص شد که بیشتر متغیرها معنی5جدول )

نشان دهنده خوبی برازش مدل است. همچنین نتایج  F ی
رابطه تولید ناخالص  برخوردار است. متخمین مدل از اعتبار لاز

داخلی و انتشار کربن در همه کشورهای مورد بررسی مثبت 
 با افزایش یک واحد تولیدناخالص داخلیارزیابی شده است. لذا 

، E 5/2 ،06-E 53/7-06انتشار کربن در کشورها به ترتیب 
در کشورهای افزایش خواهد یافت.  0004232/0و  0000802/0

ودن ضریب تولید با درآمد سرانه پایین و متوسب به پایین مثبت ب
ناخالص داخلی سرانه به معنی قرار گرفتن در مراحل اولیه صنعتی 
شدن این کشورها بوده و در نتیمه رشد اقتصادی و میزان انتشار 

ایش زاف یافته است.اکسید کربن با شدت بیشتری افزایش دی

ضریب متغیر تولیدناخالص داخلی در کشورهای با درآمد سرانه 
با تر شدن این کشورها تر شدن و صنعتینیزهبالا حاکی از مکا

اکسید کربن بیشتر در اثر مصرف بیشتر توجه به انتشار دی
های فسیلی است و لذا ضریب این متغیر در این کشورها سوخت

از طرفی نشان دهنده  نسبت به سایر کشورها بیشتر بوده است.
 است.بوده سهم بیشتر بخش صنعت در تولید ناخالص داخلی 

-ابق تئوری بوسراپ، تراکم بالای جمعیت شرط اصلی نوآوریمط

، بعبارتی در کشورهای با یکی در کشاورزی استژهای تکنولو
ها موجب نوآوری پشرفت فناوری و جمعیت بالا و درامد سرانه بالا

افزایش کارایی تولید و توزیع محصولات کشاورزی شده و طبیعت 
معیت را تحت پوشش قرار سازد که نسبت بیشتری از جرا قادر می

همچنین ضریب عرض از مبدا در کشورهای با درآمد سرانه  دهد.
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است که بخش این بیانگر پایین و متوسب به پایین مانند ایران 
صنعت در این کشورها بطور کامل رشد یا پیشرفت قابل توجهی 

و از طرفی اقتصاد این کشورها بیشتر به تولیدات  نداشته است
است؛ بنابراین بوده درات مواد خام و اولیه متکی کشاورزی و صا

به این دلیل تایید  رابطه معکوس رشد اقتصادی و انتشار کربن
تواند موید سهم بیشتر بخش گردد که وجود این رابطه مینمی

)ناهیدی و مطابق مطالعه  صنعت در تولید ناخالص داخلی باشد.
 استناد است.قابل   1399؛ سمیعی و همکاران، 1399همکاران، 

در کشورهای با درآمد سرانه بالا و متوسب به بالا با کاهش 
 E-10و  -E 46/6-10جمعیت میزان انتشار کربن به ترتیب 

مطابق تئوری کوزنتس افزایش انتشار  یابد.افزایش می -11/2
در است.  برآورد شدهای بیشتر از افزایش جمعیت گازهای گلخانه

تباطی بین تغیر جمعیت و انتشار از دیدگاه بوسراپ ارمقابل 
ای وجود ندارد یا حتی ممکن است بنابراین منفی گازهای گلخانه

شدن ضریب جمعیت مطابق دیدگاه بوسراپ قابل توجیه است. 
افزایش جمعیت، مصرف منابع و تولید ناخالص داخلی به افزایش 

اکسید کربن منتشر شده در هر دوره منمر شده است. در گاز دی
در ها آنتممع  وشر شده تگازهای منبه دنبال افزایش  نهایت

سرانه در دوره بعد در کشورهای ذکر شده  محیب، سطح آلودگی
بنابراین این نتیمه مطابق با تئوری  دهد.تحت تاثیر قرار می

ی بخش برق، رژافزایش جمعیت، تقاضای ان )1992بیردسال )
نتشار گازهای دهد و در نهایت موجب اصنعت و... را افزایش می

با شود قابل تایید و توجیه است. همچنین ای مخرب میگلخانه
ساختار اقتصاد از کشاورزی به  رشد جمعیت و شهر نشینیافزایش 

 ای را به دنبال دارد.صنعت تغییر کرده و انتشار گازهای گلخانه
توان از شایان ذکر است در کنار عوامل منفی رشد جمعیت می

ها، این متغیر در استفاده کاراتر از زیرساخت جنبه مثبت افزایش
حمل و نقل و مصرف بهینه انرژی در شهرها نسبت به روستاها و 

توان گفت کاهش الودگی بخش شهری اشاره کرد. در نهایت می
-ای به محیبکه رابطه بین شهرنشینی و انتشار گازهای گلخانه

 تواند مثبت و منفی باشد.زیست می
 

 

 ائه پیشنهاداتگیری و ارنتیجه
ت ظازیست و حفمستلزم توجه به محیب ایتوسعه پایدار هر جامعه

است. در این بین افزایش میزان انتشار  آیندههای ن برای نسلآ از
ایماد اکسید کربن سبب ای بخصوص گاز دیگازهای گلخانه

از جوانب زیست شده است. هایی در مورد کیفیت محیبنگرانی
ترین اصولییکی از  و پایداربعنوان عامل دیگر، رشد اقتصادی 

 ریزان بوده است.مورد توجه برنامه اهداف کلان اقتصادی همواره
با هدف بررسی ارتباط و اثرگذاری رشد  بنابراین پژوهش حاضر

گروه از  4اکسید کربن در اقتصادی بر میزان انتشار گاز دی
ب به بالا، )بالا، متوس با درآمد سرانه متفاوت ی منتخب کشورها

های با استفاده از دادهکشور 20در بین  پایین و متوسب به پایین 
برای این  انمام شده است. 1991-2018های ترکیبی طی سال

برای کائو، وسترلاند و پدرونی انباشتگی هممنظور، ابتدا آزمون
انباشته بین متغیرها انمام گرفت. سپس آزمون چاو تایید رابطه هم

های تابلویی بکار گرفته شد، آماره آزمون روش دادهبرای تایید 
بدست آمد و فرض صفر این آزمون نشان داد روش 75/1برابر
های تابلویی قابل کاربرد است. در ادامه آزمون هاسمن برای داده

ن هاسم آزمون تصادفی انمام شد. آماره و ثابتاثراتمقایسه مدل 
 اثرات الگوی در مدل ینبنابرا آمد، بدست معنادار کاملاً 25/41

اثرات رشد اقتصادی بر  در نهایت برای بررسیتایید شد.  ثابت
کلی  برآورد ای در کشورهای منتخبمیزان انتشار گازهای گلخانه

نتایج  رگرسیونی با اثرات ثابت بکار گرفته شد.پانل  یالگو و جزئی
ص بیانگر رابطه مثبت بین انتشار کربن و تولیدناخالمدل رگرسیون 

ضریب مربوط به متغیر  داخلی در کشورهای مورد بررسی بود.
بدست آمد و و ممذور آن در سطح معنادار  تولیدناخالص داخلی

قابل استناد برآرود مطابق تئوری کوزنتس علامت مثبت و منفی 
محیطی کوزنتس در کشورهای مذکور فرضیه زیستبنابراین  شد.

ن رشد اقتصادی و میزان انتشار رابطه بی نتایج بیانگرو  بودرا تایید 
رو در مراحل ابتدایی از اینبرآورد شد. مکوس  Uصورت کربن به

اقتصادی ابتدا میزان انتشار کربن افزایش یافته و بعد از یک  رشد
نرخ رشد معین و با رشد اقتصادی بالاتر از آن انتشار کربن در این 

د اقتصادی رابطه بین رش به همین علتیابد و کشورها کاهش می
معکوس  Uصورت اکسید کربن در این کشورها بهو انتشار دی

اکسید ارتباط بین انتشار دیبدیهی است در این مطالعه  .است
تواند می نرخ شهرنشینی و تولیدناخالص داخلی جمعیت، کربن با
 های صحیح در مقابله با تخریبگذاران را در اتخاذ تصمیمسیاست
 نتایج همچنین اقتصادی یاری رساند. زیست همسو با رشدمحیب
تمامی کشورها در شیب صعودی نشان داد:  رگرسیونی بررسی

اند و با افزایش درآمد محیطی کوزنتس واقع شدهمنحنی زیست
ه میزان کربن برای تمامی کشورها افزایش یافتطور متوسب به

؛ شیب این منحنی در سطوح پایین درآمد افزایشی و در است
همچنین نتایج نشان داد  تر کاهشی ارزیابی شده است.سطوح بالا

جمعیت و  ،اکسید کربن، تولید ناخالص داخلیکه بین انتشار دی
نرخ شهرنشینی همبستگی تنگاتنگی وجود دارد. لیکن با توجه به 
تغییر تکنولوژی و جایگزین کردن منابع انرژی جدید جایگزین 

همچنین  کاهش داد. توان این وابستگی راهای فسیلی، میانرژی
نتایج برآورد جزئی مدل رگرسیون نشان داد با کاهش جمعیت در 

بالا و متوسب به بالا میزان آلودگی سرانه کشورهای با درآمد 
یافته افزایش  -E 46/6-10و  -E 11/2-10 بترتیبمنتشر شده 

برداری و استخراج با افزایش رشد اقتصادی کشورها بهرهاست.
گیرد. بنابراین چنانچه در راستای شتری صورت میمنابع بطور بی
برداری و عدم رعایت اصول و قوانین برای این امر افزایش بهره

برداری متناسب با تولید نباشد، نه تنها تولید با ای که بهرهبگونه
-زیست میتنگنا مواجه خواهد شد بلکه منمر به تخریب محیب

ها در گذاریق و سرمایهشود تکنولوژی، سلایشود. لذا توصیه می
زیست بصورت یکسان و برداری از منابع طبیعی و محیببهره
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-کاهش انتشار گازهای گلخانهبهینه در نظر گرفته شود. در راستا 

های بیشتری در زمینه توسعه گذاریای، ضروری است سرمایه
 مبتنی بر کاهش انتشارهای نو و دانش مرتبب و اقتصاد انرژی

کاهش آلودگی هوا  اجرایی با هدفهای سیاست یرد.کربن انمام گ
مدنظر گرفته  یا تولید ناخالص داخلی رشد اقتصادی کاهشبدون 

شود دولت ضمن فراهم کردن در این راستا پیشنهاد می .شود

انتشار هایی مانند مالیات بر های لازم با اجرای سیاستزیرساخت
لیاتی بر های ماکربن، تعیین استانداردهای فنی و مشوق

محصولات با درجه آلایندگی کمتر در جهت اصلاح الگوی تولید 
های پاک و کمتر آلاینده گام انرژی ا تاکید برب و مصرف انرژی

  برداشته و زمینه کاهش میزان آلایندگی را فراهم کند.
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Abstract 

Reducing environmental pollution and achieving economic growth along with a clean environment 

have been some of the most important and challenging topics in recent decades and until now 

(Maghdisi and Golriz Rezaei, 2019). Therefore, it has attracted the attention of many researchers and 

policy-makers. In this regard, examining the economic dimensions of greenhouse gas emissions and 

their environmental effects, especially in the current situation where the volume of greenhouse gases 

is increasing, is important. This is despite the fact that the process of industrialization of societies has 

led to more and more intensive exploitation of fossil fuels such as coal, oil, and gas in order to be 

used in the production process of various goods and services. In the last three decades, increasing the 

amount of carbon dioxide has been one of the most important issues in environmental economics and 

development. Carbon dioxide is the main greenhouse gas and one of the most important causes of 

global warming and climate change. For this purpose, in the current research, the relationship between 

economic growth, population, and carbon dioxide emissions in different countries of the world, 

considering their income levels, was investigated using the panel data method in the period of 1991-

2018. This article examines the theoretical foundations and various theories in this field, some of the 

most important factors affecting carbon emissions, such as gross domestic product, population, and 

urbanization as a measure of environmental quality. Several studies have examined the direct 

relationship between energy consumption and economic growth from different aspects. Still, despite 

the studies conducted, this study analyzed the carbon emission in different countries and the factors 

affecting it theoretically. Is. In this regard, first, the theory of Kuznets Environmental Curve (EKC) 

was analyzed in a refined manner, and then the amount of population and urbanization and economic 

growth and their impact on the emission of greenhouse gases, especially carbon dioxide, were 

analyzed through perspectives and theory. Various things have been discussed. The information and 

statistical sources used in this study are written documents, library, and electronic information. The 

data were extracted from the statistical information published on the World Bank website for all 

countries during the years 1991-2018. Based on the classification of countries by the World Bank 

through their income levels, the countries examined in this study are divided into five groups of 

countries with income levels (high-medium to high-low-medium to low) and according to the 

availability of all Their information has been determined. The countries of Iran, Pakistan, Philippines, 

Kenya, and Vietnam in the group of countries with medium to low-income levels; Argentina, Peru, 

Turkey, and Mexico in the group of middle to high-level countries; Spain, Australia, Italy, Japan, and 

Norway are in the group of high-income countries and finally, Togo, Chad, Congo, Liberia and 

Madagascar are in the category of the lowest income level. The sustainable development of any 

society requires attention to the environment and its protection for future generations. In the 

meantime, the increase in greenhouse gas emissions, especially carbon dioxide gas, has caused 

concerns about the quality of the environment. From other aspects, economic growth as a stable factor 

and one of the most basic macroeconomic goals has always been the focus of planners. Therefore, the 

present study aims to investigate the relationship and effect of economic growth on the amount of 

carbon dioxide gas emissions in 4 groups of selected countries with different per capita income (high, 

medium to high, low, and medium to low) among 20 countries using data. Combined studies have 

been carried out during the years 1991-2018. For this purpose, Kao, Westerland, and Pedroni's co-

integration test was first performed to confirm the co-integration relationship between the variables. 

Then Chow's test was used to confirm the panel data method, the test statistic was equal to 1.75 and 

https://ph.d.in/
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the null hypothesis of this test showed that the panel data method is applicable. Next, Hausman's test 

was performed to compare fixed and random effects models. The Hausman test statistic was found to 

be 25/41 completely significant, so the model was confirmed in the fixed effects model. Finally, to 

investigate the effects of economic growth on the amount of greenhouse gas emissions in selected 

countries, the general and partial estimation of the regression panel model with fixed effects was used. 

The results of the regression model showed a positive relationship between carbon emissions and 

gross domestic product in the studied countries. The coefficient related to the variable of gross 

domestic production and its square were obtained at a significant level, and the positive and negative 

signs were evaluated according to Kuznet's theory. Therefore, the environmental hypothesis of 

Kuznets was confirmed in the mentioned countries and the results showing the relationship between 

economic growth and carbon emissions were estimated as inverted U. Obviously, in this study, the 

relationship between carbon dioxide emissions and population, urbanization rate, and gross domestic 

product can help policymakers in making the right decisions in dealing with environmental 

degradation in line with economic growth. Also, the results of the regression analysis showed: that 

all countries are located on the upward slope of the Kuznets environmental curve, and with the 

increase in income, the amount of carbon has increased on average for all countries; The slope of this 

curve has been assessed as increasing at low levels of income and decreasing at higher levels. Also, 

the results showed that there is a close correlation between carbon dioxide emissions, GDP, 

population, and urbanization rate. However, due to changing technology and replacing fossil energies 

with new energy sources, this dependence can be reduced. Also, the partial estimation results of the 

regression model showed that with population decrease in countries with high and medium to high 

per capita income, the amount of released pollution has increased by -11-2.10 and -6.46-10-E 

respectively. Obviously, in this study, the relationship between carbon dioxide emissions and 

population, urbanization rate, and gross domestic product can help policymakers in making the right 

decisions in dealing with environmental degradation in line with economic growth. Also, the results 

of the regression analysis showed: that all countries are located on the upward slope of the Kuznets 

environmental curve, and with the increase in income, the amount of carbon has increased on average 

for all countries; The slope of this curve has been assessed as increasing at low levels of income and 

decreasing at higher levels. Also, the results showed that there is a close correlation between carbon 

dioxide emissions, GDP, population, and urbanization rate. However, due to changing technology 

and replacing fossil energies with new energy sources, this dependence can be reduced. 
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