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 ده ی چک

تبع آن    بهبزرگ صورت گرفته است و    ع یها در صناتیو نوع فعال  ندهای در مواد، فرا  ی توجهقابل  رات ییتغ   ر یقرن اخ  مین  ی در ط

  ل یتحل   ه،یپژوهش با هدف تجز  نی ا  شده است.   شتریب  زیدر معرض خطرات آنها ن  يها تیو جمع  عیصنا  نیافراد شاغل در اتعداد  

در پژوهش حاضر حوادث  انجام شد.   SCATو  Tripod-beta  یب یبه روش ترک ي ندیفرآ عیدر صنا  HSEحوادث  یابیشهیو ر

جمع   ي قرار گرفت. برا  یابیمورد ارز  SCATو    Tripod-beta  يها وشرشگاه( با  یپالا  14)  ی گاز پارس جنوب  ي هاشگاهیپالا

 ـینفر از متخصصـان ا 10نظرات اطلاعات از  يورآ قرار گرفت و   یابیحادثه مورد ارز 4استفاده شد. با مصاحبه با خبرگان  یمن

تحل  از  ا  ها،افتهیل  یپس  به  اهداف عمل  یک ینکه  یباتوجه    حوادث م رخداد  یل مستق ی ن دلای ق شناخت مهمترین تحق ی ا  یات یاز 

تواند  یاست، م  بدست آمدهم( یمستق ر یو غ یها )علل سطحرونده پل  یه از تحلیاطلاعات اولو  است  یپارس جنوب  يهاشگاهیپالا

ج پژوهش در  یبا توجه به نتا  . باشد  ياشهیق شناخت علل ریاز طر   یو اقدامات اصلاح  یعمل  يشناخت راهکارها  يبرا  يامقدمه 

  ن یشتریخدمات ب  دی تول  يهاپروژه   يدر اجرا   HSE  يارها یو عدم انطباق با مع  HSEمنابع آموزش  نکه  یو ا  Tripod-betaبخش  

شود که  یاستنباط م  ن یچن  سوم قرار دارد   گاهیجارا دارند و به دنبال آن عدم نظارت بر رفتار نامناسب کار افراد در    ی فراوان

پارس    ي ژه اقتصاد یران و سازمان منطقه ویا  یم یع پتروشیصنا  ی ت و توجه نهادها و مسئولان ارشد شرکت ملیحما  يهااستیس

ق الزامات  یست با تطبیزطی حفاظت مح   يک برایاستراتژ  یاز به نقشه راه یش نی از روزافزون و افزایبه همراه احساس ن  یجنوب

HSE رود. یها به شمار می میپتروش  یط خارجیدهنده مح ن عوامل سوقی ترمهم 

   "Tripod beta،" SCAT"  "،"یپارس جنوب " ، "یمن یا"، "بهداشت -سکیر" : يد یکلمات کل 

 مقدمه . 1

پ فناوریبا  افزا  يشرفت  ماشی و  کاربرد  روند  نیش  آلات، 

  ی صنعت   يهاط ی حوادث در مح  سک و احتمال بروزیر  جادیا

است. ی  یفزون ط   افته  اخ ین   یدر  قرن  تغ یم  قابلییر  -رات 

فرانیز    ی توجه مواد،  و  یدر  فعالندها  صنات ینوع  در  ع  یها 

تعداد کارخانجات بزرگ    همچنین   بزرگ صورت گرفته است

ع  ی ن صنایافته و به تبع آن تعداد افراد شاغل در ایش  ی افزا

ات یجمع و اطراف  در  ساکن  صنای ها  معرض  ین  در  که  ع 

ن آنها  بیخطرات  استیز  شده   Abhar and))  شتر 

Abbasi, 2017 .  کشور از  ع در هر  ین صنای از مهمتر  ی کی

ع  یه نموده و از صنایرا تغذ  يار یع بسیران که صنایجمله ا

در تجارت    یتی گردد و نقش پراهمیک محسوب م یاستراتژ

میا  یجهان پالایفا  م  شگاهیکند  شگاه  ی پالا  . باشندیها 

واحدها  ي امجموعه شی فرآ  ي از  به    یی ایمیند  که  است 

مواد  یپالا تبدیش  به  یا  خام  مواد  د  ی مف  يهافرآوردهل 

آن    يندها یفرا  یدگ یچ یو پ  ی ل گستردگیپردازد و به دلی م

گوناگون حوادث  بروز  مآدر    یانتظار  حائز    . رودین  نکته 

ت استفاده فراوان  یل ماه ی ن ارتباط عمدتا به دل یت در ایاهم

مواد ش فراییایمیاز  بس  يند ی، حوادث  ار  یشامل خسارات 

بعنوان   باشدیم  يادیز تباه  یکی حادثه  عوامل  کننده  از 

رغم  یع، مطرح بوده و علیبالقوه موجود در صنا  يهال یپتانس
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از وقوع آن صورت    ير یشگیپ  يکه برا  یگوناگون  يها تلاش

س هنوز  منسجمیگرفته  حوادث    یابیشهیر  يبرا  یستم 

  ی دهد حوادث یسوابق موجود نشان م   یبررس  .وجود ندارد

قب بوپال  یاز  فل ل  ایهند،  و سوزو  انگلستان  بورو  ا  یتالیکس 

معطوف    يند یو فرا  ییایمی ع شیصنا  يتوجه همگان را بر رو

نکته قابل ملاحظه که  (.  Kakaei et al., 2018)ست  کرده ا

بررس تحق  یدر  گرد  رامون یپ   ق یو  مشخص    ، دهی حوادث 

در    ا یو    يد ی تول  – یاتیواحد عمل  کی تکرار حوادث مشابه در  

   باشدیکوتاه م   اریبس  یدوره زمان  کیمرحله ساخت و در  

(Pinto et al., 2011 .)    ها در  مرگ   زان یم   2000در سال

مورد بوده است که متوسط    11۶۸۹تعداد    ی حوادث صنعت

با    1500سالانه   م   ۷مورد  نشان  را  کاهش  دهد.  یدرصد 

کارکنان    جامعه، سازمان و  ي را برا  یعات فراوان یحوادث ضا

توانند منجر به از دست رفتن وقت  ی آورند و میبه همراه م 

ند  ین رو فرایگردند؛ از ا  ي اریبس   يو ماد  یه انسانیو سرما

 یی ک حادثه که منجر به شناسای ل یه و تحلیو تجز یبررس

  ي ر یشگ ی ت موجب پیل وقوع آن شده و در نهاین دلاییو تع 

برخوردار    ییت به سزایگردد، از اهم یاز وقوع مجدد آن م

ان موجب  یو کنترل ضرر و ز  يورعلاوه بر سود، بهره  است و

ای تأم ن  یمن ین  سلامت  و  جان  حفظ  متخصص    يروهایو 

شد ا  (. Scott, 2004)  خواهد  فرایکه  س ین  ستم  یند 

از اجزا  ياباشد که مجموعهیم  HSEت  یریمد   ي متشکل 

پ هم  راستایبه  در  مع   يوسته  اهداف  بهداشت،  یتحقق  ن 

مح  یمنیا برنامهیزطی و  چارچوب  در  سازمان  ،  يزیرست 

هدایسازمانده تعری،  اجزاء  کنترل  و  م یت  که  یف  شود 

عبارت هدف  ا ن  یمهمتر اولا  آن  از:  آسیه،  ست  به    ی بی چ 

دوم نگردد  وارد  صدمهیه   ،افراد  تجه  ياچ  وارد  یبه  زات 

سوم و  نامطلوبیه  ،نگردد  اثر  مح   یچ  وارد  یزطی بر  ست 

حاضر    (. Katsakiori et al., 2009)  نگردد عصر  در 

روح از سلامت  اصول  ي روین  یو جسم   یحفاظت  از    ی کار 

باشد. در یها ميزیربرنامهه اهداف و  یانگذار کلیاست که بن

از هرگونه   يمن و عاریا   یطین راستا فراهم آوردن مح یا

پارامترها از  ا  ییخطر  متضمن  که  ایاست  آرامش  ی جاد  ن 

اصل  ی کی   . گرددیم پیتری از  رخداد    ی ناش  يامدها ین  از 

ژه آن دسته از حوادث که  یوبه،   يع امروزیحوادث در صنا

  ، در ارتباط هستند   ییایمی از مواد ش  یعیف وسیت و طیبا کم

 یین رو شناسایباشد، از ایست میزطیع مح یب وسیتخر

ا بر  اثرگذار  تحلیعوامل  پیجاد حوادث و  ده و  ی چی ل روابط 

  ي برا  یبوده و راه  یمهم و اساس  ین آنها موضوعیمتقابل ب

آن  ير یشگیپ بروز  ماز  شمار  به   Mahmoudi)  رودیها 

 
Hazard 1 

Target 2 

Herris et al., 2020  .)ي ندیفرآ  بزرگ  حوادث  لیتحل ،  

  ي ها خسارت  و  ب یآس  از  ی بزرگ  بخش   که  داده است   نشان

  است،   ير یشگیقابل پ  نه تنها  آنها،  وقوع  احتمال  و  حوادث

  ی نکه اقدامات یا  بر  مشروط  . باشدیم   ز ین  ین یب شیپ   قابل   بلکه

و    آنها  یینها  يامدها یپ  و  يا شهیر  علل  ییشناسا  مانند

 (. Zarei et al., 2014)   ردیگ   انجام  موقع  به  آنها  کنترل

  شدن   رها  همچون  ی حوادث  ي اشهی ر  علل  لیتحل   و  هیتجز

مح  انفجار  و  اشتعال  قابل  ییایم یش  مواد   از   یک ی  ط،ی در 

در    یمن یا  سطح   شیافزا   يبرا  مراحل  نیتريضرور

 Eckle)  است   ي ندیفرآ  ی طراح  حال   در   ای  موجود   ي واحدها

and Burgherr, 2013 .)  فرا و  یترعمده   ي ندیحوادث  ن 

ایبارزتر و  یهنگفت در صنا  يهانه یکننده هزجادی ن علل  ع 

هستندشگاهیپالا اساس  ی بررس  . ها  نقش  در    ی حوادث 

ن  ی ن حوادث خواهد داشت و بدیامد و وقوع ایکاهش نرخ پ

ابداع شده است در    یمختلف  ي هاک یها و تکن منظور روش

،  EKAز حوادث شامل  ی مرسوم آنال  ي هاحال حاضر روش

3CA  ،SMAORT  ،5WA  ،STEP،FTA   وBETA –

TRIPOD  ایم که  روشیباشند  بران  معمولا    ي ها 

  د رویخطرات به کار م  يامدها یکنترل و کاهش پ   ییشناسا

(Katsakiori et al., 2009 .)  روش Tripod-bet 

و   2، هدف 1بر سه رکن خطر  یمبتنل  یه تحلیتجز براساس

-از روش  یک ی  bet-Tripod. روش  استاستوار    3داد یرو

حوادث است که به جهت نگرش خاص به   یابیشهیر ياه

در صنای به طور وس  یانسان  يعنصر خطا  نفتیع  مورد    یع 

 -Tripod  (. Karimi et al., 2019)  ردیگ یاستفاده قرار م

beta    حوادث    يشهیعلل ر  ییاست که در شناسا  یک یتکن

دارد برد  تکنیا.  کار  درختی ن  ساختار  که    ياوارهک  دارد 

اصل ی پ تغ  یکره  عامل  واژه  سه  از  هدفییآن  واقعه    و  ر، 

از    یک ی  . (Alizadehh et al., 2015)  ل شده استیتشک 

باشد ی م   SCAT ، روشیمنیمطالعه فرهنگ ا  يهاروش

موسسه   توسط  تلفات که  کاهش    ي گذار هیپا  4بینالمللی 

نان  یاست که اطم   یست یل چک  ين روش دارا ی. اه استشد

فرآیم در  تحق یدهد  جنبهیند  تمام  نظر    یمن یا  يها ق،  در 

به صورت  رو  شی ق پیدر تحقروش حاضر  گرفته شده است.  

ااست  یل یتحل   یفیتوص در  دادهی.  راستا،    ي گردآور  يها ن 

ه و یتجز   Tripod- beta وSCAT   یبیشده به روش ترک

نتایتحل  و  شده  بیل  رابطه  از  حاصل  متغ یج  مورد  ین  رها 

م  یبررس ریگیقرار  علل  و  واسط  علل  سپس    ي اشهیرد. 

به همراه اقدامات     Tripod- beta ز با روشیمنتج از آنال

-يجا SCAT یدر جدول علت و معلول  ،يشنهادی پ  ی کنترل

Event 3 

InstituteInternational Loss Control  4 
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اقدامات    دهیگرد  ي گذار حوادث،  وقوع  علل  براساس  و 

ته   ی کنترل پ یمتناسب  و  ارایه  لازم  میشنهادات  . گرددیه 

افزا  ير یشگیپ بر  علاوه  حوادث  بهرهیاز  و  سود  ،  يورش 

ن سلامت  و  جان  حفظ  متخصص    یانسان   يروهایموجب 

اخوان و   (. Soleimani and Abbasi, 2017)  خواهد شد

تجزیه و تحلیل عوامل  ( پژوهشی با عنوان  1400همکاران )

اي حوادث منجر به پیامدهاي شدید در شرکت نفت  ریشه

بتا تریپود  تکنیک  از  استفاده  با  دادند    لیان  انجام 

(Akhavan et al., 2021 .)   نرم از  استفاده    با 

ه  نمودار تریپود بتا مربوط به سه حادث  ،  investigatorافزار 

ثبت و شناخت   از پس و شد رسم عضو نقص و شکستگی

اص  اقدامات  مربوط،  موانع  و  از  لاعلل  جلوگیري  براي  حی 

بروز حوادث مشابه بیان شد. اساس کنترل حوادث، ایجاد  

هاي کنترلی و دفاعی مناسب به نحوي است که از سیستم 

شود جلوگیري  هدف  عامل  و  خطر  عامل  کنش  .  برهم 

براي   در  پژوهشی  گاز  حادثه نشت  پنهان  علل  شناسایی 

با  نفت  فرآورش  و  استخراج  یک شرکت  مسکونی  کمپ 

 Mohaghar) انجام شد    Tripod Beta استفاده از روش

et al., 2017) .  Miranti  ( پژوهشی با  201۸و همکاران )

 و   SCAT  روش   از  استفاده  با  تحقیق  نتایج   عنوان مقایسه

علت  Tripod  روش بررسی    حوادث   براي 

SEMARANG  ترمینال  LPG   نشان   انجام دادند. نتایج 

  روش   بین  فوري  علت  شناسایی  در   نتیجه  معادله  که   داد

SCAT  روش  و  Tripod   در   نتیجه  تفاوت   اما  دارد  وجود  

  بین   توصیه   و   ايزمینه  علت   شرط، پیش  مانع،  شناسایی

 . دارد  وجود   Tripod  روش  و  SCAT  روش

Mohammadfam   وNikoomaram  (2013  پژوهشی )

  و   تجزیه  براي  که  ،Tripod-Beta  مقابل  در  FTAبا عنوان  

  می   نظر  به  بهتر  فرآیند  صنایع  در  بزرگ   حوادث  تحلیل

نتیجه دادند.  انجام    با   FTA  که  داد  نشان  مطالعه   رسد؟ 

  کل   اولویت  با  Tripod-Beta  به   نسبت  0.۶24  کلی   اولویت

که  Ferjencik   (2011  . است  برتر  0.35 پژوهشی  در   )

دهد بروز انجام شد چنین بیان داشت که تجربه نشان می

حوادث بزرگ تقریبا هیچ وقت به یک علت نیست، اما اغلب  

چندتایی   و  مرتبط  علیتی  عوامل  شامل  حوادث، 

( پژوهشی  2010و همکاران )   Mohammadfamهستند. 

کاربرد عنوان    تکنیک    Tripod-Beta  نقشه   و  روش   با 

  در   شغلی  مرگبار  حوادث  تحلیل  و  تجزیه  براي  همپوشانی

( در  2003و همکاران )   Sariانجام دادند.    شیمیایی   صنایع

انجام شد حوادث دو معدن    2003پژوهشی که در سال  

  ۷0زیر زمینی را آنالیز کردند. نتایج نشان داد که بیش از  

درصد حوادث به علت سقوط افراد و اشیا بر روي کارگران  

اف ترتیب  اتفاق  به  حوادث  شیوع  بیشترین  و  است  تاده 

( درصد بوده  13/۹( و سر )24(، پاها ) 2۶/4مربوط دستها )

جنوب  ي هاشگاه یپالااست.  پارس    14از    يا مجموعه  یگاز 

حاصل    یعی ش گاز طبیپالا  ياست که برا   يشگاه گازیپالا

م گازیاز  جنوب  يدان  ا  یپارس  است.  آمده  وجود  ن  یبه 

منطقه و اقتصاد یشرکت در  پارس واقع شده    يانرژ  يژه 

فاز،  24صورت گرفته در قالب  يهايزیربرنامه یاست. ط

ا میگاز  تولین  و  فراورش  منتقل و جهت  د  ی دان به ساحل 

  ی گردد که بررسیشگاه می پالا  14محصولات مختلف وارد  

ت موضوع داشته  ین پژوهش نشان از اهمیسک در ایابعاد ر

از حوادث و خطرات آن در قالب   ی جامع   ی ازمند بررسیو ن

 دارد.  HSEت یریستم مدیس

 روش پژوهش . 2

  است   یل یتحل  -یف یتوصحاضر به لحاظ روش انجام    مطالعه

مورد که   پالا  يمطالعه  گازیآن  جنوب  يشگاه  در    ی پارس 

عسلو ایشهرستان  به  توجه  با  بود،  بوشهر  استان  نکه  یه 

موجود  ل حوادث  یه و تحل ین مطالعه تجزیهدف از انجام ا

  Tripod-beta يهاباشد، از روشیم   يشگاه گازیدر پالا

ن هدف، با یل به این  ين برایاستفاده شد. بنابرا  SCATو  

  ی دان ید می، بازديامتون و انجام مطالعات کتابخانه  یبررس

ند و  ی اسناد و مدارک و شناخت فرآ  ی شگاه و بررسیاز پالا

ل تیفعال هایها  سال  در  داده  رخ  حوادث  و    13۹۸  ي ست 

ب یته  13۹۹ از  و  شد  نظر  یه  با  که  مهم  حوادث  آنها  ن 

ای متخصص اساس  بر  مطالعه  امکان  روش ی ن  باشد،  ن  ها 

بعد   مرحله  در  شد.  و    Tripod-beta  ي هاروشانتخاب 

SCAT    مند، گام به گام نسبت به  نظام  ندیفرا  کیمطابق

ج مورد نظر با ینتا  شدهعلل مختلف حادثه اقدام    ییشناسا

شد احصا  اهداف  و  سوالات  به  جمع  . توجه    ي آورجهت 

زم  تحق   يا نهیاطلاعات  موضوع  با  مرتبط  مقالات    ، ق یو 

  ی کیشگاه  ینترنت و فرم مربوط به حوادث پالایاستفاده از ا

بهتر نظر  ی ها جهت رسن روش یاز  مورد  اهداف  به  در  دن 

 . این مطالعه بوده است

 

تکنیتحل .  1-2 اساس  بر  حادثه  ترک یل   -SCAT يب یک 

Tripod- beta  
  ي آوردر مرحله اول اطلاعات مربوط به حادثه رخداده، جمع

بعد یگرد فاز  در  و  تحل یتجز  يد  و  با  یه  منتخب  حادثه  ل 

اگرفتصورت   Tripod- beta کیتکن در  روش، ی.  ـن 

 -Tripod درخت  یق، هسته اصلیحقا  يآورپـس از جمـع

beta    وارهحوادث رسم و سه عنصر درختـ  يبرا Tripod   

ن روش  یشده در ا  ییبا توجه به علل شناسا  د. یگردن  ی ـیتع

  ی اصل  يط بروز حادثه و خطاهای ش شرای اشکالات نهان، پ 

مشخص    ی زاتیو تجه   ی، انسان یتیریمد  ي ن و خطاهاییتع

علل وقوع حوادث در سه دسته علل   ی سپس خروج د. یگرد
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بـه همراه اقدامات    ياشـهیم، علل واسط و علـل ریمستق 

ت  ی در نها  . دیگرد  ییآزما  یراست  ، SCATکیبا تکن   ی کنترل

با استفاده از  و     SCAT یبا توجه به جدول علت و معلول 

کرت  ی ل  ي ادرجه   5با منطق    ي ا نظرات خبرگان، پرسشـنامه

موافقم،   نظر )کاملا  کـاملا   يموافقم،  مخـالفم،  ندارم، 

و    يا شهی، علل ریعلل سطح  ییمخـالفم( جهـت شناسا

-پرسش  ییاز رواد.  یگردن  یاز تدوین  مورد  یاقدامات کنترل

  10پژوهش، با رجوع به نظرات    يرهاینامه در سنجش متغ

بمنظور    د. یگردنان حاصل  یاطم   ی منـینفر از متخصصـان ا

استفاده  کرونباخ    يب آلفای پرسشنامه از ضر  ییایپا  یبررس

و آن  يبرا   شد  )  و   محاسبه  اثر  فریدمن شدت  (  Sآزمون 

 .شداستفاده  SPSS1۶  افزاراز نرم  متغیرهاي تحقیق 
 

 هاافتهی. 3

 ي : حوادث مورد بررس1جدول 

کرده است. نامبرده یفه می)کانکس حراست( انجام وظ  یمربوطه به عنوان نگهبان درب جنوب   ي فت کار یصبح روز بعد در ش   ۶عصر تا    ۶از ساعت    یمتوف

بوده، متأسفانه    یعموم  ي لگردهایو م  ي قالب آرماتوربند  ي در حال ساخت که دارا  یسطح   ي هان عبور از کانال مربوط به آبیفت در ح یض شیپس از تعو

مارستان به علت شدت  ین شکم، مصدوم شده و پس از انتقال به ب یی ه پاید که پس از برخورد آرماتور به ناحی نمایسقوط م  ي عمود  ي لگردهایم  ي بر رو

 .دینمای جراحات وارده فوت م

  یاصل  ستگاهیدر ا  یراتـیتعم  ـتیفعال  انجـام  مـأمور  را  گـروه  3  در  و  نفـر  11  از  متشکل  یراتیتعم  گروه  ي مانکاریپ  شرکت  برق،  یراتیتعم  کار  براساس

  و  شوندیم  BAR BUSجلـو    قسـمت  در  سـوم  و گـروه  پشـت  در  بـالا،گـروه دوم  در  فـهیوظ  انجـام  مشـغول  اول  گـروه.  دینمایم  شگاهیپالا  برق

 پروانه  تحت   محدوده  در  BAR BUSپشـت    و  بـالا   ي هـاقسـمت  یراتـیتعم  دو گـروه.  دهنـدی مـ  ادامـه  بـرق  ي تابلوها  ي بر رو  یراتیتعم  کار  به

 و  قرارداشته BAR BUS مجاورت در و راستا هم که) 1S11C TIE BUS ي تـابلو بـه دنیرسـ از قبـل و انـدبـوده فـهیوظ انجام مشغول کار انجام

 قسمت  و در  داشته  تیعضو  آن  در  زین   یفرد متوف  که  یگروه  هنگام  ن یدر ا  .بودنـد  دهیکشـ  از کار  و دست  رسانده  اتمام  به  را  کار( است  بوده  دار همبرق

 به   اقدام  قرار دارد،  راتیتعم  انجام  ز در دستور کارین   مجاور   1S11C TIE BUS  ي تـابلو  نکـهیا  فـرض  بـا  و  اشـتباه  بـه  بـوده  کار  به  جلو مشغول

 .دینمای م برق نیکاب  داخل ي زکاریتم اتیعمل

  کاهش  به  اقدام(  دارد  قرار ي لومتریک  30یبیتقر  فاصله در)  کنندهمسدود  ریش   نیآخر  بستن از  پس  ، یراهنیب   ستگاهیا  نچیا   12  خط  یگران یپ  اتیعمل  یط

  اقدام   توپک  آوردن  رونیب   و  وریرس  درب  نمودن  باز  جهت  ،ییانتها  مخزن  در  گاز  وجود  عدم   نان ازیاطم  از  پس  و  کرده  یخروج  ي مجرا  دو  توسط  فشار

  بجا  لوله مذکور  ي رو  در  ضربه  محل)  ضربه  کردن  وارد  منظور  به  پتک از  منظور  نیهم  به  و  نشده  باز  یراحت  به  وری رس  درب  بودن فشار،  بالا  لیبدل .  اندنموده

  حرکت   لوله  داخل   در   دوده  ياد یز  با مقدار   همراه  توپک  ،یخروج  محل  به  یضربات  نمودن  وارد   از   پس  و  کرده  استفاده  درب   گشودن  جهت(  است  مانده

  کی  فوت سبب و کند برخورد گرفته قرار توپک افتیدر چهیدر درب  ي در جلو که ي افراد به تمام  شدت با  و کرده جدا را وریرس درب شده  باعث و کرده

 . گرددیم نفر چند شدن مصدوم و نفر

به    ی ظهر بوده است. طبق بررس یکیتا نزد  Mطبقه چهارم ساختمان بلوک    ي هاچارچوب پنجره  يزیآممانکار مشغول رنگینقاش ساختمان از شرکت پ

به چاله آسانسور مجهز به حفاظ بوده، به   ي ورود  ي هادرب  ینکه تمامیرغم ای، نامبرده پس از ترک محل کار و علHSEعمل آمده توسط کارشناسان  

شان که در  ی، برادر ایفرد متوف  یبت نسبتاً طولان یحادثه نبوده است و پس از غ ی نیبه عنوان شاهد ع  ید. ظاهراً کسینمای داخل چاله آسانسور سقوط م

 کنند. یدا م یدر چاله آسانسور پ 14:50را در ساعت  یشان مراجعه و پس از جستجو، متوفی کارگاه مشغول به کار بوده به محل کار ا

 

1-3

 Tripod-betaبه مدل  دادهایرو ياستنباط  ل یتحل. 

از تجز استفاده  تحل  هیبا  در قسمت    ي هال یو  انجام شده 

  ی عوامل اصل  ای  BRFخطر )  یعوامل اصل  ياول، جداول حاو

پ ترسشرط شی خطر(  حوادث  پنهان  علل  و  و    میها  شده 

  BRFپنهان حوادث مربوط به هر    يها شرطشی و پ   لیدلا

-BRFداده خواهد شد از مجموع    وندیکردن پ   فیرد  کیدر  

  ک یشود و  یم  م یترس  يگر یاستخراج شده، جداول د  ي اه

علل پنهان تکرار   ن یدر ب  يبند تیاولو  يبرا  ی کل ي بند طبقه

 شود. یانجام م  عیو متداول وقا

 

 مشترک تصادفات  يها شرطشی پ. 2-3

  م یتوانی آنها، م يهارشاخهیها و زBRFتعداد  يآورجمع با

در    ع یو علل پنهان وقا  BRF  يهاشرط شی پ  نیمتداول تر

  ي بند بخش، محقق با جمع  نی. در امدهر پروژه را بدست آ

قبل  ج ینتا م  میجداول ترس  ی بخش  که  است  تواند  ی کرده 

  ي را بدست آورد و در مراحل بعد  ي عوامل مشترک و تکرار

 ی استفاده کند. با بررس  شتریب   لیو تحل  هیتجز  ياز آنها برا 

تصادف شرح    يهاشرط شی پ   رمجموعهیو ز  BRFفرکانس  

بدست   يرا برا  ج ینتا  نیتوان ا ی ، میداده شده در بخش قبل

 . تصادف مشترک خلاصه کرد يها شرطشی آوردن پ

 
 کنندهع حوادث ناتوانیشا ي هاشرطشی: پ2جدول 

  يفراوان  ش شرط هایپ ف یرد

 مطلق

 تیوضع ي نسب  يدرصد فراوان 

% 2۷/2۷ ۶ جاد کننده خطا یط ایشرا 1 جیرا   

موزش آت و  یو صلاح یآگاه 2  5 ۷2/22 % جیرا   

% 1۸/1۸ 4 اهداف ناسازگار  3 جیررایغ   
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راتیو تعم یو بازرس ي نگهدار 4  2 ۹0۹/۹ % جیررایغ   

دمانیو چ یطراح 5  2 ۹0۹/۹ % جیررایغ   

ی ت دسترسیتناسب و قابل ۶  2 ۹0۹/۹ % جیررایغ   

ی ط بحرانیدر شرا یامادگ  ۷  1 5/4 % جیررایغ   

% 100 22 جمع    

 

را نشان    BRFاز    یناش  یحادثه قبل   طی، درصد شرا2  جدول

لفه با استفاده از  وم  کی  وعیعدم ش  ای  وعیش  نیی دهد. تع یم

  ی معن   نیشود، به ایانجام م  یفیتوص   يآمار   يهاشاخص

پارامتر هر  ب  ي که  فراوان   نیشتریکه  در  را    ی نسب   یسهم 

باشد   معن   ایداشته  سا  ي دار یتفاوت  داشته   رعناص  ریبا 

  ن ی شود. اکنون، ممکن است که ایم  یباشد، مشترک تلق 

همراه    ایباشد،    ج یمکرر و را  یی به تنها  نهیزم   کیپارامتر در  

هستند و    گر یکدیمتفاوت از   یکه کم  ي گری د  ي با پارامترها

بالا پارامترها  يبندرتبه  يدر  هم  کنار  در  دارند،    ي قرار 

اول و دوم    فی رد  يجدول فوق پارامترها   در   مشترک هستند. 

شرا م  یط یکه  آموزش  و  خطا  باعث  که  شوند  یهستند 

  ي نسبت به پارامترها  ادیپارامترها با اختلاف ز   نی ترمتداول

  ن ی همچن  ٪1۸و سپس اهداف ناسازگار با فرکانس    يبعد

  ف ی دار ردیتفاوت معن  لیآن است. به دل  عیاز علل شا  یکی

شرط مشترک    شی توان آنها را به عنوان پ ی ، نميعد ب   يها

 در نظر گرفت. 

 مخاطرات علل پنهان مشترک . 3-3

بررس ز  BRFفرکانس    یبا  در    رشاخهیو  که  پنهان  علل 

  ي بند با جمع  م یتوانی شرح داده شده است، م  ی بخش قبل

  ل یرا که دلا  3پنهان ذکر شده در جدول    لیدلا  ج ینتا  نیا

 . میکن دایدهد، پیعمده تصادفات را نشان م 

 

 عیپنهان مشترک ناتوان کردن وقا طیشرا :3 جدول

  يفراوان  هاشرطشیپ ف یرد

 مطلق

 تیوضع ي نسب  يدرصد فراوان 

 جیرا % ۷/21 5 آموزش  ي برا یعدم منابع کاف 1

2 HSEجیرا % 3۹/1۷ 4 ي ارهایلحاظ نشدن مع 

 جیرا % 04/13 3 نامناسب افراد  ي نظارت بر رفتار کار  عدم 3

 جیررایغ % ۹۶/۸ 2 ی و اجتماع  یمشکلات شخص ي افراد دارا ییشناسا یوجود روش اصول عدم 4

 جیررایغ % ۹۶/۸ 2 اجرا(  ،ي زیرنامناسب )برنامه ي و نگهدار ریتعم 5

 جیررایغ % 34/4 1 ست ین  یکاف  من،یا ي کار  طیشرا ي بر برقرار  نظارت ۶

 جیررایغ % 34/4 1 به گوش دادن ندارد  یلیتما تیریمد ۷

 جیررایغ % 34/4 1 جهت توقف کار ندارند یکاف اریاخت پرسنل ۸

 جیررایغ % 34/4 1 شود ی اتخاذ م ي دیتول-یبر اساس ملاحظات مال ي کار ماتیتصم ۹

 جیررایغ % 34/4 1 ست یکامل ن   ي و نگهدار زاتیتجه سوابق 10

 جیررایغ % 34/4 1 ست ین  یکاف منیا طیشرا  ي برقرار ي برا تیریمد تعهد 11

 جیررایغ % 34/4 1 است  یناکافو الزامات مربوط به ابزار مشخصات 12

  22 100 %  

 

ه  نیا  در قواعد    يپارامتر   چ یبخش،  که طبق  ندارد  وجود 

به خود،   افتهی  اختصاص  سهم  ٪50از    شی ، با بیفیآمار توص

م مشترک،  وتنها  زلفه  اختلاف  با  و  باشد.    ادیقاطعانه 

چندنیبنابرا است  مجبور  محقق  عنوان  وم  نی،  به  را  لفه 

نت  ي پارامترها در  کند.  انتخاب  پارامترهاجی مشترک    ي ه، 

از    ک یکدام    مین یشوند تا بب  یبررس  د یاول جداول با  فیرد

را بررس  ج یآنها  با  در    زانیم  یاست.  پارامتر  هر  اشتراک 

  3را استنباط کرد که    ی توان درصد فرکانس نسبی ستون، م

نسبت    ي ادیاول تا سوم با اختلاف ز  يها فیپارامتر در رد

پارامترها اختلا  ن ییپا  فیرد  ي به  با  به    ی کم  ف و  نسبت 

ا از  دارند.  قرار  مشترک  آموزش    نی پارامتر  منابع  جدول 

HSE   يارهایو عدم انطباق با مع  HSE  پروژه  يدر اجرا-

را دارند و به دنبال آن    یفراوان   نیشتریخدمات ب  دیتول   يها

افراد در   کار  نامناسب  رفتار  بر  نظارت  سوم    جایگاهعدم 

  ي بند رتبه  SCATدر ادامه با استفاده از روش  قرار دارد.  

هر  ییشناسا  يهاسکیر به  نسبت  را  ایشده  از  ن  یک 

ر  یجه به شرح جداول زیکرده و نت   یعوامل چهارگانه بررس

 است: 
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 شده   یيشناسا ي پارامترها يسه زوجی: مقا4جدول 

  ي برا يعدم منابع کاف 

 آموزش

  ي ارهایلحاظ نشدن مع
HSE 

 رفتار بر نظارت عدم

 افراد  نامناسب ي کار

 ي افراد دارا یيشناسا ياصول روش وجود عدم

 ياجتماع و يشخص مشکلات

 کنترل

(1،1،1)  آموزش  ي برا یمنابع کافعدم    (۷ ،۷۸/2 ،142۹/0 )   (۷ ،2۶/2 ،333/0 )   (5 ،13۶/1 ،125/0 )  

HSE  (۷ ،۷34/1 ،142/0 ) ي ارهایلحاظ نشدن مع   (1،1،1)   (۹ ،2۹/2 ،25/0 )   (1 ،34۷/0 ،1۶۶/0 )  

( 142۹/0، 0۶۸/1، 3)  افراد  نامناسب ي کار رفتار بر نظارت عدم   (4 ،5۶/1 ،111/0 )   (1،1،1)   (2 ،۷۸5/0 ،1۶۶/0 )  

 ي افراد دارا ییشناسا یاصول روش وجود عدم

 یاجتماع و یشخص مشکلات

 (۸ ،02۸۶/3 ،2/0 )   (۶ ،4 ،1)   (۶ ،21/2 ،5/0 )   (1،1،1)  

 شدت 

(1،1،1)  آموزش  ي برا یعدم منابع کاف   (۶ ،04/2 ،33/0 )   (۷ ،1۷/2 ،2/0 )   (۷ ،۷/2 ،142/0 )  

HSE  (3 ،2۶4/1 ،1۶۶/0 ) ي ارهایلحاظ نشدن مع   (1،1،1)   (5 ،۶5/1 ،2/0 )   (5 ،۶/1 ،142/0 )  

( 142۹/0، 34/1، 5)  افراد  نامناسب ي کار رفتار بر نظارت عدم   (5 ،۷4/1 ،2/0 )   (1،1،1)   (۶ ،5۹/2 ،142/0 )  

 ي افراد دارا ییشناسا یاصول روش وجود عدم

 یاجتماع و یشخص مشکلات

 (۷ ،21/2 ،142۹/0 )   (۷ ،۹1/2 ،2/0 )   (۷ ،3/1 ،1۶۶/0 )   (1،1،1)  

 احتمال

(1، 1، 1) آموزش  ي برا یعدم منابع کاف   (۷ ،۷۸/2 ،142۹/0 )   (۷ ،2۶/2 ،333/0 )   (5 ،13۶/1 ،125/0 )  

HSE  (۷ ،3۸/1 ،11/0 ) ي ارهایلحاظ نشدن مع  (1 ،1 ،1)   (۹ ،2۹/2 ،25/0 )   (1 ،34۷/0 ،1۶۶/0 )  

( 11/0، 41/0، 1)  افراد  نامناسب ي کار رفتار بر نظارت عدم   (1 ،40/0 ،11/0 )  (1 ،1 ،1)   (2 ،۷۸5/0 ،1۶۶/0 ) 

 ي افراد دارا ییشناسا یاصول روش وجود عدم

 یاجتماع و یشخص مشکلات

 (3 ،5۸/0 ،11/0 )   (5 ،۹۶/0 ،11/0 )   (۶ ،21/2 ،5/0 )  (1 ،1 ،1)  

 نهیهز

(1، 1، 1) آموزش  ي برا یعدم منابع کاف   (۶ ،14/3 ،1 )   (۹ ،۸/5 ،2/0 )   (۹ ،5/4 ،2/0 )  

HSE  (3 ،2۶4/1 ،1۶۶/0 ) ي ارهایلحاظ نشدن مع   (۹ ،۹/5 ،2/0 )   (۹ ،5/۶ ،1 )   (۹ ،0۷/5 ،5/0 )  

( 142۹/0، 34/1، 5)  افراد  نامناسب ي کار رفتار بر نظارت عدم   (5 ،۷4/1 ،2/0 )  (1 ،1 ،1)   (۶ ،5۹/2 ،142/0 )  

 ي افراد دارا ییشناسا یاصول روش وجود عدم

 یاجتماع و یشخص مشکلات

 (۷ ،21/2 ،142۹/0 )   (۷ ،۹1/2 ،2/0 )   (۷ ،3/1 ،1۶۶/0 )  (1 ،1 ،1)  
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 ازات نسبت به عوامل چهارگانهی: مجموع امت5جدول 

 ازیامتجمع  نهیهز احتمال شدت  کنترل داد ینام رو

1۸3/0 1۶/0 2/0 5/0 

03/0 0 0 0۷5/0 0 آموزش ي برا یکاف منابع عدم  

HSE 1۹/0 0۷۸/0 0 0 0۸/0ي ارهای مع نشدن لحاظ  

0۷/0 103/0 0 0۷۶/0 0 افراد  نامناسب ي کار رفتار بر نظارت عدم  

 و یشخص مشکلات ي افراد دارا ییشناسا یاصول روش وجود عدم

 یاجتماع

0 0۶۷/0 124/0 10۶/0 11/0  

 

نها وزن  محاسبه  از  هر  یپ  ییپس  ریامد  از    ي ها سکیک 

-رد نظر را رتبهمو يهاسکیشده، لازم است تا ر  ییشناسا

 کرد.   ي ندب

هر   شدت  و  مقدار  به  توجه  با  ریاکنون  از    ي هاسک یک 

ر  یز مشخص شده و در جدول زینها نآشده رتبه  ییشناسا

 . ستورده شده اآ
 

 شده یي شناسا  ي هاسکیر  ي بندرتبه .6جدول 

 ازیجمع امت رتبه  داد ینام رو

03/0 1 آموزش ي برا یکاف منابع عدم  

HSE 2 0۸/0ي ارهای مع نشدن لحاظ  

0۷/0 3 افراد  نامناسب ي کار رفتار بر نظارت عدم  

11/0 1 یاجتماع و یشخص مشکلات ي افراد دارا ییشناسا یاصول روش وجود عدم  

 

 قیتحق ي رهای( متغSاثر )دمن شدت یآزمون فر .7جدول 

 يسطح معنادار يزاد آدرجه  تعداد اسکوئر ي کا

۹/50 4 2۹ 00۷/0 

 

فر  بر آزمون  معنادار   دمنیاساس  سطح  کا  يو    ي مقدار 

شدت اثر    يبند تیگفت که الو  دیبا  ۶اسکوئر جدول شماره  

  50.۹۷1)   استمعنادار    ي به لحاظ آمار  قیتحق   يرهایمتغ

= Chi-Square 0.00۷ و sig =   .) 

 ي ریجه گ ینتبحث و  . 4

  ی علم   ن راهکاریتوان کاملا حذف کرد، بنابرای سک را نمیر

مد آن،  با  ریریمقابله  کنترل  و  طریت  از  ارزیسک    ی ابیق 

  ی و اصل   ي سک بخش مرکزیت ریریسک است. لذا مدیر

  ي هاسکیشتر ریب.  است  یک در سازمانیت استراتژیریمد

شده در مطالعه حاضر در سطح قابل قبول قرار    ییشناسا

برخ  در  بحران  سطوح  بودن  بالا  به  توجه  با  اما    ی دارند 

مناسب به سطح    یاقدامات کنترل  يریگها با به کارتیفعال

قبولیر قابل  همچنیرس   یسک  م ید.  زمان  ین  در  توان 

م یاول  ی طراح ریه  توجه سکیزان  قابل  سطح  تا  را    ی ها 

توان با  ی ثبت نواقص و حالات شکست م  يکاهش داد. برا

فعال مستندسازیانجام  ارزيت  را    ی منیا  ي هاسک یر  یابی، 

آ بهتریدر  طور  به  روش   ي نده  داد.    ی ابیارز  ي هاانجام 

دیر اندازهیرنظمانند    يگر یسک  شواهد،  عدم    يریگ ه 

نظریقطع  فازیت،  مجموعه  رويه  و    یب یترک  يکردهای، 

برا  يچندبعد   ... می پ  Tripod-betaبهبود    يو  -یشنهاد 

ق  ین تحق یا  یات یاز اهداف عمل  یک ینکه  یباتوجه به ا  . شوند

-شگاهی پالا  م رخداد حوادث یل مستق ین دلایشناخت مهمتر

جنوب  يها ایم   یپارس  از  عنانیباشد.  با  ایرو  به  نکه  یت 

اول تحلیاطلاعات  از  آمده  دست  به  )علل  رونده پل  ی ه  ها 

غ  ی سطح مشخص  یمستق ر یو  میگردم(  است،     تواند ی ده 

راهکارها  يبرا   يامقدمه  اقدامات    یعمل  يشناخت  و 

عمل ی )دوم  ی اصلاح هدف  تحق یا  ی اتین  طر  ( قین  ق  ی از 

با توجه به نتایج پژوهش در  .  باشد  ياشهیشناخت علل ر

و عدم    HSEو اینکه منابع آموزش    Tripod betaبخش  

مع با    د یتول  يپروژهها  ي اجرا  در  HSE  يارها یانطباق 

ب عدم    یفراوان  ن یشتری خدمات  آن  دنبال  به  و  دارند  را 

قرار دارد    سوم  نظارت بر رفتار نامناسب کار افراد در وهله

و توجه    تیحما  ياستهای شود که س  یگونه استنباط م   نیا

مل  شرکت  ارشد  مسئولان  و    ی میپتروش  ع یصنا  ینهادها 

و  رانیا منطقه  سازمان  به   ياقتصاد  ژهیو  جنوبی  پارس 

  ی راه  به نقشه  ازین  شیروزافزون و افزا  ازیهمراه احساس ن 

با تطبیق الزامات    ستیز  طیحفاظت مح   يبرا   کیاستراتژ

HSE  مح   ن یمهمتر دهنده  سوق  ی  خارج  ط یعوامل 

عدم داشتن    گر،ید  يرود. از سو  یها به شمار م  یمیپتروش

و    ی ستی ز  طیمح   کیاستراتژ  یابیارز ابهام  وجود  و 
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مسئول  اراتیاخت  در   تیمحدود   ها، یم یپتروش  ي ها  تیو 

به    يازمند ین  نی و همچن  یم یپتروش  يسازمان منطقه اقتصاد

عوامل    نیاز عمده تر  از،یمورد ن  ياعتبار   و  یردیف مال  نی تأم

م سال   جهی نت  نی ا  .باشندی بازدارنده  در  نوبل  مطالعات  با 

  ی منابع مال  صیتخص   ازمند یرا ن  ي استراتژ   ي اجرا   که  1۹۹۹

  ي مها یت  لی انگاشته بود، تطابق دارد. تشک  ی انسان  يرویو ن

رشتها بهتر  یکی تواند    یم ي  چند  برا  نیاز  ها    ي روش 

موجود در دو نهاد    یکارشناس  تیاز ظرف   ي استفاده حداکثر 

ارتقا اباشد  تیظرف  نیا  يو  در  متخصصان   میت   نی.  ها 

HSE  گر یبه همراه د  ندهایدر کنار کارشناسان مسلط بر فرا  

ن مورد  به  ازیمتخصصان  ارز  انجام  اقدام  و    ی ابیمطالعات 

تواند با عنوان    یمهم م  ن ی ا  ند،ینما  یم  HSEجامع    يها

سازمان،    ياقتصاد   گذار ی  و عملکرد در ط   ي نوآور  ي استراتژ

(، مؤثر  200۹مطالعات گوآن و همکاران )  ج یبر اساس نتا

 واقع شود. 
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Analysis and Rooting of HSE Incidents in Process Industries Using the 

Combined Method of Tripod-Beta and SCAT (Case study: South Pars Gas 

Refineries) 

 

 
Extended Abstract 

Introduction 

With the advancement of technology and the increase in the use of machinery, the process of creating 

risk and the possibility of accidents in industrial environments has increased. During the last half-

century, there have been significant changes in the materials, processes, and types of activities in large 

industries, and the number of large factories has also increased, and as a result, the number of people 

working in these industries and the populations living around these industries have increased. which 

has increased their exposure to dangers. One of the most important industries in any country, including 

Iran, which feeds many industries and is considered one of the strategic industries and plays an 

important role in world trade, is refineries. A refinery is a set of chemical process units that Refinement 

of materials or conversion of raw materials into useful products, and due to the extent and complexity 

of its processes, various accidents are expected to occur in it, the important point in this connection is 

mainly due to the nature of the extensive use of chemicals, process accidents include a lot of damages. 

It may be that accident is considered one of the factors that destroy the potential in the industries, and 

despite the various efforts that have been made to prevent their occurrence, there is still no coherent 

system for rooting the accidents. In today's era, protecting the mental and physical health of the 

workforce is one of the principles that are the foundation of all goals and plans. In this regard, providing 

a safe and risk-free environment is one of the parameters that guarantee this peace. One of the main 

consequences of accidents in today's industries, especially those accidents that are related to a large 

quantity and spectrum of chemicals, is extensive environmental destruction, hence the identification of 

factors affecting Creating accidents and analyzing the complex and reciprocal relationships between 

them is an important and fundamental issue and is considered a way to prevent their occurrence. The 

analysis of major accidents has shown that a large part of the damages and the probability of their 

occurrence are preventable  .This research was conducted to analyze, analyze, and root HSE incidents 

in process industries using the combined method of Tripod-beta and scat. During the last half-century, 

there have been significant changes in the materials, processes, and types of activities in large industries. 

The number of large factories has also increased. So, the number of people working in these industries 

that are exposed to Their risks have also increased . 
Methodology 

This study is based on descriptive-analytical approach. Accordingly, accidents at South Pars gas 

refineries, which is a collection of 14 gas refineries, were evaluated with Tripod-beta and SCAT 

methods. The opinions of 10 safety experts were used to collect information. 4 accidents were evaluated 

by interviewing experts and after analyzing the findings, considering that one of the operational goals 

of this research is to identify the most important direct causes of accidents in South Pars refineries  . 
According to the causes identified in the tripod method, the hidden problems, the pre-conditions of the 

accident, the main errors, and managerial, human and equipment errors were determined. Then, the 

output of the causes of accidents in three categories of direct causes, intermediate causes and root causes 

along with control measures were verified with SCAT technique. Finally, according to the cause and 

effect table of SCAT and using the opinions of experts, a questionnaire with a 5-point Likert logic (I 

completely agree, I agree, I have no opinion, I disagree, I completely disagree) to identify surface 

causes, root causes. and the necessary control measures were prepared. The validity of the questionnaire 

in measuring the research variables was confirmed by referring to the opinions of 10 safety experts. In 

order to check the reliability of the questionnaire, Cronbach's alpha coefficient was used with the 

following formula and SPSS16 software was used to calculate it . 
Results 

By using the analysis done in the first part, the tables containing the main risk factors (BRF or the main 

risk factors), preconditions, and hidden causes of accidents are drawn and the reasons and hidden 

preconditions of the accidents related to each BRF will be linked in a ranking. From the total of extracted 
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BRFs, other tables will be drawn and a general classification will be made for prioritization among the 

hidden causes of recurrence and common events . 
Based on the Friedman test and the significance level of the Chi-square value, it should be said that the 

prioritization of the intensity of the effect of the research variables is statistically significant (Chi-Square 

= 50.971 and sig = 0.007 .) 
Discussion   
Risk cannot be completely eliminated, therefore, the scientific solution to deal with it is risk 

management and control through risk assessment. Therefore, risk management is the central and main 

part of strategic management in an organization. Most of the risks identified in the current study are at 

an acceptable level, but due to the high levels of crisis in some activities, the level of acceptable risk 

was reached by applying appropriate control measures. Also, it is possible to reduce the number of risks 

to a significant level during the initial design. In order to record the defects and failure states, it is 

possible to carry out the documentation activity and evaluate the security risks in a better way in the 

future .According to the results of the research in the Tripod beta section and the fact that HSE training 

resources and non-compliance with HSE standards in the implementation of service production projects 

are the most frequent, followed by the lack of supervision of inappropriate work behavior of people, 

this is in the third place. It is inferred that the policies of support and attention of institutions and senior 

officials of Iran National Petrochemical Industry Company and South Pars Special Economic Zone 

Organization along with the ever-increasing sense of need and increasing need for a strategic road map 

for environmental protection with compliance with HSE requirements are the most important 

Petrochemicals are the driving factors of the external environment. 

 

Keywords: Risk - health, Safety, Environment - South Pars - Tripod beta - SCAT 

 


