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  چکیده

 ضیاياات  کلیي  طور  به  و  گياهي  هايباقيمانده  و  حيواني  فضولات  تخمير  از  حاصل  انرژي  حقيقت  در(  گاززيستي)  بيوگاز  انرژي

 اين در آزادشده  متان  گاز  از.  شوندمي  آزاد  کربن  اکسيددي  و(  درصد  70  حداکثر)  متان  گازهاي  فرآيند  اين  اثر  در  که  است  آلي

 بیا پیي  سیا  200 حیدود پديیده اين. کرد استفاده مصرفي سوخت  يا  برق  تامين  براي  روستايي  مناطق  در  توانمي  فرآيند

 ايیران  در  گفیت  بتیوان  شیايد.  شید  کشف  هستند،  اشتاا   قابل  لجنزارها  و  هاباتلاق  از  متصاعدشده  گازهاي  کهاين  مشاهده

 متیداو  صورت به بيوگاز انرژي از استفاده. کرد استفاده انرژي اين از اصفهان در حمام کردنگرم  در  بهايي  شيخ   بار  نخستين

 کشیورهايي  جمله  از  آمريکا  و  آلمان  هلند،  فيليپين،  هندوستان،  چين،  کشورهاي  و  شد  مطرح  دوم  يجهان  جنگ  از  پس  امروزي

 اخيیر هايسیا  در. انیدداده قیرار بررسي و تحقيق مورد را آن گسترش، و توساه امکان و بيوگاز از گيريبهره در  که  هستند

 قیرن  سه  به  ايران  در  بيوگاز  از  استفاده  قدمت. است  يافته  تغيير  زيستمحيط  حفاظت  به  انرژي  بازيابي  از  بيوگاز  فناوري  هدف

 زمينه  در  ايگسترده  تحقيقات  نيز  ايران  کشورمان  در.  گرددمي  بر(  اصفهان  بهايي  شيخ   حمام  در  متان  سوخت  از  استفاده)قبل

 ترسيم  کشور  انرژي  بخ   براي  آينده  در  را  روشني  بسيار  انداز  چشم  بيوگاز  از  استفاده  لذا  ست؛ا  انجام  حا   در  بيوگاز  کاربرد

. است  شده  محاسبه  رضوي  خراسان  استان  جوين  شهرستان  در  دامي  فضولات  از  بيوگاز  توليد  پتانسيل  مقاله  اين  در. نمايدمي

 استحصیا  قابیل ضیراي  اعما  با سپس شده، تفکيک آنها  نگهداري  مختلف  محلهاي  اساس  بر  دام  انواع  ابتدا  منظور  بدين

 حرارتي  ارزش  . گرديد  محاسبه  آن  از  حاصل  بيوگاز  ميزان  و  شهرستان  اين  در  آوري  جمع  قابل  ولاتفض  ميزان  دامي،  فضولات

 حرارتیي ارزش بنیابراين. باشید میي مکا   متر  هر  ازاي  به  ساعت  کيلووات  7.52  طبياي  گاز  حرارتي  ارزش  و  5.96  گاز  بيو

 در آوري جمیع قابیل دامیي  فضیولات  کیل  از  اگر  شد  ذکر  که  طوري  همان  است  طبياي  گاز  حرارتي  ارزش  0.79  برابر  وگازبي

 گیرفتن  نظر  در  با  گاز  بيو  اين  که.  شد  خواهد  ايجاد  سا   در  مکا   متر  ميليون  32.4  مااد   بيوگازي  شود،  استفاده  شهرستان

 . بود خواهد طبياي گاز مکا  متر 25616346 با مااد  آن حرارتي ارزش

  یکلیدکلمات 

  ايران، بيوگاز، پتانسيل، تخمير بي هوازي، فضولات دامي
 

  مقدمه -1

 مصرف انرژي در جهان، بشیر را بیا دو بحیران  يروند فال

خیالي در    نیدهيو شیتا  فزا  سیتيز  طيمح  يآلودگ  بزرگ

ي منییابع انییرژي روبییرو نمییوده اسییت. آلییودگ نمییودن

کیه   رييدناپیذيو تجد  مياقلی  رييیتغ  دهيیپد  ست،يطزيمح

 به شیمار  يلياستفاده از منابع انرژي فس  ياصل  چالشهاياز

 الگوهیاي نادرسیت مصیرف دار،يدر اثر توساه ناپا  رونديم

 بیا شیدت ريیو ... در سیالهاي اخ  تيجما   يافزا  انرژي،

 و اسیتفاده از  ديیتول  ي. چگیونگاست  ادامه داشته  شترييب

انییرژي در بخشییهاي مختلییف مصییرف کننییده،  حاملهییاي

 اسيیدر مق  سیتيطزيمح  يآلیودگ  جاديموثر در ا  عواملاز

 . مصیرف انرژيهیايباشديم  يالملل  نياي و ب  منطقه  ،يمحل

 آنهیا  رياتمام منابع و ذخیا  پايان بهبه کاه  و در    يليفس

 از انیرژي در  نیهياسیتفاده به  ليدل  ني. به همشوديم  منجر

 در هدف مهم کيتوساه اقتصادي همواره به عنوان    نديفرآ

 نياز مناسیبتر  يکیيمیدنظر بیوده اسیت.    داريیتوساه پا

 گذشیته میورد  اريکه از زمانهاي بس  ريذدپيتجد  انرژيهاي

 بودن و سیازگاري بیا  ريدپذيبوده و علاوه بر تجد  استفاده

 زيیین يداراي منییافع اقتصییادي اجتمییاع سییتيطزيمح

که پیس از انیرژي   باشدي( موگازي)ب  وماسيب  باشد،انرژييم

, دهيسییا & درضییاي)حم دوم قییرار دارد گییاهيآ  در جا

.يکي از مفاهيم اساسیي در ادبيیات توسیاه دنيیا، (1389

مقوله انرژي است. لذا پرداختن به انرژي و توساه انیرژي 

اي تجديد پذير يکي از سياست هاي جهاني انرژي براي ه

کاه  انتشار گازهاي گلخانه اي ناشیي از سیوخت هیاي 

 Huang & Wu, 2008; Najafi et) فسيلي مي باشید  



2592-4392، صفحه1403سال   پاییز ، فصل3مطالعات علوم محیط زیست، دوره نهم، شماره  
 

9226 

 

al., 2009) . از  انرژي در سراسیر دنيیا بیه عنیوان يکیي

فاکتورهاي مهم بیراي رشید اقتصیادي و توسیاه بشیري 

 يناش يبحران ها(Rao et al., 2010).محسو  مي شود

 دنيبه اتمام رسی  يو نگران  يليفس  يسوخت ها  مصرف  از

مختلف  يها  تيفاال  يپسماند ها تيريها و مد سوخت  نيا

 يهیا تيیاز فاال  يناش  يآل  ااتيو دفن ضا  سوزاندن  مانند

 يهیا يتا توجه به انیرژ  هشد  سب   پروريدام  و  يکشاورز

از   بدست آمیده  يباد، آ  و انرژ   مانند  ريپذ  ديپاک و تجد

 ,.et al)باقر   رديقرار گ  توجه  از گذشته مورد  شتريب  وماسيب

و اثیرات  اتيیدر چرخیه ح  شیدهمطالاات انجام    . (1395

دهید کیه   ينشان م  وگازيب  ديمربوط به تول  يطيمح  ستيز

 يکیه حیاو  يجهیان   يگرمیا  ليپتانسی  ريتاث  يفاکتور ها

بییا  اسییت، CO2،CH4،N2Oچیون  يگلخانییه ا يگازهیا

ميزان    51تا    يليفس  يبا سوخت ها  وگازيشدن ب  نيگزيجا

 کردن و  يدياس  ليپتانس  نيبنابرا  . قابل کاه  است  درصد

با مصرف سوخت   يايطب  بوم سازگان هاي  ونيکاسيفيوتري

ي اياز گاز طب  شتريب  مرتبه  21و    15   يبه ترت  يليفسي  ها

. (Whiting & Azapagic, 2014) اسیت.  گزارش شیده

کيلوگرم بر متر مکا  بیا ارزش  1.2بيوگاز حجمي برابر با 

 مگییا ژو  بییر متییر مکایی  دارد  23حرارتییي کمتییر از 

(Eriksson, 2010) .  50درحا  حاضر آمريکا با بیي  از 

تراوات سیاعت مقیام او  توليید بيوگیاز را دارد، آلمیان و 

 Maghanaki) انگليس در رده هاي بادي جاي گرفته اند

et al., 2013) .  بنابراين  يکي از ابزارهاي توسیاه پايیدار

  . جايگزيني سوخت پاک با سوخت هاي فسيلي مي باشد

 تحقیق انجام ضرورت و اهمّیت •

 لحیا   بیه  بيوگیاز  جملیه  از  پیذير  تجديد  هاي  انرژي  توليد

 محیيط پايیدا،  توساه  اقتصادي،  همچون  مختلف  فاکتورهاي

 ادهاستف  و  باشد  مي  بسزايي  اهميت  داراي  سلامت  و  زيست

  کیرده  اجتنیا   قابیل  غيیر  دور  چنیدان  نه  ندهآي  در  را  آن  از

 دو را تحقيیق انجیام ضرورت که دلايلي مهمترين از .است

 :نمود اشاره ذيل موارد به توان مي کند مي  چندان

 است  زا  بيماري  عوامل  داراي  که  خام  فضولات  از  استفاده-1

 مي  اراندامد  به  متالق  غالبا  که  پيرامون  کشاورزي  اراضي  در

 از استفاده صورت در. شود  مي خاک شدن آلوده باعث باشد؛

 و فضیولات فیراوري ضیمن بيوگاز فرايند در دامي  فضولات

 خواهد  ازبين  کامل  طور  به  نيز  زا  بيماري  عوامل  کود  به  تبديل

   .شد

 واحیید 14 داراي جییوين شهرسییتان در حاضییر حییا  در-2

 نيازمند  فااليت  جهت  زمستان  فصل  در  که  بوده  فاا   گلخانه

 میي گلخانه محيط  کردن  گرم  جهت  گرمايشي  هاي  سيستم

 و  ارزان  دليل  به  گرمايشي  هاي  سيستم  غال   سوخت.  باشد

 سا   سرد  فصو   در.  باشد  مي  شهري  گاز  بودن  دسترس  در

 مصیرفي گیاز پايیدار  تامين  جهت  به  گاز  فشار  افت  دليل  به

 کیه  اقیدام  اي  گلخانه  هاي  واحد  گاز  قطع  به  نسبت  خانگي

 وارد  و  کشیاورزي  محصیولات  رفیتن  بیين  از  سب   امر  اين

 بيوگیاز  رو  اين  از.  است  شده  واحدها  به  مالي  خسارت  آمدن

 میورد  شهري  گاز  درغيا   پايدار  سوخت  عنوان  به  تواند  مي

پیووه  هیاي گونیاگوني در خصیو  . گيرد  قیرار  استفاده

اهميت توليد بيوگیاز درزمينیه هیاي اقتصیادي، اجتمیاعي، 

فرهنگي و محيط زيست در کشورهاي جهان و ايران صورت 

ادي توليد برق از گرفته است. به عنوان مثا   به برآورد اقتص

بيوگاز در مزارع پرورش خوک در تايلند پرداخته شد. بیدين 

منظور دو پروسه را مد نظر قرار داده شد. او  توليد برق بیا 

از بيوگاز توليدي و ديگري بدون حذف آن. دليل   H2Sحذف  

باعث خوردگي قسمت هاي فلزي   H2S  اين کار آن است که

برآيند ژنراتور در فرايند توليد بیرق از بيوگیاز خواهید شید. 

حاصل از اين پووه  بيانگر آن است که اگر فرايند حیذف 

H2S   سا  و  4از بيوگاز انجام نشود. دوره بازگشت سرمايه

چنانچه اين فرايند انجام گيرد، به علت هزينه هاي بالاتري 

که در طي ساخت و ساز براي دستگاههاي لازم جهت حذف  

H2S   از بيوگاز بايد انجام شود. دوره بازگشت سرمايه دراز

 Pipatmanomai et)سا  خواهید بیود  8مدت تر و برابر 

al., 2009) . در صورتي که فرايند توليد بيوگیاز بیه درسیتي

انجام شود، فوايد زيادي در زمينیه ثبیات محیيط زيسیت و 

 ,.Chanakya et al) امنيت و پايداري انرژي ايجاد مي کند

2007; Guermoud et al., 2009(  در پووه  ديگیر بیه

 آن  يو امکیان سینج  وگیازيب  ديیگوناگون تول  نابعي مبررس

 حیدود ديیتول ليپتانسی رانيکه در ا  شد  انيو ب  ه شدپرداخت

پتاژو   323ميليون متر مکا  بيوگاز که مااد    16146.35

انیییرژي اسیییت از پسیییماندهاي کشیییاورزي وجیییود 

و همکیاران 1محمد خان ( ,.2013Maghanaki et al)دارد

فضیولات   (MT)ميليون تن    417.3پتانسيل    2021در سا 

پاکسیتان  را مایاد    درکشور    2018دامي توليدي در سا   

 Khan et)ميليون متر مکا  تخمیين زده انید 26871.35

2021al., ) .نشیان داد ؛  2018در سیا  2 ژوها  اکيیورک

فضییولات دامییي بدسییت آمییده از حيوانییات مزرعییه ناحيییه 

ميليیون   186مديترانه؛ ظرفيت توليد بيوگاز سالانه مایاد   

 . (Akyurek, 2018)متر مکا  را دارا مي باشد

 2600محاسبه کردند که  2017در سا   3گاگانديپ گائور  

ميليون تن فضولات دامي توليد شده در هند ظرفيت توليد 

 
1 Muhammad U. Khan 
2 Zuhal Akyürek 
3 Gagandeep Kaur 
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 Kaur)ميليون متر مکا  در سا  را دارد.   263.762بيوگاز 

2017et al., )  بیه  2016و همکاران در سا  1ابدشاهيان

اين نتيجه دسیت يافتنید کیه فضیولات دامیي حاصیله از 

حيوانات مزارع و کشتارگاه هاي کشور میالزي میي توانید 

ميليون تن متر مکا  بيوگاز توليید   4589.49رقمي برابر  

و  2اونوربییاس. ( ,.2016Abdeshahian et al)کنیید

به محاسبه پتانسيل توليد بيوگیاز   2012همکاران در سا   

از فضولات دامي در کشور ترکيه پرداخته و به عددي حدود 

 Avcioğlu)ميليارد متر مکا  در سا  دست يافتند 2.18

& Türker, 2012) .  در ايران نيز مطالااتي نيیز پيرامیون

توليد بيوگاز انجام شده است که از جمله آنها مي توان بیه 

مليحه شیفياي و همکیاران در سیا  د زير اشاره نمود: موار

با روش مبتني بیر سيسیتم اطلاعیات جغرافيیايي   1392

(GIS)   پتانسيل توليد بيوگاز از دو گروه دامي در خراسیان

 مليحه)ميليون متر مکا  تخمين بزنند  94.148رضوي را  

et al., 1392) . همچنين در خصو  تجربه هیاي موفیق و

ناموفق کشورهاي مختلف و همچنين ايران در زمينه اجراي 

در  2018و همکاران در سا    3بيوگاز تيموري حمزه کولايي

يک مطالاه موردي به ارزيابي جنبه هاي فنیي و اقتصیادي 

توليد بيوگاز به جاي سیوخت فسیيلي بیراي نيروگاههیاي 

حرارت پرداختنید و بیه ايین نتيجیه توليد همزمان برق و  

دست يافتند که فناوري هاي جايگزين از نظر اقتصیادي و 

محيط زيست نسبت به مد  مامیولي برتیر بیوده اسیت. 

همچنين در مد  پيشنهادي آنها سرمايه سیاليانه، درصید 

شده، زمان بازگشت سرمايه و کاه  ميیزان   بيوگاز توليد

ماهییه و  28درصیید،  70دلار،  73159توليیید بییه ترتيیی  

تیییییییییین در سییییییییییا  مییییییییییي  529.65

و  4منچسیتا. ( ,2017Teymourihamzehkolaei)باشید

در بررسییي تجربییه هییاي اسییتفاده و  2016همکییاران در 

توساه فناوري بيوگاز در مردان سرپرست خانواده بي  از 

زنان سرپرست خیانواده از میورد اسیتقبا  قیرار گرفیت. 

همچنين عواملي نظير ميزان تحصيلات، تاداد دام، ميیزان 

درآمد و فاصله از منبع تامين سوخت را بر گسترش فناوري 

 . (Mengistu et al., 2016)گاز در اتيوپي موثر دانستند

بيان داشتند که يکي از مشکلات   2010در سا   5کي و لي  

توليد بيوگاز در روستاهاي شما  چين بیرودت هیوا و نيیاز 

 ,Qi & Li)سيستم براي تخميیر در دمیاي خیا  اسیت

 
1 Abdeshahian 
2Onurbas  
3 F.T. Hamzehkolaei 
4 Mengistu 
5 Qi and Li 

که در  بيان نمودند  2008و همکاران در سا     6هان. (2010

اجراي پروژه هاي توليد فناوري بيوگاز در نواحي روسیتايي 

چين به عملکرد مطلو  دست پيدا نکردنید و علیت عیدم 

موفقيت خود را به عواملي نظيیر محیدوديت يیا ضیاف در 

ساختار سازماني، سطح فني و تکنيکي، حمايت هاي مالي و 

 . (Han et al., 2008)عوامل اجتماعي مرتبط دانستند

بيییان داشییتند  2016افشییار زاده و همکییاران در سییا  

گسترش انرژي هاي تجديید پیذير در نیواحي روسیتايي 

راهکار رسيدن به توسیاه پايیدار اقتصیادي، اجتمیاعي و 

 محيط زيست در ايران است. 

 بیوگاز  معرفی •

 متان   از  ترکيبي  با  يافته  شهرت  نيز  مردا   گاز  نام  به  بيوگاز

)4(CH  اکسيدکربن   دي  و  )2(CO  تشخيص   قابل  بوي   و  

  طبق   و  باشد  مي  هوا  از  تر  سبک .    گنديده  مرغ  تخم  ندمان

 1جدو   در  بيوگاز  آناليز  هندوستان  در  گرفته  انجام  مطالاات

  دماي   به  بستگي  آن  متان  گاز  درصد  ميزان  که  گرديده  ذکر

  درصد   باشد  تر  پايين  هاضم  دماي  چه  هر  و  داشته  هاضم

  ز گا  ميزان  ولي  دارد   بالاتري  حرارتي ارزش  و  بيشتر  آن  متان

  مي  تقسيم زير دسته دو به ها بيوگاز.  است کمتر شده توليد

 . شوند

 زياد ورودي آلي بار با بيوگازهايي. 1

 کم  ورودي آلي بار با گازهايي بيو.  2

دستگاهاي فوق داراي تفاوتهايي در ميزان گاز توليدي،  

 زمان ماند و نحوه راهبري مي باشند. 

    ترکيبات بيوگاز -1جدو  

 درصد ترکي  فرمو  نام گاز

 % 65تا  CH4 55 متان 

 % 45تا CO2 35 گازکربنيک 

 % 3تا  N2 0 نيتروژن 

 % 1تا  H2 0 هيدروژن

 % 1تا  O2 0 اکسيون

 % 1تا  H2O 0 هيدورژن سولفوره

 

 
6 Han 
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حدود   بيوگاز  احتراق  )دماي    700دماي  سانتيگراد  درجه 

 500درجه سانتيگراد و نفت و پروپان    350احتراق گازوئيل  

آن   از  حاصل  شاله  دماي  و   ) سانتيگراد  درجه    870درجه 

هاي   مانند ساير سوخت  بيوگاز   . است  قابل  سانتيگراد  گاز 

با هوا مخلوط شده و سرعت   20  -1اق بوده و با نسبت  احتر 

آن   حرارتي  ارزش   . باشد  مي  بالا  آن  حدود  اشتغا     6در 

ارزش   برابر  )ياني  است  مترمکا   بر  ساعت  کيلووات 

در   که  گازوئيل(  ليتر سوخت  نيم  خوا    2شماره  حرارتي 

مقايسه   سوختها  ساير  و  سوختي  گازهاي  به  نسبت  بيوگاز 

پخت و پز با بيوگاز  شده است . فشار لازم و مطلو  براي  

سانتيمتر ستون آ  مي باشد . ارزش حرارتي    20ا  ت  5بين  

متر مکا  مي  کيلو    9000متان خالص در حدود   بر  کالري 

 . (1389,  يسور & ي لانيگ يعادل)باشد

 [ بيوگاز با متداو  گازهاي خوا  مقايسه. 2 جدو 

هواي  نوع گاز

مورد 

نياز 

 

سرعت  

فشار 

در هوا  

 

وزن 

مخصو   

نسبت به  

هوا  

 )درصد( 

ارزش 

حرارتي 

 

 ترکيبات           

 عناصر درصد

 100 9.94 55 43 9.5 متان
 

 100 25.94 1.56 57 23.8 پروپان 
 

 100 34.02 2.07 45 3.9 بوتان 
 

گاز  

 طبياي 

7 60 38 7.52 35،6

5 
 ،

 

گاز  

 شهري 

3.7 82 41 4.07 24،2

6،50 
 ،

 ،

 

40،6 5.96 94 40 5.7 بيو گاز

0 
 ،

 

 

تین   4راس دام سنگين سالانه حیدود  به طور متوسط هر  

گاز متان به اتمسفر وارد مي کند. با در نظر گیرفتن تایداد 

 30916راس دام سنگين شهرستان اين رقم بیه ميیزان  

تن خواهد رسيد. انتشار اين حجم از گیاز متیان بیه طیور 

ساليانه دراتمسفر که از عمده ترين گازهیاي گلخانیه میي 

باشد؛ سب  تشديد پديده گرمیاي  زمیين و متااقی  آن 

تغيير اقليم و خشکسالي خواهد شد. در حالي که مي تیوان 

با جمع آوري فضولات حاصل و تبديل آن به بيوگاز ضیمن 

جلوگيري از انتشار مستقيم گاز متان به اتمسفر از سوخت 

در ايین پیووه  بیه امکیان پاک پايدار بهره مند شیويم. 

ن جیوين ز فضولات دامیي شهرسیتاسنجي توليد بيوگاز ا

خراسان رضوي پرداخته خواهد شد و پارامترهاي میوثر در 

 امکان اجراي طرح را مورد بررسي قرار خواهند گرفت. 

   روش انجام تحقیق -2

   مطالعه مورد محدوده •

محدوده مورد مطالاه در اين پووه  پروژه فیولاد سیازي 

جاده سیبزوار بیه شهرسیتان جیوين   50واقع در کيلومتر  

از   يکیيشیهر نقیا     تيبه مرکز  وينستان جشهر  است. 

.وجود باشديم  يغر  استان خراسان رضو  يهاشهرستان

 يکارخانیه موتورهیا ماننید يبزرگی يصینات يهاکارخانیه

کارخانیه ن،ي)جمکیو(، کارخانیه قنید جو  نيجیو  يکيالکتر

بزرگ و کوچیک گونیاگون   ياهو کارگاه  نيخوراک دام جو

اسیتان خراسیان   غر   يط  صناتشهرستان را به ق  نيا

 کيیشهرسیتان    نيیاست. به علاوه ا  کرده  ليتبد  يرضو

هست و چغندر قند، گندم و مخصوصیا   زين  يقط  کشاورز

بخی    نيیمهم آن اسیت. دهسیتان زر  داتيپسته از تول

پسته غر  اسیتان   ديتول  قط   ن،يعطاملک شهرستان جو

کشیور   يآهین سراسیراسیت. عبیور راه  يخراسان رضو

آهن، مخصوصیا  راه  ستگاهيمشهد( و وجود سه ا  -)تهران  

آه راه  يهاسیتگاهيا  نيتیرآهین نقیا  )ازمهمراه  ستگاهيا

 نيبیه جیو  يمهمی  يارتبیاط  تي(، موقارانيشما  شرق ا

 يکیيشهر نقا     تيبه مرکز  ن،ياست. شهرستان جوداده

اسیت کیه   يغر  استان خراسان رضو  يهااز شهرستان

 ني.اباشیديو عطاملیک م  يمشتمل بیر دو بخی  مرکیز

مربع، و  لومترکي  1656٫05در حدود    يشهرستان با مساحت

 يدر دامنیه  ا،دريی  سیطح   از  متیر  1100با ارتفاع متوسط  

 يهاکوهرشیته  ي جنیوبيو دامنیه  يکوه جغتارشته  شمالي

 36°25 يبییتقري ي آلاداغ و شییاه جهییان، و در محییدوده

 شیرقي  طو   57°53  تا  57°12و    شمالي  عرض  36°50تا

از شیرق بیا   ن،يز شما  با شهرستان اسیفراقرار دارد و ا

شهرستان خوشیا ، از جنیو  بیا شهرسیتان سیبزوار و 

همجوار   ،يشهرستان داورزن و از غر  با شهرستان جغتا

 . (1)شکل ستا
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   مطالاه مورد محدوده -1 شکل

 

  جمع آوری اطلاعات روش •

به  مراجاه  با  جهاد کشاور  ابتدا  و    1401  زي سا   سالنامه 

، تاداد بهره برداران و  مراجاه به جهاد کشاورزي شهرستان

شهرستان تاداد تقريبي جمايت دام شهرستان برآورد شد.  

از   بي   داراي  تقريبي    1338جوين  تاداد  و  بردار  بهره 

باشد.    7729 مي  سنگين  دام  بر  سپس  راس  دام  جمايت 

و   گاو  اصيل،  گوساله  و  گاو  دسته  به ش   دام  نوع  حس  

اومي ،گوسفند و بز  گوساله آميخته، گاو و گوساله بومي، گ

  دامي فضولات    تناژ توليديتقسيم بندي شد. در گام بادي  

راس   هر  با  براي  سپس  شد.  محاسبه  يکسا   طي  دام 

دامي   فضولات  آوري  جمع  قابل  ضراي   منابع  به  مراجاه 

لات دامي و  استخراج شد.با داشتن ضراي  جمع آوري فضو

نوع  تاداد راس بر حس   آوري  قابل جمع  ، حجم فضولات 

دانستن   با  نهايت  گرديد.در  محاسبه  مجزا  طور  به  دام 

فضولات   تن  هر  از  بيوگاز  توليد  و  گاويتازه  پتانسيل  بز   ،

بيوگاز در طي يکسا    توليد  پتانسيل  بره  و  بزغاله، گوسفند 

    محاسبه شد. 

  نتایج  -3

 نگهلداری  محلل  حسب  بر  اهلی  های  دام  جمعیت  ررسیب

 آنها

در اين پووه  به منظور محاسبه توليد بيوگاز از فضولات 

دامي دراين شهرستان، فرض بر آن اسیت کیه نگهیداري 

انواع دام بر اساس گاو و گوساله شامل) اصیيل، آميختیه و 

 بومي(، گوسفندو بره، بز و بزغاله به شرح زير مي باشد. 

ي ت که گیاو و گوسیاله هیاگاو وگوساله: فرض بر اين اس

اصيل يا در گاوداري هاي صناتي و يیا در روسیتاها، گیاو و 

گوساله هاي آميخته و بومي يا در گاوداري هاي صناتي يیا 

 در روستاها نگهداري مي شوند. 

گوسفند و بره: فرض بر آن است که گوسفند و بیره هیاي 

اين شهرسیتان يیا در روسیتاها يیا در پرواربنیدي هیاي 

 شوند. گوسفند نگهداري مي 

بز و بزغاله: فرض بر آن است که بز و بزغالیه هیاي ايین 

 شهرستان در روستاها نگهداري مي شوند. 

  بررسی جمعیت دام بر حسب نوع آن

 دامجمايت دام هاي شهرستان  بر حس  نوع  3در جدو   

 آمده است. 

 آن  نوع حس  بر  شهرستان هاي  دام  جمايت -3جدو  

جمايییت دام در شهرسییتان سییا   نوع دام

1401  

 3008 گاو و گوساله اصيل

 4075 گاو و گوساله آميخته

 0 گاو و گوساله بومي

 0 گاو مي 

 122790 گوسفند

 10810 بز

 

 حجم فضولات انواع دام

توليدي براساس نوع دام براي حجم فضولات    4در جدو   

 ,.et al فلاح نیواد تفتیي)اسیت محاسیبه شیدههر راس 

2016) . 
)فلاح نواد (سا  در تن: واحد) دام راس هر فضولات حجم -4جدو  

   (et al., 2016 يتفت

 هر راس  توليدي  حجم فضولات نوع دام 

 20،25 گاو و گوساله اصيل  

 13،5 گاو و گوساله آميخته

 9 گاو و گوساله بومي 

 18 گاو مي  

 1.44 گوسفند و بره

 0،945 بز و بزغاله 

 

  ضرایب قابل استحصال فضوات دامی

بايد توجه داشته باشيم که کل فضولاتي کیه از انیواع دام 

حاصل مي شود قابل جمع آوري نيست. بنابراين لازم است 

با  "ضراي  قابل استحصا  فضولات  "ضرايبي تحت عنوان

اين مفهوم که چند درصد از فضولات دامي قابل جمع آوري 

است، در نظر گرفته شود. اين ضراي  به شرح زير در نظر 

 گرفته مي شود. 

در اين مقاله فرض شده است که فضولات حاصل از انیواع 

گاو و گوساله موجود در گاوداري هاي صناتي قابیل جمیع 

آوري است. بنابراين ضري  قابل استخصا  براي انواع گاو 

و گوساله موجود در گاوداري هیاي صیناتي يیک در نظیر 
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ض بر آن است که گوسفند و بره هاي فرگرفته شده است. 

شهرستان يا در روستا يا در پرواربندي ها نگهیداري میي 

در میورد دام روسیتايي ضیراي  قابیل استخصیا  شوند. 

در نظر گرفتیه شیده   5فضولات انواع دام به شرح جدو   

 : (et al., 2016 فلاح نواد تفتي)است
  روستاهاي  در دام  انواع فضولات استحصا  قابل ضراي  -3جدو  

  کشور

 ضري  نوع دام 

 1 گاو و گوساله اصيل  

 0.7 گاو وگوساله آميخته

 0.5 گاو وگوساله بومي 

 0.2 گوسفند و بره

 0.2 بز و بزغاله 

 

  محاسبه حجم فضولات قابل جمع آوری در شهرستان

  استحصا    قابل  ضراي   اعما    و  3  جدو   به   توجه  با

  مي .  است  شده  داده  نشان  بالا  جدو   در  که  دامي  فضولات

  به   را  دام  انواع  از  آوري  جمع  قابل  فضولات  حجم  توان

  (. 6نمود)جدو   محاسبه زير صورت

  روستاهاي  در دام  انواع فضولات استحصا  قابل ضراي  -6جدو  

    کشور

دام  نوع   در آوري  جمع قابل فضولات حجم 

 شهرستان 

اصيل  گوساله و گاو  (3008*20.25*1) = 60912 

آميخته وگوساله گاو  (4075* 13.5*.7) = 38508 

بومي  گوساله و گاو  0 

بره  و گوسفند  (122790*1.44*0.2) = 35363 

بزغاله  و بز  (10810*0.945*0.2) = 2043 

 محاسبه پتانسیل تولید بیو گاز  

  281  گاوي  تازه  فضولات  از  تن  هر  از  گاز  بيو  توليد  پتانسيل

  گوسفند   همچنين  و   بزغاله  و  بز  تازه  فضولات  از  تن  هر  از  و

,  دهي سا  &   درضاي )حمباشد  مي  مکا   متر  120  بره  و

  از   حاصلهگاز  بيو  پتانسيل   توان  مي  اساس  اين  بر  . (1389

  را   هرستانش  در  سا   يک  در   آوري   جمع قابل  دامي  فضولات

  : کرد محاسبه شکل  اين به

32425740=(120*2043(+)120*35363 (+)281 *

از  60912*281(+)38508 گاز  بيو  توليدي  (=پتانسيل 

 فضولات دامي در شهرستان) متر مکا  در سا ( 

 شهرسیتان  دامیي  فضیولات  همیه  از  اگر  شود  مي  مشاهده

 حییدود سیا  در. شییود اسیتفاده( سییا  در تین 136826)

 . شد خواهد توليد بيوگاز مکا  متر 32425740

 حرارتي  ارزش  و  5.96  گاز  بيو  حرارتي  ارزش  2  جدو   طبق

 مي  مکا   متر  هر  ازاي  به  ساعت  کيلووات  7.52  طبياي  گاز

 ارزش 0.79 برابیر بيوگیاز  حرارتیي  ارزش  بنیابراين.  باشد

 کل از اگر شد  ذکر  که  طوري  همان  است  طبياي  گاز  حرارتي

 شود،  استفاده  شهرستان  در  ريآو  جمع  قابل  دامي  فضولات

 ايجیاد  سیا   در  مکای   متیر  ميليون  32.4  مااد   بيوگازي

 حرارتیي ارزش گرفتن نظر  در  با  گاز  بيو  اين  که.  شد  خواهد

 خواهید طبيایي  گیاز  مکای   متر  25616346  با  مااد   آن

     . (1389, يزمرد &کدامن )پابود

  یریگجهینت -4

  انرژي،   توليد  بر  علاوه  فناوري،  اين  که  باشيم  داشته  توجه

  فضولات   از  حجم   اين.   ميباشد  نيز  ديگري   مزيتهاي   داراي

  شوند،   رها  فضا  در  شکل   همين  به  چنانچه  آوري،  جمع  قابل

  نميشود،   مصرف  و  شده   رها  فضا  در  که   آن،  از  حاصله  متان

  ميگردد،   زمين  کره   هواي  شدن   گرم   باعث  اينکه  بر  علاوه

. آورد  مي   وجود   به  نيز   را  بسياري   محيطي  زيست  مشکلات

 قابل   افزوده  ارزش   فناوري،  اين   از   استفاده   همچنين 

  بالاي   پتانسيل   به  توجه   با .  کرد  خواهد   ايجاد  ملاحظهاي

 گاوداريهاي  و  روستاها  همه  چنانچه  بيوگاز،  توليد  در  کشور

  توليد   دليل  به  نمايند،  استفاده  فناوري   اين  از  کشور   صناتي

  دليل   به   و  کشاورزي  بخ    افزوده  ارزش   شده،  غني  کود

  انرژي   بخ   افزوده   ارزش  برق،  هم   باد   و  بيوگاز  توليد 

  از   استفاده  بنابرين.  داشت  خواهد  ملاحظهاي  قابل  افزاي 

  اقتصادي   رشد   به  ميتواند  مزايا،   ساير  بر  علاوه  فناوري  اين

  که   ميشود  پيشنهاد  اساس،  اين   بر.  نمايد  بسياري  کمک  نيز

  استفاده   فناوري  اين   از   روستاها  و  صناتي   گاوداريهاي   همه

  رشد   شده،   اشاره  مزيتهاي  حصو    بر  علاوه  تا  نمايند؛

 . رود بالا  نيز کشور اقتصادي
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Abstract  

Introduction  

The current trend of energy consumption in the world has faced humanity with two major crises of 

environmental pollution and the increasing acceleration in the depletion of energy resources. 

Environmental pollution, the phenomenon of climate change and non-renewability, which are among 

the main challenges of using fossil energy sources, due to unsustainable development, incorrect 

patterns of energy consumption, population growth, etc., have continued with greater intensity in 

recent years. How to produce and use energy carriers in different consumer sectors is one of the 

effective factors in creating environmental pollution on a local, regional and international scale. The 

consumption of fossil energies leads to the reduction and in the end, the exhaustion of their resources 

and reserves. For this reason, the optimal use of energy in the process of economic development has 

always been considered as an important goal in sustainable development.Among the most important 

reasons that double the necessity of doing research, the following can be mentioned:1- The use of raw 

waste that contains pathogenic agents in the surrounding agricultural lands, whicoften belong to 

livestock farmers; it pollutes the soil. If animal waste is used in the biogas process, while the waste is 

processed and turned into fertilizer, pathogenic agents will also be completely destroyed. 

2- At present, there are 14 active greenhouse units in Joveyn city, which require heating systems 
toheat the greenhouse environment in winter. The predominant fuel for heating systems is city gas 

due to its cheapness and availability. In the cold seasons of the year, due to the drop in gas pressure, 

in order to provide a stable supply of household gas, greenhouse units are cut off, which has caused 

the loss of agricultural products and financial damage to the units. Therefore, biogas can be used as a 

sustainable fuel in the absence of municipal gas. 

In this research, the feasibility of biogas production from animal wastes of Joveyn Khorasan Razavi 

city will be discussed and the parameters effective in the possibility of implementing the project will 

be investigated. 

Methodology  

First, by referring to the Agriculture Jihad of the city, the number of farmers and the approximate 

number of the livestock population of the city were estimated. Joveyn city has more than 1338 

farmers and an approximate number of 7729 heavy livestock. Then the livestock population was 

divided into six categories of purebred cows and calves, mixed cows and calves, indigenous cows and 

calves, buffalo, sheep and goats according to the type of livestock. In the next step, the production 

tonnage of livestock waste for each animal was calculated during one year. Then, by referring to the 

sources, the coefficients that can be collected of livestock wastes were extracted. Having the 

coefficients of collecting livestock wastes and the number of heads, the volume of wastes that can be 

collected was calculated separately according to the type of livestock. Finally, knowing the potential 

of biogas production from each ton the biogas production potential of fresh cow, goat, goat, sheep and 

lamb excrement was calculated during one year. 

Biogas production potential is 281 cubic meters per ton of fresh cow excrement and 120 cubic meters 

per ton of fresh goat and goat excrement as well as sheep and lamb. Based on this, it is possible to 

https://jes.ut.ac.ir/?_action=article&au=172185&_au=Ali+Reza++Noorpoor&lang=en
https://jes.ut.ac.ir/?_action=article&au=190279&_au=Arash++Sadri++Jahanshahi&lang=en


2592-4392، صفحه1403سال   پاییز ، فصل3مطالعات علوم محیط زیست، دوره نهم، شماره  
 

9234 

 

calculate the potential of biogas produced from animal waste that can be collected in one year in the 

city as follows: 

32425740=)120*120(+)120*35363(+)281*38508(+)281*60912(=production potential of biogas 
from animal waste in the city (cubic meters per year) 

It can be seen if all the livestock wastes of the city (136,826 tons per year) are used. About 32425740 

million cubic meters of biogas will be produced per year. 

According to Table 2, the calorific value of biogas is 5.96 and the calorific value of natural gas is 

7.52 kilowatt hours per cubic meter. Therefore, the calorific value of biogas is equal to 0.79 of the 

calorific value of natural gas, as mentioned, if all the animal wastes that can be collected in the city 

are used, biogas equivalent to 32.4 million cubic meters per year will be created. Considering its 

calorific value, this biogas will be equivalent to 25616346 cubic meters of natural gas. 

Conclusion  

Note that this technology, in addition to energy production, has other advantages. This amount of 

waste that can be collected, if it is left in the space in this way, the resulting methane, which is left in 

the space and is not consumed, in addition to causing the warming of the earth's air, also causes many 

environmental problems brings. Also, the use of this technology will create significant added value. 

Considering the high potential of the country in the production of biogas, if all the villages and 

industrial cattle farms of the country use this technology, the added value of the agricultural sector can 

be increased due to the production of enriched fertilizer and the added value of the energy sector due 

to the production of biogas and then electricity. It will be considered. Therefore, the use of this 

technology, in addition to other benefits, can also contribute to economic growth. Based on this, it is 

suggested that all industrial cattle farms and villages use this technology; In addition to achieving the 

mentioned advantages, the country's economic growth will also increase. 
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