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 اکسیدکربن سوخت فسیلی اکولوژیکی گاز دیارزیابی ردپای
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  چکیده

های اساسی مانند تغییرات جوی مواجه ساخته است. انتشار روبه افزایش گاز دی اکسید کربن های اخیر افزایش جمعیت، کلانشهرها را با چالشطی سال

هااای ترین منبع انتشار این نوع گاااز سااوختآید. اما مهمترین علل این نوع چالش به حساب میای در جو زمین از مهمترین گاز گلخانهبه عنوان اصلی
شود. بااا در ن اار گاارفتن اهمیاات مویااوع در ایاان ر مناطق شهری به کار برده میکه برای تولید انرژی د  ،باشدفسیلی مانند بنزین، گازوئیل و نفت می

اکساایدکربن از باارآورد مناساابی از میاازان تولیااد گاااز دی شناختیپای بومو روش محاسبه جای IPPCپژوهش سعی شده است تا به بکارگیری روش 
برای  1398-1399های های آماری سالبرای این من ور از دادهپای اکولوژیکی ناشی از آن انجام گیرد.  آباد و جایهای فسیلی شهرستان بستانسوخت

بناازین و ماننااد های فساایلی سوخت که میزان استفاده از حاکی از آن استشهرستان مورد مطالعه استفاده شده است. نتایج حاصل از ارزیابی و محاسبه  
حجم گاز و روبه افزایش بوده  1398-1399های به خاطر قرار گیری این شهرستان در راه ترانزتی به خصوص طی سالآباد بستان شهرستان در  گازوئیل

نیااز براباار   1399تاان و در سااال    3672921و    1434181به ترتیاام معااادل  1398در سال     های بنزین و گازوئیلاکسیدکربن منتشر شده از سوختدی
و  5331 میاا بااه ترتهای مااذکور ردپای اکولوژیکی این نوع سوخت طی سااالهمچنین طی نتایج به دست آمده   تن بوده است.  4248367و    1137533

براباار 1399هکتااار و در سااال   20/67حدود    1398. حال آنکه مساحت فضای سبز شهرستان براساس سالنامه آماری در سال  هکتار بوده است  7/5534
آن بوده اساات و  یستیز تیاز ظرف شتریشهرستان، ب کیاکولوژ یردپا زانیحاصل از محاسبات، م جیبا توجه به نتا  تیدر نها  کههکتار بوده است.    1096

سبز  یمناسم در جهت توسعه و حفاظت از فضا یاستگذاریاعمال س یرا برا یشتریتمرکز ب دیبستان آباد با یکار، شهردار  نیو کاهش ا  یریجلوگ  یبرا
 .شدرا داشته با یشهر

  یکلیدکلمات 
 "پای اکولوژیکیجای"، "سوخت فسیلی"، "هوا تغییرات"، "آبادبستان "، "CO2گاز "
 

  مقدمه -1
و   یاجتماااع  یهاااتیو انواع فعال  تیامروزه شهرها به خاطر تراکم جمع

کننااده  دیاا و تول یمراکز در مصرف منابع و اناارژ  نیتراز مهم  ،یاقتصاد

بااه   شااوند یمحسااوب مای  به ویژه گازهااای گلخانااه  هوا    یهاندهیآلا
 ازیاا مااورد ن  یعاا یجهان حدود سه چهارم منااابع طب  یکه شهرها  یطور
و   194:  1393اران،و همکاا   یموری)ترسااانندیرا بااه مصاارف م  انیجهان
انرزی به عنوان یک منبااع حیاااتی و مااورد نیاااز در   (.7:  1379  ،یصراف

تولیدات صنعتی و کشاورزی، حمل و نقل، کیفیت زندگی بشاار و ریااره 
درباره  ستیز طیچالش ها و مشکلات مح  ریدر چند دهه اخ  که.باشدمی

 Plassmann etشده است) لیتبدبشر  یهایاز نگران یکیبه   انرژی

al,2010:394 وMantyka et al,2015:103  .)  باار ا اار
زدایی و های فساایلی، جنگاالهای بشر ماننااد: مصاارف سااوختفعالیت

تخریم محیط زیست، حجم گازهااای گلخانااه ای در اتمساافر افاازایش 
 یگازها انیدر م. بوده استیافته و دمای کره زمین روز به روز افزایش 

را  یاانهگلخ  یدرصد از کل گازها  60کربن حدود    دیاکس ید  یاگلخانه
 نیکااره زماا  یدما شیرا در افزا  ریتأ   نیشتریبه خود اختصاص داده و ب

از مصاارف   یاگلخانااه  یدرصد از کل گازها  81  نیبرعهده دارد. همچن
 دیاکساا   یانتشااار د  شیکه موجم افاازا  دیآیبه دست م  یلیسوخت فس
منجر به  تیر نهااز جمله ذرات معلق شده و د گرید  یهاندهیکربن و آلا

 یانتشااار گازهااا(.  239:  1397زاده،تی)ولاشااودیرات آب و هااوا مییتغ
حماال و نقاال  مختلف اشکالدر های فسیلیسوختاز    یناش  یگلخانه ا
کااه . اسااتو اتوبااوس  کلتیموتورس ون ،یکام ل،یاتومب  :شامل  یجاده ا
و   کلتیخودرو، موتور ساا "با      و رفت و آمد  از مسافرت  ناشیدرصد    60

 "ونیکااام" یاز حماال و نقاال جاااده ا یدرصااد مااابق 40و  "اتوبااوس

براساس گزارش بانک جهااانی در  (.Ritche et al,2020;5باشد)می
شرقی، کشور اندونزی با انتشار بین کشورهای آسیای جنوب 2020سال 

های ای به یکی از بزرگتاارین انتشااار دهناادهمیلیون تن گازگلخانه  590
قیانوسیه تبدیل شده و در رتبه دوم نیااز کشااور کربن در منطقه آسیا و ا

در ایاان راسااتا باارای تعیااین .  (Ansari,2022:5)مالزی قاارار دارد

ترین شاخص کمی ترین و جامعمیزان ا رات وارده بر محیط زیست مهم
، در ایاان حااوزه  های ارزیااابی توسااعه پایاادارارائه شده از میان شاخص

که طی دو   باشندمی  "ربنردپای کو    1ردپای اکولوژیکی"های  شاخص
ابااداع شااده   3و دکتاار ماااتیک واکرناگاال  2دهه پیش توسط ویلیام ریااز

: 1402و دربندی و همکاران،  41  :  1401)شاداستانجین و صفرزاده،است
است و این در حالی که  22/3(. درحال حایر ردپای اکولوژیکی ایران 2
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 48/2باشد، یعنی با کسری اکولوژیکی معادل  می  74/0ظرفیت زیستی  
برداری باایش از مواجه هستیم که وخامت ویعیت محیط زیست و بهره
دهد. همچنااین حد از منابع طبیعی و فشار بر محیط زیست را نشان می

ای در جهان است کااه باارای ایران ششمین تولیدکننده گازهای گلخانه
مصرف انرژی متکی بر منایع تجدیدناپذیر بوده که این خود منجاار بااه 

نیا و ها و کسااری زیسااتی شااده اساات)محمدیافزایش انتشار آلاینااده

ها در نگهااداری کااربن در خااارر از چرخااه جنگل  (.5:  1402همکاران،
بهتاارین راه   طبیعی آن برای مدت زمان طولانی اهمیت دارند. بنابراین

های مناسم باشد چراکه  جاد جنگلتواند ایبرای توقف افزایش کربن می
های درحال اکسیدکربنها بزرگترین جاذب دیانی جنگلدر مقیاس جه

تحقیقات متعدد داخلی  (.Weinand et al,2023:65هستند)افزایش 
در  ، کااهبوم شناختی صورت گرفته استپای  و خارجی در رابطه با جای

شااود: )تیمااوری و محماادی زیر به تعدادی از این تحقیقااات اشاااره می
 2CO( در پژوهش خود به تحلیل جای پای اکولوژیااک گاااز  1394فر،

بااا پرداختنااد و  1378-1388های  های ایران برای سالبرای کل استان
ب ذکااه جاا  و ردپای بوم شناختی متوجه شدند IPPCبکارگیری روش  

برای کل مساحت ارایی جنگلی کشااور حاادود   ایاین نوع گاز گلخانه
مساااحت ارایاای جنگلاای طاای  هی کاا لدر حا  ،ر استمیلیون هکتا  116

یعناای رد پااای اکولوژیااک   .باشدمیلیون هکتار می  14  کشوری  آمارنامه
 کشااور اساات. هااایظرفیاات جنگلبراباار بیشااتر از  2/8کشااور 
( در پااژوهش خااود باارای باارآورد میاازان گاااز 1397زاده،)ولایاات

جزیااه ت، با استفاده از روش های فسیلی در ایراناکسیدکربن سوختدی
به این نتیجه رسید که میزان استفاده از سوخت فسیلی گازوئیل شاخص  
 2COها مولااد تولیااد گاااز  گاز( در ایران بیشااتر از سااایر سااوخت)نفت
هااای مختلااف در فضاااهای پیش بیناای مقیاس ازتوان که می  ،باشدمی

منصوری ، برای تخمین و تولید این گاز  استفاده کرد. )مهندسی شهری
شناختی بومبایارزیابی جای ه( در تحقیق خود در زمین1400می،و یررا
 و ردپای بااوم شااناختی، بااه  IPPCروش    با  ،های فسیلی اهوازسوخت

پرداختند و در نهایت متوجه شاادند کااه     2CO  برآورد میزان انتشار گاز
اکولوژیکی های فسیلی، شهر اهااواز از ردپااایمصرف سوختدر بخش  

 یبه جای نگراناا   یشرایط  بنابراین در چنینباشد.  مناسبی برخوردار نمی
باید تمرکز بیشتری بر اشاعه سبک زناادگی و ،  افزایش جمعیت در شهر

 .الگوی مصرف صحیح و سازگار بااا محیطزیساات وجااود داشااته باشااد
( طی پژوهش خااود بااراری تحلیاال ردپااای 1401)حجازی و همکاران،

خااش حماال و نقاال شناختی کربن حاصال از بنزین و گازوئیاال در ببئم
پااای بااوم شااناختی و شهرستان بناادرعباس، بااا اسااتفاده از روش جای

ها در به این نتیجه دست یافتند که ردپای این نااوع سااوخت  پرسشنامه
برابر کمتر از کمتر از ظرفیت زیسااتی   7/2بخش حمل و نقل بنرعباس  

باشد و از ن ر هکتار جهانی نیااز بااا توجااه بااه وسااعت در شهرستان می
)حاااف ی و شااهر، شهرسااتان از ویااعیت مناساابی برخااوردار اساات. 

بررسی ا رات سوخت های فساایلی   هدر پژوهش خود ب  (1402پور،ممی
نشان داد که   شده،  پرداختند و نتایج حاصل  اکسیدکربنبر روی گاز دی
ماادت و هاام در بلندماادت،   هاام در کوتاااه  "گازوئیل"مصرف نفت گاز

کربن کساایدازیست و انتشار دیطروی محی  را بر  بیشترین تأ یر مخرب
در پااژوهش خااود بااا  (Pervaiz et al,2021). در ایااران داردرا 

  2CO بررسی ا رات مصرف انرژی و ردپای زیست محیطی انتشار گاااز

در کشور پاکستان به این نتیجه دست یافتنند که افزایش شهرنشینی و 
به ویژه در بلند مدت   2CO  حمل و نقل تأ یر قابل توجهی را بر انتشار

باشد. بااه همااین را دارد و ارتباط میان آنها یک ارتباط منفی معنادار می
هااای ساانتی سبم نیز پیشنهاد دادند که دولاات بایااد از مصاارف انرژی

هااای تجدیااد پااذیر را در کشااور روار جلوگیری کرده و مصاارف انرژی
ارتباااط مصاارف ر پژوهش خود درباره د  (Adebayo,2022).  بدهد

اکولوژیکی در کشور ترکیه، با اسااتفاده نرژی آبی و ردپاینفت، مصرف ا
های کمیاات بااه ایاان از روش آزمون ریرخطی بودن متغییرها و تکنیک

مصاارف نفاات و اناارژی آباای، تااراکم جمعیاات و رشااد نتیجه رسید که  
اقتصادی اکثراً منجر به تخریم محیط زیست ترکیااه شااده اساات، کااه 

 های سیاسااتی دانسااته اساات.براین اساس بهترین پیشاانهاد را توصاایه
(Boldizsar,2023)  در پااژوهش خااود بااا عنااوان تااأ یر زیساات

بوم شناختی بار به عنوان یک شاااخص پایمحیطی حمل و نقل و جای
آلات به به این نتیجه رسید که تا زمانیکه جایگزینی برای ماشینجدید،  

خصوص خودروهای سوخت فسیلی انتخاب نشااود. میاازان انتشااار گاااز 

2CO   و ردپای زیست محیطی ناشی از آن در کشورهای عضو اتحادیه
 Raihan et)  اروپا ساایر صااعودی را همچنااان طاای خواهااد کاارد.

al,2023)  رشااد های فساایلی،  ر مقاله خود به بررسی ا رات سوختد
و شهر نشینی بریریم ظرفیت بااار در   های تجدیدپذیراقتصادی،انرژی

تسهیل   نوان یک معیار ارزیابی و مکزیک پرداختند، و یریم بار را به ع
ت یاا ردنااد. در نهاکه ظرفیت زیست محیطی و اکولوژیکی بررساای  ندنک

ای علاررم آگاهی ها از افزایش انتشار گازهای گلخانه  شدند کهمتوجه  
های های فسیلی در صورتهای ناشی از استفاده سوختو سایر آلاینده

بایااد  سیاسااتگذاران مکزیکاای مختلف حمل و نقل یا صاانعتی و ریااره،
تسااریع  به عنوان یااک اولویاات زای تجدیدپذیر راانتقال به منابع انرژی

شهری پایدار را  از ن ر زیست محیطی تقویت کننااد و بخشند و توسعه  
ظرفیت بار را افزایش داده و تخریم   ،با استفاده از ترویج فناوری سبزتر

در   (Baykal et al,2024) محیطاای زیساات را کاااهش دهنااد.
ن مبتنی باار سااوخت بااا اسااتفاده از کربپژوهشی با عنوان توزیع ردپای

بااه ایاان نتیجااه    GISهای  های درونیابی مکانی و تهیااه نقشااهروش
رسیدند که منطقه به دلیل مصرف برق و گاز طبیعی در موقعیت ریسک 

علت آن ازدیاااد جمعیاات و احتمال دادند که متوسط روبه بالا قرار دارد. 
. در نهایاات باشاادمیساکن در منطقه و استفاده شدید از حماال و نقاال  

 اقدام اصلی که باید برای کاهش انتشار کربن در منطقه انجااام شااود را
مقالااه حایاار بااا انتخاااب شهرسااتان اند.  دانسااته  افزایش آگاهی مردم

آباد بااه عنااوان مطالعااه مااوردی بااه محاساابه کاال جااای پااای بستان
 های فساایلی شهرسااتان طاایاکساایدکربن سااوختاکولوژیکی گاز دی

 خواهد پرداخت. 1398-1399های سال

   روش انجام تحقیق -2

   مطالعه مورد محدوده •

 یشاارق جااانیاسااتان آذربا یهااز شهرسااتان  یکآباد یشهرستان بستان
و   انااهیم_ زیتبر  یتیترانز  ریدر مس  زیشرق تبر  یلومتریک  45که در  ،است

های اخیاار ، که همین امر در سالاستشده واقع    لیسراب و اردب_ زیتبر
داری و خدمات حمل و نقل در ردیف عمدترین موجم شده که کامیون

و  زیتبر یهاشهرستان نیشهرستان ب نیا مشارل شهرستان قرار بگیرد.
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 47و  قهیدق 30درجه و  46 نیب ییایاست و از ن ر جغرافواقع شده  انهیم
 4درجااه و  38و  قهیدق 32درجه و  37و    یطول شرق  قهیدق  14درجه و  

شهرسااتان  نیاا مساااحت ا .اسااتقاارار گرفته یعاارش شاامال قااهیدق
با مساااحت کاال اسااتان   سهیاست که در مقا  مربع  لومترکی  997/2794
 نیاا ا  آباد(.)طرح هادی بستاناسته  درصد را به خود اختصاص داد  6/4

آباد بستان کند،یاسک یهابه نام یخیامروزه از چهار محله تارستان شهر
 یاست کااه درگذشااته اشده لیو قره کوره تشک  یآباد سفلو بستان  ایعل

 .اندمستقل بوده یینه چندان دور، هرکدام روستا

 

 
 :موقعیت شهرستان بستان آباد  مطالعه مورد محدوده -1 شکل

 

 روش تحقیق •

 یلاا یبااه صااورت تحل  تیاا و از ن اار ماه  یپژوهش از نااوع کاااربرد  نیا
آباد اساات. حایر کل شهرسااتان بسااتان  قیتحق  ی. جامعه آمارباشدیم
و   یاز اسااناد و ماادارش نوشااتار  قیاا تحق  نیها در اداده  یگرداور  یبرا
و   یشاارق  جااانیاسااتان آذربا  یبرگرفته از سالنامه آمار  یآمار  یهاداده

کاال کشااور اسااتفاده شااده اساات.  زایاناارژ  ینفت  یهاآمارنامه فرآوارده
انتشااار  زانیاا م ،IPPcبا استفاده از روش    قیتحق  نیا  یدر ط  نیهمچن

باارآورد شااده و در  یلیفس یهااز سوخت یکربن ناش دیاکسیکل گاز د
بدان اشاره شده است، از روش   زیادامه همانگونه که در مویوع مقاله ن

از گاااز  یناشاا   یردپااا  زانیاا محاساابه م  یباارا  یبااوم شااناخت  یپا  یجا
گاز   نیا رات ا  یریگنیانگیم  یآباد براکربن شهرستان بستان  دیاکسید

 شده است. 1398-1399 یهادر سال

 محاسبه روش •

اسااتفاده   IPPCروش    از  اکساایدکربنابتدا برای ارزیابی حجم گاز دی
شد. بدین ترتیم که اول میزان مصرف سااالانه سااوخت و میاازان گاااز 

شااناختی ایاان نااوع گاااز بوماکسید تولید شده و سپک میزان ردپایدی
مطااابق میاازان  iتولیااد شااده در قساامت  2COگردد. کل محاسبه می

، یریم انتشار کااربن باارای سااوخت فساایلی مصرف انرژی آن قسمت
 آید:مصرفی و کسر کربن اکسید شده، طبق فرمول زیر به دست می

                         

 

: CEti 2میزان انتشار گازCO  قسمت درi  ل درساt  به تن 

CEtij : 2میزان انتشار گازCO  قسمت درi  برحسم نوع سوخت مصرفیj   درسالt    به
 تن
jEti    :تراژول به  مصرفی  انرژی  مصرفی    i  قسمتدر    میزان  سوخت  نوع    jبرحسم 

 به تن  t درسال 
EFj :   نوع سوخت مصرفی ردپای اکولوژیکj 

CStj :  کسری از میزان سوختj درسال  که به عنوان مواد خام اکسید نشده است t 
Oj :  نوع سوخت مصرفی  کسری از کربن اکسید شده برایj 
M :  اکسیدکربن به کربن نسبت وزن مولکولی دی 

 اکسیدکربنیریم انتشار کربن انواع سوخت به همراه کسری از دی  -1جدول 

 سوخت
 یریم انتشارکربن 

 
کسری از کربن  
 اکسید شده 

 98/0 20 نفت خام 

 98/0 2/17 گازطبیعی مایع 

 98/0 2/20 بنزین 

 98/0 9/18 گازوئیل 

 98/0 5/19 سوخت جت

 98/0 6/19 نفت 

 98/0 1/21 نفت کوره 

 99/0 3/15 گاز طبیعی 

 9/0 9/28 زرال سنگ نارس

 9/0 8/25 زرال سنگ

 9/0 2/29 کک

  IEA,2008.25 مأخذ: 

 

 های پژوهشیافته •

های فسیلی شهرستان برای مصرف انواع سوخت  با توجه به میزان محاسبات انجام شده
 در جدول زیر آورده شده است. 1398-1399های آباد در طی سالبستان 
در   1398-1399های های نفتی طی سالمیزان مصرف انواع فرآورده -2جدول 

 آباد شهرستان بستان 

 رشد مصرف لیتر در سال 1000 
 1399 1398 نوع سوخت  )درصد( 

 -7/20 29101 36690 بنزین 

 7/15 119962 103713 گاز)گازوئیل( نفت

 8/0 1722 1709 نفت سفید

 6/2 80 78 نفت کوره 

 1398-1399های نفتی ایران آمارنامه شرکت ملی پخش فرآوردهمأخذ:
 
 

در شهرستان   1398-1399های میزان بنزین و نفت گاز مصرفی طی سال -3جدول
 آباد بستان 

 1399 1398 نوع سوخت 

 29101000 36690000 بنزین)لیتر( 

 119962000 103713000 گاز)لیتر( نفت

 104970 101659 جمعیت شهرستان به نفر

 277 360 سرانه بنزین مصرفی 

 1142 1020 سرانه نفت گاز مصرفی

 1398-1399های نفتی ایرانآمارنامه شرکت ملی پخش فرآورده مأخذ:
  پای اکولوژیکیجای یابیارز اتیکل

روش بالا با در ن ر گرفتن اینکه هر گالن بناازین باادون ساارب   از  پک
تاان   35/19که براباار بااا ناار   باشد،  می  125000BTUحدوداً معادل  

هاار گااالن  از آنجااایی کااه  )بیلیون( است.  BTUکربن آزاد شده در هر
لیتاار  1در نتیجه به ازای سوختن    ،لیتر بنزین است  7853/3بنزین برابر  

گااردد. همچنااین سااوخت نفاات آزاد می  48171/33022BTUبنزین  
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کند که بر تولید می 138700BTUگاز)گازوئیل( نیز در هر گالن تقریباً 
هر گالن نفاات  شود.آزاد می BTUتن کربن در هر   95/19این اساس  
لیتاار نفاات گاااز   1لیتر است که بااه ازای سااوختن    7853/3گاز برابر با  

7457/36641BTU  در نهایاات باارای محاساابه ردپااای   شود.آزاد می
اکولوژیکی یا همان مقدار زمین مورد نیاز برای تااأمین ساارانه مصاارف 

 شود:های فسیلی به صورت زیر عمل میسوخت
 گالن سرانه مصرف بنزین:

 
10474731/59   =7853/3÷903  gallons 

=BTU/gallons125000×10474731/95 
BTU413996/11888093 

Tonnes carbon/35/19 ×BillionBTU9/11888093 

Hectare560/230034607 Billion= 
 تن کربن یک هکتار زمین لازم است  8/1با توجه به اینکه برای جذب  

 :بنابراین
Hectare ÷ 1Tonnes carbon ×  560/230034607 

20045/127797004Tonnes carbon = hectare8/1 
پای کلاای شااهر این بخش از محاسبه برای به دست آوردن میزان جای

 باید عدد نهایی را بر تعداد جمعیت شهرستان تقسیم کنیم:
Hectare  6557= 105921÷20045/127797004 

 
 گاز)گازوئیل(:گالن سرانه مصرف نفت

46345071724/269  =7853/3÷4110  gallons 

=BTU/gallons138700×463450717241/269 
BTU614481/37374580 

Tonnes carbon/95/19 ×BillionBTU6/37374580 
Hectare258/745622883 Billion= 

تن کربن یک هکتار زمین لازم است   8/1با توجه به اینکه برای جذب  
 بنابراین:

Hectare ÷ 1Tonnes carbon ×  258/745622883 
14382/414234935Tonnes carbon = hectare8/1 

پای کلاای شااهر این بخش از محاسبه برای به دست آوردن میزان جای
 باید عدد نهایی را بر تعداد جمعیت شهرستان تقسیم کنیم:

Hectare  4074= 105921÷14382/41434935 

 نتایج  -3

گاز)گازوئیل( مصرف شااده در شهرسااتان با توجه به حجم بنزین و نفت
میااازان جاپاااای و  1398-1399های آباد در طااای ساااالبساااتان

 آورده شده است: 5و 4در جداول ها آناکسید تولید شده از دیکربن
-1399های اکسید تولید شده از بنزین و جاپای آن طی سالحجم گاز دی  -4جدول
 آباد در شهرستان بستان  1398

 1399 1398 کولوژیک  نوع سوخت و ردپای 

 7/936 1257 تن  بنزین

 62946 8447 ارایی جنگلی مورد نیاز 

 46 68 سرانه فضای سبز مورد نیاز 

 مأخذ: محاسبات نویسندگان

 

-1399های گاز و جاپای آن طی سااالاکسید تولید شده از نفتحجم گاز دی   -5جدول
 آباددر شهرستان بستان  1398

 1399 1398 کولوژیک  نوع سوخت و ردپای 

 4418 4074 تن گاز و نفت)گازوئیل(

 4637 2737 ارایی جنگلی مورد نیاز 

 43 24 سرانه فضای سبز مورد نیاز 

 مأخذ: محاسبات نویسندگان
آورده شده  2با در ن ر گرفتن میزان مصرف بنزین که در جدول شماره 

میاازان مصاارف و مطابق با محاسبات انجام شده در ایاان زمینااه،  است  
بوده است که در نتیجااه آن،   1399بیشتر از سال    1398بنزین در سال  
بااوده و  1399از آن بیشااتر از سااال  منتشاار شااده 2COمیاازان گاااز 

بااه نساابت   1399نسبت به سال    نیز  پای بیشتریهمچنین میزان جای
آباد جمعیت بر جای گذاشته است. به عبارتی جمعیت شهرستان بسااتان

نفر بوده، که میاازان جاپااای اکولااوژیکی 101659حدوداً    1398در سال  
به نسبت کاال جمعیاات شهرسااتان و میاازان ناشی از بنزین   2COگاز

لی کااه در سااال تن بوده درحا  1257مصرف اینوع سوخت در این سال  
پا بااا توجااه بااه میاازان نفر همین جای 104970با تعداد جمعیت   1399

همچنین حجم   تن رسیده است.936مصرف بنزین و تعداد جمعیتش به  
شهرسااتان فساایلی گازوئیاال    اکسیدکربن منتشر شده از سوختگاز دی
 تن بوده است. 4418و  4074های مذکور به ترتیم برابر باطی سال
ها فسیلی)بنزین، گازوئیل: ردپای اکولوژیک حاصل از سوخت  -6جدول

 به هکتار(
 1399 1398 سال

 7/5534 5331 کل ردپای اکولوژیک 

 89 92 جمع سرانه سبز مورد نیاز 

 مأخذ: محاسبات نویسندگان

شااود کااه اسااتفاده از این نتیجه حاصاال می  6با توجه به جدول شماره  
بیشااتر  1398-1399های گاز)گازوئیل( در طی سالسوخت فسیلی نفت

شناختی بومپایهای فسیلی بوده و همچنین به تبع جایاز سایر سوخت
قابل توجهی را نیز با توجه به سرانه های ارایی جنگلی و فضای ساابز 

 برآورد شده، بر جای گذاشته است. 5و 4شهرستان که در جداول شماره 

 

ی حاصل از بنزین و گازوئیل ط 2COردپای اکولوژیک گازتغییرات نمودار  -1شکل 
 آباد در شهرستان بستان  1398-1399های سال

جداول   به  توجه  ردپای  5  و   4با  مصرف    اکولوژیکسرانه  از  حاصل 
های آباد در سال های فسیلی برای هر شهروند شهرستان بستانسوخت
با    1399-1398 برابر  ترتیم  بوده    89و    92به  سبز  فضای  مترمربع 

آباد در سال  است. و این درحالی است که فضای سبز شهرستان بستان 
شهروند    68/ 20حدود1398 هر  سرانه  و  بوده   61/6هکتار  مترمربع 
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آذربایجان  است)سالنامه  استان  (. همچنین در سال  1398شرقی،  آماری 
هکتار بوده و سرانه هر    180فضای سبز شهرستان مورد مطالعه    1399

استان    14/17شهروند   آماری  است)سالنامه  بوده  مترمربع 
(. با در ن ر گرفتن محاسبات انجام شده در این  1399شرقی ، آذربایجان

را مبنا قرار دهیم، علاوه بر فضای سبز موجود     1399زمینه، اگر سال  
مترمربع فضای سبز ایافه برای    29.61آبادهر شهروند شهرستان بستان

گلخانه  گاز  ا رات  دیجذب  چنین  ای  با  مقابله  برای  دارد.  اکسیدکربن 
بحرانی شهرداری موظف به ارائه راهکارهای کنترلی در زمینه، مقابله با  

 باشد.بحران زیست محیطی، توسعه و حفاظت فضای سبز شهر می 

 ی ریگجهینت -4
آلودگی  انواع  معرش  در  جمعیت،  افزایش  خاطر  به  شهرها  های  امروزه 

های  او ن ام هوا، آب و ریره قرار گرفته   زیست محیطی همچون: خاش،
داده  قرار  فشار  تحت  ظرفیتشان  حد  از  بیشتر  را  حیات  از  پیشتیبان  اند. 

های فسیلی است، که  شی از سوختها، آلودگی نامهمترین این آلودگی
شوند. بر ا ر افزایش  اکثرا در حمل و نقل یا در کارخانجات مصرف می

اکسید کربن که  های فسیلی در شهرها، حجم گاز دی استفاده از سوخت 
باشد، زیاد شده و اقلیم شهرها  ای می یکی از مهمترین گازهای گلخانه 

یکی کرده است.  کشور را دستخوش تغییرات منفی اقلیم یا به طور کلی  
های پایداری محیط زیست شهری و مقابله با بحران  ترین راه از اساسی
میآلودگی شهری  سبز  فضای  توسعه  و  محاف ت  که  ها،  چرا  باشد. 

دی  گاز  اکولوژیکی  جنگل   اکسیدکربنردپای  از  بخشی  گفته  به  ها 
گاز  می نوع  این  کردن  متوقف  برای  که  سوخت    منتشرشود  از  شده 

می نمونه  عنوان  به  است.  لازم  و  فسیلی  تیموری  مقاله  به  توان 
گاز   ردپای  بررسی  برای  که  کرد  اشاره  های  سوخت  2COهمکارانش 

بر روی شهر شیراز مانند تحقیق حایر از روش    1387فسیلی در سال  
برای   باید  نتیجه رسیدند که  این  به  و  اکولوژیک استفاده کردند  ردپای 

شهرداری   گاز،  نوع  این  انتشار  و  تولید  کاهش  و  موجبات  جلوگیری 
آورد.   فراهم  را  شهری  سبز  فضای  حایر در    نابراینبتوسعه    پژوهش 

دی ردپای  گاز  سوخت اکولوژیکی  از  حاصل  فسیلی اکسیدکربن  های 

نفت و  بستانبنزین  شهرستان  سال گاز)گازوئیل(  طی  در  های  آباد 
روش   1399-1398 از  استفاده  و   هایبا  بررسی  مورد  بروز  و  مناسم 

از آنجایی که این شهرستان در مسیر جاده ترانزتی    ارزیابی قرار گرفت.
از میزان رفت و آمد بالایی برخوردار است و همچنین با    قرار گرفته و 

سال  در  اینکه  به  ماشین توجه  ویژه  به  رانندگی  شغل  اخیر  های  های 
بار، شهرستان  سنگین  این  یافته،    در  نتیجه  افزایش  قابل  در  بخش 

از سوخت کامیونتوجهی  و  انجام  گیری خودروها  این شهرستان  در  ها 
میزمی افزایش  موجبات  خود  این  که  و  شود،  اکولوژیکی  ردپای  ان 

از حمل و نقل را فراهم ساختهآلودگی است. به عبارتی در    های ناشی 
تحصیلی،   کاری،  لحاظ  از  چه  منطقه  این  به  مسافران  تعدد  روز  طول 

های داخل  پمپ بنزین  گردش و ریره باعث زیاد شدن سوخت گیری از
که ارزیابی این آمار ریر ممکن است. بنابراین در این پژوهش   شدهشهر 

آباد و  ها و اسناد معتیر مربوط به شهرستان بستان آمارنامه از    با استفاده
نتیجه  روش این  آن  طی  در  که  گرفت  انجام  محاسباتی  مربوط  های 

گاز اکولوژیک  ردپای  که،  شد  سوخت   2CO  حاصل  از  های  تولیدشده 
نفت ویژه  به  سال فسیلی  طی  افزایش  گاز)گازوئیل(،  روبه  مذکور  های 

کربن این سوخت در سال    اکولوژیکاست. بدین صورت که ردپای   بوده
ردپای    تن  4418معادل  1399 سال  همان  در  که  درحالی  است.  بوده 

با  برابر  بنزین شهرستان  است. همچنین    936/ 7کربن سوخت  بوده  تن 
در سال   بنزین  اسناد، میزان مصرف  هزار    29101حدود  1399براساس 

ولی میزان مصرف گازوئیل   بوده  است. در  119962لیتر  بوده  لیتر  هزار 
حالت کلی میزان کل ردپای اکولوژیکی گاز کربن در طی این سالها به  

نهایت با توجه به نتایج هکتار بوده است. در    7/5534و    5331ترتیم  
محاسبات از  شهرستان،  حاصل  اکولوژیک  ردپای  از    ،میزان  بیشتر 
آن   زیستی  کابوده  ظرفیت  و  جلوگیری  برای  و  کاراست  این    ، هش 

اعمال سیاستگذاری   برای  را  باید تمرکز بیشتری  آباد  شهرداری بستان 
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Abstract  

In recent years, population growth has presented megacities with fundamental challenges such as 

climate change. Increasing emissions of carbon dioxide as the main greenhouse gas in the Earth's 

atmosphere are the most important causes of this type of challenge. But the most important source of 

gas emissions is fossil fuels like gasoline, diesel and oil, which are used to generate energy in urban 

areas. Taking into account the importance of the subject in this study, we have tried to use the IPPC 

method and the method of calculating the ecological footprint to make a good estimate of the amount 

of carbon dioxide gas produced from fossil fuels in the city of bostanabad and the ecological footprint 

caused by it. For this purpose, statistical data from 1399-1398 was used for the city under study. The 

results of the evaluation and calculation indicate that the use of fossil fuels such as gasoline and diesel 

in the city of bostanabad is increasing due to the location of the city on the transit route, especially 

during the years 1399-1398, and the volume of carbon dioxide emitted from gasoline and diesel fuels 

in 1398 was equivalent to 1434181 and 3672921 tons respectively, and in 1399 it was equal to 

1137533 and it was 4248367 tons. Also, during the results, the ecological footprint of this type of fuel 

during the years mentioned was 5331 and 5534/7 hectares, respectively. However, the area of green 

space in the city was about 67/20 hectares in 1398 according to the Statistical Yearbook and 1096 

hectares in 1399. In the end, according to the results of the calculations, the ecological footprint of the 

city was greater than its ecological capacity, and to prevent and reduce this, the municipality of 

bostanabad should focus more on implementing appropriate policy making to develop and protect 

urban green spaces. 

 

Introduction  

Today, cities are considered one of the most important centers in the consumption of resources and 

energy and the producer of air pollutants, especially greenhouse gases, due to their population density 

and various social and economic activities (Timori et al., 1393: 194 , sarrafi, 1379: 7). Due to human 

activities such as: fossil fuel consumption, deforestation and environmental degradation, greenhouse 

gas volumes in the atmosphere have increased and global temperatures have increased day by day 

(Province born, 1397: 239). In this regard, the most important and comprehensive quantitative 

indicator presented among the indicators of Sustainable Development Evaluation in this area are the 

indicators of "ecological footprint and carbon footprint" (shadastenjin, 1401: 41, darbandi, 1402: 2). 

Forests are important in keeping carbon outside its natural cycle for a long time. So the best way to 

stop carbon rises can be to create suitable forests, because on a global scale forests are the largest 

carbon dioxide absorbers on the rise (Weinand et al, 2023: 65). 

 

Methodology  

This research is applied and analytical in nature. The current research statistical community is the 

entire city of bostanabad. The study used written documents and statistical data taken from the 

Statistical Yearbook of the East Azerbaijan province and the statistics of energy-producing petroleum 

products of the entire country. The study also used the IPPc method to estimate the total emissions of 

carbon dioxide gas from fossil fuels and used the ecological footprint method to calculate the footprint 

of carbon dioxide gas in the city of bostanabad. 

●General assessment of the ecological footprint  

Considering that each gallon of unleaded gasoline is about 125/000 BTU, which is equal to the rate of 

19/35 tons of carbon released per BTU (billion). Since each gallon of gasoline is equal to 3/7853liters 

of gasoline, it is therefore released for burning 1 liter of gasoline33022/ 48171BTU. Oil-gas (diesel) 

fuel also produces approximately 138700 BTU per gallon, which releases 95/19 tons of carbon per 
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BTU. Each gallon of gas oil is equal to 3/7853 liters, which is released for burning 1 liter of gas oil 

36641/7457BTU. 

Conclusion  

Today, cities are exposed to all kinds of environmental pollution, such as soil, air, water, etc., because 

of the increase in population, and have put more pressure on life support systems than they can 

handle. One of the most important of these pollutants is the pollution caused by fossil fuels, which are 

mostly consumed in transportation or in factories. Due to the increase in the use of fossil fuels in 

cities, the volume of carbon dioxide gas, one of the most important greenhouse gases, has increased, 

negatively changing the climate of cities or the climate of the country in general. One of the most 

fundamental ways to sustain the urban environment and deal with the pollution crisis is to protect and 

develop urban green spaces. Because the ecological footprint of carbon dioxide gas is a part of the 

forest that is needed to stop this type of gas emitted from fossil fuel. For example, Timori and his 

colleagues used the ecological footprint method to examine the CO2 gas traces of fossil fuels in 1387 

on the city of Shiraz, as in the present study, and concluded that the municipality should provide the 

reasons for the development of urban green space to prevent and reduce the production and release of 

this type of gas. Therefore, in the present study, the ecological traces of carbon dioxide gas from fossil 

fuels of gasoline and oligas (Diesel) in the city of bostanabad during the years 1399-1398 were 

examined and evaluated using appropriate and up-to-date methods. Since the city is located on the 

transit road and has a high traffic rate, and also due to the increase in driving jobs, especially heavy 

cars, in recent years, as a result, a significant part of the fuel consumption of cars and trucks is carried 

out in the city, which has increased the amount of ecological footprint and pollution caused by 

transportation. In other words, during the day, the number of passengers to this area, whether in terms 

of work, education, circulation, etc., has increased the fuel consumption of gas stations in the city, 

which is impossible to assess. Therefore, the study was conducted using statistics and authoritative 

documents related to the city of bustanabad and related computational methods, during which it was 

concluded that the ecological footprint of CO2 gas produced from fossil fuels, especially gas 

oil(diesel), has been increasing over the years. So the carbon footprint of this fuel in 1399 was 4418 

tons. Whereas in the same year, the carbon footprint of the city's gasoline fuel was7/936 tons. Also, 

according to documents, the gasoline consumption in 1399 was about 29101 thousand liters, but the 

oligas consumption was 119962 thousand liters. In general, the total ecological footprint of carbon 

gas during these years was 5331 and 5534/7hectares, respectively. Finally, according to the results of 

the calculations, the ecological footprint of the city was greater than its biological capacity, and to 

prevent and reduce this, the municipality of bostanabad should focus more on implementing 

appropriate policy making to develop and protect urban green spaces. 

Keywords  

CO2 gas; bostanabad; air changes; fossil fuel; ecological footprint 

 


