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  چکیده

ها در سییکلون های صنعتی از محیط زیست می باشند.برای کاهش آلودگیاز جریان سیال ذرات  یغبارگیرجهت  ،پرکاربرد در صنعتتجهیز    هاکلونیس
بررسیی  یاصیل یارهیایاز معشیود. اسیتفاده می و گردوغبار جهت جداسازی ذرات نسبت به سیال و تفاوت چگالی ذراتسیال  از اثر نیروی گریز از مرکز  

در  کلونیسی هایمطالعه اثیر قطیر اسیتوانه نی. در استا ات سیکلونذر آوری جمع راندمان و افت فشار  میزان  ،سیکلون در جداسازی گرد وغبارعملکرد  
در  یسیاز هیشب بررسی شده است.و افت فشار  جمع آوری ذرات راندمان برباشد  2و 1.5، 1، 5/0  برابر بااستوانه فوقانی به تحتانی    که نسبت قطر  یحالت

درنظر گرفته شید. سانتی متر  20و قطر استوانه متر برثانیه  1جریان آشفته لحاظ شده است و سرعت ورودی انجام شد.     2023فلوئنت    سینرم افزار انس
 .یابدافزایش چندانی نمی افت فشار و می شود برابر بیش از دو نراندما برابر، 4تا  کلونیسهای قطر استوانه شیافزابا  نشان داد که   جینتا

   یکلیدکلمات 
   آلودگی صنعتی، جریان آشفته راندمان جمع آوری ذرات،  افت فشار،

 

  مقدمه -1
 به محیط   جریان سیال در بسیاری از صنایع مانند سیمان و فولادتخلیه  

از  جلوگیری  نیاز است جهت  است که  ریزگردهایی  پراکندگی  با  همراه 
های  حجم جریانآلودگی محیط زیست از جریان سیال جداسازی شود.  

خروحی این صنایع بسیار بالاست و مقررات زیست محیطی، این صنایع  
ملزم می آلایندهرا  بر خروج  نیز  نماید علاوه  جریان  با  ذرات همراه  ها، 

تجهیز جداساز ذرات از جریان سیال است که  سیکلون  جداسازی گردد.  
با جریان   با نیروی گریز از مرکز، ذرات همراه  ایجاد جریان چرخشی و 

چگالی اختلاف  طریق  از  را  نماید  سیال  می  جهت   جدا  صنایع  در  و 
. بنابراین توجه  رات آلاینده بسیار کاربرد داردپاکسازی جریان سیال از ذ

عملکرد سیکلون  را جداسازی  به  بیشتری  ذرات  عین ها که  در  و  نماید 

نگردد  ح متحمل  زیادی  فشار  افت  داردال   گیمبون .ضرورت 
Gimbun J.,2005)  )بخ هندسی  ابعاد  بر   شاثرات  را  مخروطی 

تجربی به صورت  سیکلون  فشار  افت  و  آزمای  بازده  داد،    شمورد  قرار 
راندمان    شافزایسبب  مخروطی    شاندازه بخ  ش کاه  نتایج او نشان داد

همکاران    .  گرددمی و  تاثیرات  (    (Liu F.,2014  لیو  مقایسه  به 
بزرگتر   هایسیکلون ذرات  برای  کردند  مشاهده  و  پرداختند  موازی 

است و برای سرعت ورودی یکسان    های موازی بیشترراندمان سیکلون
نتایج حالت % بیشتر از    8/16افت فشار در سیکلونهای موازی در حدود  

است  تک همکا.سیکلون  و  بالتراس   Baltrenas  ان  رپرانس 

P.,2015)  ) بررسی ساختارهای هندسی از سیکلونهای چند کاناله را 
و   جداسازیبهینه کرده  اثر  تا  کردند  یابد  ذرات  سازی  آنها افزایش   .

متر بر ثانیه را در نظر گرفتند. نتایج  16 تا  12سرعت جریان هوایی بین 
افزایآنها نشان می با  برای دو ماده گرانیت و    قطر  شدهد که راندمان 

افزای دلیل  به  افزای  شچوب  ومی   شجرم  صفیخانی    همکاران   یابد. 
Safikhani H.,2016))  در مورد کارایی دستگاه جداساز    هشیوپژ

با گرفتند  نتیجه  آنها  کردند.  ارائه  آن  طراحی  و    شافزای  سیکلون 

طول ردیاب    شی بین ردیاب گردابه و محدودکننده گردابه، افزایفاصله
  ش محدود کننده گردابه افت فشار کاه  قطر  شگردابه و همچنین افزای

می  چنپیدا  شیلین  همکاران    کند.  ساختار   ((Chen S.,2017  و 
ی جریان آنها زمینه   جداسازهای جدیدی را معرفی کردند و مطالعاتی در

شود که  های آنها انجام دادند. نتایج آنها مشاهده می و عملکرد جداسازی
دارد.    سرعت جریان،  شافزای با راندمان  و     برارتاثیر مستقیم و اندکی 

بررس  ((Brar L.,2015  همکاران   بر   ردیابقطر    ریتاث  یبه  گردابه 
س نتا  کلونیبازده  افزا  نیا  جی پرداختند،  با  داد  نشان  قطر    شیمطالعه 
ذره    آوریدر افت فشار و بازده جمع  یگردابه کاهش قابل توجه  ردیاب

مطالعه   کیدر (  (F. Parvaz,2017 ) شد. پرواز  و همکاران  یجاد ا
گردابه به طور قابل   ردیاببه    اعمالیاز مرکز    زی گرنیروی    ادند،نشان د

  . هوانگ  و همکاران گذاردمیاثر    کلونیبه افت فشار و بازده س  یتوجه
A. N. Huang,2017))  لوله کوچکتر را در داخل گذرگاه    نیچند

دادند    کلون،یس  یورود آنهاقرار  س  افزایش  نتایج  را    هاکلون یعملکرد 
می و همکاران  دادنشان  گائو    .  Z. Gao,2019)    )ی داخل  ان یجر  

نتا  لیو تحل  هیسرعت مختلف تجز  طیرا تحت شرا  کلونیس  ج یکردند. 
جر که  داد  کمتر  انینشان  سرعت  بنابرا  دارتری پا  با   ر ساختا  ن،یاست. 

شود. دوان  و  استفاده    کلونیس  انیجر  ثباتبهبود    یبرا  تواندیگردابه م
بررس(    (J. Duan,2020  همکاران استوانه   کیوجود    ریتاث  یبه 

با استقاده از مدل تنش-گاز  ان یبا جر  کلونیدر س  یداخل   هایجامد، و 
نتا  نولدزیر شده   زیتم  زگا  د،یجد  کلونینشان داد که در س  جی پرداختند، 

  شیافزا  کلونیشود، و بازده س  خارج  ردیاب گردابهتوانست به سرعت از  
  (L. Qiang,2020  و همکاران     انگی. کافتیو افت فشار کاهش  

کل  شیافزا(   از    کلونیس  ی عملکرد  استفاده  با  دارا  ردیاب را    ی گردابه 
مطالعه    کی  ( (S. Fu,2021  و همکاران     فوسوراخ، گزارش کردند.  

بر رو  یو عدد  یتجرب   اسیدر مق  یمماس  یورود  با  کلونیس  کی  یرا 
درصد کاهش و بازده   9/27نشان داد افت فشار  جینتاانجام دادند بزرگ 
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افزا  45/5  کلونیس  آوریجمع  واس  شیدرصد  و     یلوسکیداشت. 
وارد کردن   ریتاث یبه بررس ( (M. Wasilewski,2021 همکاران 

راستا  میله  کی نتا  کلونیس  یمحور  ی در  قرار    جی پرداختند،  داد،  نشان 
 کلون یبازده س  کلون،یمحور س  یبر رو  ایرهیبا مقطع دا  لهیم  کیدادن  
.   دهدیدرصد کاهش م  9/23و افت فشار را تا    شیدرصد افزا  2/8را تا  

همکاران   و  س (   (S. Venkatesh,2021  ونکاتش     کلونیسه 
روش  سری  صورت  به  یمربع تجرب  یددع  به  قرار   یو  بررسی  مورد 

به حالت   در حالت سرینشان داد که    هامطالعه آن   جی نتا  دادند. نسبت 
س  کلون،یس  کی افزا  2/10تا    کلونیبازده  تا    شیدرصد  فشار  افت  و 

کاهش    3/14 همکاران.  یابدمیدرصد  و   .D  (میژوالی 

Misiulia,2017  )  مع آوری راندمان ج  بر  را   اثر زاویه دهانه ورودی 
  20  ،11،15  ، 7  مختلفزاویه  پنج  و  مورد بررسی قراردادند  ن  یک سیکلو

کردندرا  درجه    25  و آنها  استفاده  افزای.  کردند  ی  زاویه  شمشاهده 
کاهش  ورودی آوریراندمان    سبب  و  شودمیسیکلون    حمع  ژنگ   .

بر    (  (Z.W. Zhang,2022  همکاران را  گردابه  ردیاب  ابعاد  اثر 
. عملکرد سیکلون بصورت عددی و آزمایشگاهی مورد بررسی قرار دادند

می نشان  آنها  افزاینتایج  افزای  شدهد  سبب  گردابه  ردیاب   ش قطر 
ج ذراتراندمان  آوری  کاه  مع  می   شو  فشار  و .  گرددافت  دزیباك 
و   (  (T. Dziubak,2023  همکاران   محوری  ورودی  سرعت  اثر 

فشار   افت  و  جداسازی  راندمان  بر  را  سیکلون  هندسی  پارامترهای 
تیغه   زاویه  و  سیکلون  طول  اثر  آنها  کردند.  بررسی  عددی  بصورت 
ورودی را مورد بررسی قرار دادند. نتایج آنها نشان داد بهترین عملکرد 

زاویه   و  کوچکتر  قطر  طول،  بیشترین  با  سیکلون  تیغه    90برای  درجه 
برار   و  پاندی  است.  آمده  بدست  اثر    (  (S.Pandey,2023  راهنما 

و افت   مع آوری ذراتاستفاده از هندسه مخروطی شکل را بر راندمان ج
بررسی کردند  می  .فشار سیکلون  نشان  آنها  افزاینتایج  با  قطر    شدهد 

  ی شاستر .یابدمی ش ، راندمان و افت فشار سیکلون کاهی مخروطانحنا
همکاران   بررس  (  (R. Shastri,2022  )و  طول   رییتغ  ریتاث  یبه 

س  استوانه مخروط  ا  کلونیو  س  نکه یبدون  کل  کند   رییتغ  کلونیطول 
  یحالت  ی افت فشار برا  و  ذره  آورینشان داد بازده جمع  جیپرداختند. نتا

که طول   یاست و زمان  حداکثرباشد    لندرینصف قطر س  استوانهکه طول  
 .است حداقلباشد  کلونیس لندریس ربرابر قط  5/2 لندریس
بر بازده و افت    کلونیس  های¬قطر استوانه  ریتاث  یمطالعه به بررس  نیا 

استوانه قطر  اندازه  از  مختلف  حالت  چهار  در     کلونیس  ی¬فشار 

(1D2=2, D1D1.5=2, D1=D2, D1D0.5=2D  ،  )
مورد  را    انیسرعت و فشار و جهت حرکت جر  عیو توز   ه استپرداخت

 . بررسی قرار داده است

 
 تعریف مسئله -2

شکل است.  ،  1مطابق  شده  داده  نشان  سیکلون  یک  از  شماتیکی 
سیکلون بهعملکرد  کثیف  هوای  جریان  که  است  بدینصورت  طور ها 

یک  مرکز،  از  گریز  نیروی  از  استفاده  با  و  شده  سیکلون  وارد  مماسی 
شود، سیال تمیز توسط ناحیه خلاء نسبی در بخش مرکزی آن ایجاد می

از  نیروی گریز  توسط  ذرات  و  خارج شده  از سیکلون  ناحیه مکش  این 
نیروی  دلیل  به  و  گرفته  فاصله  نسبی  خلاء  و  مرکزی  ناحیه  از  مرکز 

در در این مطالعه    شود.ثقل، در قسمت پایینی سیکلون جمع آوری می

مورد بررسی قرار   1چهار سیکلون با ابعاد مختلف مطابق جدول شماره  

شامل  گرفت،   و    ,1D0.5=2D,  1=D2D  1D.51=2D  که 

1D2=2D   گرفته شد. سرعت نظر  در  تغییر  بدون  ها  اندازه  بقیه  و  
 متر برثانیه فرض شده است.  1جریان ورودی 

 
 :شماتیک سیکلون در حالت اول 1شکل 

 
استفاده شده است.    2024سازی از نرم افزار انسیس فلوئنت  شبیهبرای  

نرم افزار، شرط ورودی سرعت معلوم و شرط خروجی فشار اتمسفر  در 

است.   شده  گرفته  مدل  درنظر  از  آشفتگی  مدلسازی   k-Ɛجهت 
بر  عملکردهایی که  روی  بر  مدل  این  است که  استفاده شده  استاندارد 

می اثر  آشفته  جنبشی  انرژی  است.  روی  متمرکز شده  این  گذارد  برای 

جنبشی   مدل انرژی  محاسبه  برای  انتقال  معادله  اتلاف    (k)دو  و 

 [. 14صورت زیر حل شد ]به (Ɛ)آشفتگی 
(1 ) 

( ) ( )

( )
2

1 3 2

(  )

 

t
i

i i j

k b

u
t x x x

C G C G C S
k k



   

 
  



 


    
+ = + 

     

+ + − +
 

(2 ) 

          

( ) ( )

 

  )

 

(

 

t
i

i j

b k

i k

k m

k
k ku

t x x x

G SG Y


  





    
+ = + 

     

− − ++ + 
 

  جمع آوری شده ذرات    برابر است نسبت  سیکلون  جمع آوری  و راندمان
 ورودی به سیکلون  بر تعداد کل ذرات

 :ابعاد سیکلون در حالت اول 1جدول 

 پارامتر  ابعاد 

cm10 1D 

cm20 2D 

 cm5 2D 

cm 5 2D 

cm 2 2D 

cm 15 4=L2=L1L 

cm 5 3L 

 استقلال نتایج از شبکه محاسباتی  -2-2

برای سیکلون شبکه محاسباتی   ابتدا  به منظور کاهش زمان محاسبات 
در   را  محوری  سرعت  منظور  این  برای  است.  شده  انتخاب  بهینه 
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Y=5cm   نشان داده    2برای چهار شبکه محاسباتی متفاوت در شکل
شبکه   چهار  هر  در  محوری  سرعت  که  داد  نشان  نتایج  است،  شده 

برای کاهش محاسبات، تعداد شبکه محاسباتی    انطباق دارد. محاسباتی  
است. در  شبکه    41304 بهینه انتخاب شده  به عنوان شبکه محاسباتی 
   بندی سیکلون نشان داده شده است.، نمایی از شبکه3شکل 

 

 
 های مختلف : مقایسه سرعت محوری برای شبکه2شکل

 
 

 
 بندی سیکلون  :شبکه3شکل

 

 نتایج -3
میانی مقطع  در  فشار  شکل  سیکلون  توزیع  چهار    4در    سیکلونبرای 

نتایج نشان داد، افزایشه استشد  نشان داده های استوانه  قطر  نسبت  . 
ناحیه    سیکلون نتیجه کاهش  در  و  مرکز  از  گریز  نیروی  سبب کاهش 

سیکلون   حالتگردید مکش  بنابراین   . (a)     از گریز  نیروی  علت  به 
 . باشدمیفشار تغییرات  مرکز بیشتر دارای بیشترین

 

 
 فشار در مقطع میانی سیکلون : توزیع 4شکل

 a)D2=0.5D1، b)D2=D1، c)D2=1.5D1  ، 

d)D2=2D1 
 

برای چهار    5در شکل   نشان داده شده  مختلف    سیکلونتوزیع سرعت 
متر بر   5/0تا    2/0بین    ، نتایج نشان داد سرعت در ابتدای سیکلوناست

است.   تغییر  حال  در  استوانه ثانیه  قطر  نسبت  افزایش  با  شد    مشاهده 
سیکلون، سرعت در بخش میانی سیکلون به دلیل کاهش نیروی   های

 .یابدکاهش می و کاهش ناحیه مکش گریز از مرکز
 

 :
 در مقطع میانی سیکلون  توزیع سرعت -5شکل 

 a)D2=0.5D1، b)D2=D1، c)D2=1.5D1  ، d)D2=2D1 
 

شکل   سیکلون    سرعت  بردارهای ،  6در  مختلف  حالت  چهار  نشان  در 
است.شد  ه داد افزایش    ه  با  داد  نشان  استوانهنسبت  نتایج    هایقطر 

گریز   نیروی  کاهش  علت  به  کاهش  سیکلون  جریان  چرخش  میزان 
دهند. مطابق شکل، یافته و برداهای سرعت تراکم کمتری را نشان می

ب گردابه  که  بیشترین  حالت  پایدارترین   1D0.5=2Dرای  و  است 

 باشد.   1D2=2Dحالت جریان زمانی است که 
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 بردارهای سرعت در مقطع میانی سیکلون : 6شکل

 a) D2=0.5D1، b) D2=D1، c) D2=1.5D1  ،d) D2=2D1 

 
ذرات     7شکل  در قطر  برای  سیکلون  چگالی  میکرومتر     4بازده  و 
3kg/m300 نتایج نشان   .، در چهار حالت مختلف سیکلون بررسی شد

به دلیل کاهش نیروی   سیکلون،های   قطر استوانهنسبت  افزایش    باداد  
سیکلون،  مرکزی  بخش  در  مکش  کاهش  نتیجه  در  و  مرکز  از   گریز 

می افزایش  شدنراندمان  چهاربرابر  با  شد  مشاهده  قطر   نسبت  یابد. 
 شود. سیکلون، راندمان بیش از دوبرابر می هایاستوانه

 
 های سیکلون استوانه   قطر نسبت  : نمودار بازده سیکلون بر حسب افزایش 7شکل

میزان افت فشار سیکلون در چهار حالت مختلف سیکلون    8در شکل  
شد.   میبررسی  نسبت  شودمشاهده  شدن  نصف  استوانه  با   های قطر 

افزایش  به علت    ها برابر استنسبت به حالتی که قطر استوانهسیکلون  
مرکز، از  گریز  فشار  نیروی  مقدار  افت  درصد    50  تا   و   است  بیشترین 

سیکلون نسبت های  استونهبا افزایش نسبت قطر    اما،   یابدافزایش می
  .یابدمقدار کمی افزایش می به حالت قطرهای برابر، افت فشار

 
 ت فشار بر حسب افزایش قطر سیکلون : نمودار اف 8شکل

 
آوریبنابراین   جمع  راندمان  آنجائیکه  قطر   ذرات  از  نسبت  افزایش  با 

یابد و افت فشار افزایش چندانی ندارد، های سیکلون افزایش میاستوانه
استوانهمی قطر  افزایش  گرفت  نتیجه  بهبود  توان  سبب  سیکلون  های 

 گردد. عملکرد سیکلون می

 بندی گیری و جمعنتیجه -4
شبیه پژوهش  این  سیکلوندر  آوری   سازی  حمع  جهت  که  تجهیزی 

غبار   و  گرد  زیستصنایع    ذرات  محیط  می  آلاینده  برای    شوداستفاده 
از   مختلف  حالت  افزار   سیکلون  هایقطر نسبت  چهار  نرم  از  استفاده  با 

 انجام شد، نتایج نشان داد که:  انسیس فلوئنت
 

نسبتبا   • استوانه  افزایش  سیکلونقطر  ،  برابرچهارتا    های 
 شود. راندمان بیش از دوبرابر می

استوانه • قطر  نسبت  افزایش  از  با  گریز  نیروی  های سیکلون، 
نیز   مرکزی سیکلون  ناحیه  در  میزان مکش  و  مرکز کاهش 

 یابد.کاهش می

شدن • نصف  استوانهنسبت    با  به  سیکلون    هایقطر  نسبت 
است برابر  سیکلون  های  استوانه  قطر  که  علت    حالتی  به 

 است  بیشترین مقدار  افت فشار  افزایش نیروی گریز از مرکز،
 یابددرصد افزایش می  50و تا  

افزا • استوانه  شیبا  قطر  فشار    کلونیس  هاینسبت  افت 
  ش یگرفت افزا  جهینت  توانیمبنابراین  ندارد،    یچندان  شیافزا

استوانه س  کلونیس  هایقطر  عملکرد  بهبود    کلون یسبب 
 . گردد¬یم

  و تشکر ریتقد
ق  این در  ابلاغیتحقیق  شماره  به  پژوهشی  طرح  مورخ   39275الب 
و با استفاده از اعتبارات پژوهشی دانشگاه بزرگمهر قائنات   26/11/1402

 . دشوانجام شده است که بدینوسیله تشکرو قدردانی می
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Abstract  

Cyclones are widely used equipment in the industry for dust collection from fluid flows to reduce 

industrial pollution on the environment. In cyclones, the effect of the centrifugal force of the fluid and 

the difference in particle density compared to the fluid are used for particle and dust separation. The 
main criteria for evaluating the performance of a cyclone in dust separation are the pressure drop and 

the particle collection efficiency. In this study, the effect of the diameter of the cyclone cylinders, 

where the ratio of the upper to the lower cylinder diameter is 0.5, 1, 1.5, and 2, on the particle 
collection efficiency and pressure drop was investigated. The simulation was performed with ANSYS 

Fluent 2023 software. Turbulent flow was considered. The inlet velocity and cyclone cylinder were 1 

m/s and 20 cm respectively. The results showed that by increasing the diameter of the cyclone 
cylinders up to 4 times, the efficiency increases by more than twice, and the pressure drop is not 

changed significantly. 

Introduction  

The discharge of fluid flow in many industries, such as cement and steel, is accompanied by the 

dispersion of fine particles that need to be removed from the fluid flow to prevent environmental 
pollution. The volume of the exhaust flow in these industries is very high, and environmental 

regulations require these industries to not only remove pollutants but also separate the particles 

carried by the flow. The cyclone is a particle separation device that uses a swirling flow and 
centrifugal force to separate particles from the fluid flow based on the difference in density. The 

cyclone is widely used in industries to purify the fluid flow from polluting particles. Therefore, it is 

necessary to pay attention to the performance of cyclones that can separate more particles with the 

minimum pressure drop. Misiulia et al. (2017) investigated the effect of the inlet opening angle on the 
collection efficiency of a cyclone. They used five different angles of 7, 11, 15, 20, and 25 degrees. 

They observed that an increase in the inlet angle leads to a reduction in the cyclone's collection 

efficiency. Zhang et al. (2022) numerically and experimentally investigated the effect of the vortex 
finder dimensions on the cyclone performance. Their results showed that increasing the vortex finder 

diameter leads to an increase in the collection efficiency and a decrease in the pressure drop.  Dziubak 

et al. (2023) numerically studied the effect of the axial inlet velocity and cyclone geometric 
parameters on the collection efficiency and pressure drop. They examined the impact of the cyclone 

length and inlet vane angle. Their results indicated the best performance was achieved for the cyclone 

with the maximum length, smaller diameter, and 90-degree inlet vane angle.  Pandey and Brar (2023) 

investigated the effect of using a conical geometry on the cyclone collection efficiency and pressure 
drop. Their results showed that increasing the cone curvature diameter leads to a decrease in the 

cyclone collection efficiency and pressure drop.  Shastri et al. (2022) studied the impact of changing 

the cylinder and cone lengths of the cyclone without changing the total cyclone length. The results 
showed that the particle collection efficiency and pressure drop are maximized when the cylinder 

length is half the cylinder diameter, and minimized when the cylinder length is 2.5 times the cylinder 

diameter.  This study investigated the effect of the cyclone cylinder diameter on efficiency and 
pressure drop in four different cases of cyclone cylinder diameter size (D2=0.5D1, D2=D1, D2=1.5D1, 

D2=2D1). 

 

Methodology 
For the simulation, ANSYS Fluent 2023 software was used. In the software, the velocity condition 

was set for the inlet and the pressure condition was set for the outlet. The standard k-ε model was used 

for turbulence modeling, which focuses on the effects governing the turbulent kinetic energy. The 
cyclone collection efficiency is equal to the ratio of the collected particles to the total number of 

particles entering the cyclone. 

https://jes.ut.ac.ir/?_action=article&au=172185&_au=Ali+Reza++Noorpoor&lang=en
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Results 

The results showed that increasing the ratio of the cyclone cylinder diameters led to a decrease in the 

centrifugal force and, consequently, a reduction in the suction region of the cyclone. Therefore, the 
cyclone with higher centrifugal force had the greatest pressure variations (figure 4.). 

The results showed that the velocity at the beginning of the cyclone is changing between 0.2 to 0.5 

m/s. It was observed that with an increase in the ratio of the cyclone cylinder diameters, the velocity 

in the middle section of the cyclone decreases due to the reduction of the centrifugal force and the 
decrease in the suction area (figure.5).The results showed that with an increase in the ratio of the 

cyclone cylinder diameters, due to the reduction of the centrifugal force, the amount of flow rotation 

decreases, and the velocity vectors show less compaction. The largest vortex is for the case where 
D2=0.5D1, and the most stable flow condition is when D2=2D1 (figure 6.). 

Conclusion  

In this research, the simulation of a cyclone, which is used for the collection of dust particles in 

polluting industries, was performed for four different cases of the cyclone diameter ratios using the 
ANSYS Fluent software. The results showed that: 
• With an increase in the ratio of the cyclone cylinder diameters, the efficiency increases due to the 

reduction of the centrifugal force and consequently the reduction of the suction in the central part 

of the cyclone. 

•  It was observed that when the ratio of the cyclone cylinder diameters increases 4 times, the 
particle collection efficiency increases by more than 2 times. 

• When the ratio of the cyclone cylinder diameters is reduced by half compared to the case where 

the cyclone cylinder diameters are equal, due to the increase in the centrifugal force, the pressure 

drop is at its maximum and increases by up to 50%. 

• With an increase in the ratio of the cyclone cylinder diameters, the pressure drop does not 
increase significantly, therefore it can be concluded that increasing the diameter of the cyclone 

cylinders leads to an improvement in the cyclone's performance. 
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