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   چکیده

باشد. آگاهی از  می داري  کاملاً تعریف شده و معنی ها و معیارهایی  بمنظور مقایسه وضعیت مكانیزاسیون هر منطقه با منطقه دیگر، نیاز به شاخص 
ها و  تواند به ارائه برنامه مناسب و توسعه مكانیزاسیون براي کمک به رفع نابسامانیوضعیت موجود و فاصلۀ رسیدن به حد مطلوب در هر منطقه، می 

شود.  نابرابري برده  بكار  ا ها  در    ون ی زاس ی مكان هاي  شاخص   ق ی تحق   ن ی در  هم    مرکزي   نواحی برنج  با  و  بررسی  گیلان  استان  جنوبی  و 
داده   ند. شد   سه ی مقا  و    ی فعل   ت ی وضع ها،  از  آوري اطلاعات و  جمع آنها ارائه شده است.    بهبود  براي  لازم   راهكارهايمكانیزاسیون مشخص شده 
هاي  هاي میدانی به دست آمد. با استفاده از اطلاعات بدست آمده، شاخص ها از طریق تكمیل پرسشنامه و با مراجعه به منابع آماري موجود و بررسی داده 

درصد،    9/78و    1/65مرکزي و جنوبی به ترتیب؛ درجه مكانیزاسیون    واحی نتعیین کننده وضعیت مكانیزاسیون برنج محاسبه شد. نتایج نشان داد، در  
مكانیزاسیون   بازدهاسب   12/9و    71/2سطح  هكتار،  بر  مكانیزاسیون    بخار  اسب   83/0و    89/0اقتصادي  بر  مكانیزاسیون تن  ظرفیت  متوسط    بخار،  

به    جنوبیو  نواحی مرکزي  باشد. بطور متوسط در  می درصد    75/72و    68/50وري ماشین  و سطح بهرهساعت بر هكتار  -بخاراسب   10/782و    74/415
موجود    هكتار یک کمباین  56و    88هكتار یک نشاکار و هر    31و    46هكتار یک تیلر، هر    11و    5هكتار یک تراکتور، هر    5و    35ترتیب به ازاي هر  

  1تیلر و   2تراکتور،    5بهره بردار   100و در نواحی جنوبی به ازاي هر     نشاکار  2تیلر و    24تراکتور،    3بهره بردار   100به ازاي هر    است. در نواحی مرکزي
 موجود است.  نشاکار 

 

   یکلید کلمات 
 ،  "مكانیزاسیون" ،"وريضریب بهره"،  "شاخص "، "برنج"، "  بازده اقتصادي"

 
 

   مقدمه -1
مصادیق   از  و  کشاورزي  توسعه  در  اصلی  عوامل  از  یكی  مكانیزاسیون 
به   کشاورزي  بخش  نیل  که  است  کشاورزي  بخش  در  فناوري  کاربرد 

می ممكن  را  تجاري  و  صنعتی  تولید   & Bagheri)    سازدمرحله 

Moazzen, 2009.)   مكانیزاسیون کشاورزي به عنوان یک رویكرد
موقع   به  انجام  نظیر  اهدافی  کشاورزي،  محصولات  تولید  در  اساسی 

کار، مدیریت هاي تولید، کاهش سختی عملیات کشاورزي، کاهش هزینه
ها کشاورزي، ارتقاء کمی و کیفی تولید و اصولاً امكان  بهتر صرف نهاده 

می  فراهم  را  محصولات  انبوه  و  اقتصادي  توسعه  تولید  با  سازد. 
ماشین  ظرفیت  و  تعداد  افزایش  و  زمیمكانیزاسیون  بایر،  ن ها،  هاي 

است.  یافته  افزایش  کشت  زیر  سطح  و  شده  احیا  فقیر  و  سنگلاخی 
ها و نیز بهبود سایر عوامل  کار ماشینهمچنین با بهبود کیفیت و دقت

اصلاح   آبیاري،  کیفیت  بهبود  شناسی،  خاک  مسائل  مانند  ماشینی  غیر 
  بذر و بهینه سازي عملیات، تولید در واحد سطح نیز افزایش یافته است 

 (.1400و همكاران،  مرادي )

بخش  علی توسعه  در  کشاورزي  مكانیزاسیون  توسعه  که  اهمیتی  رغم 
کشاورزي داشته و دارد، به دلیل کمبود تحقیقات کاربردي لازم و عدم  
تبیین و شفاف سازي نقش مكانیزاسیون کشاورزي در تولید محصولات  
کشاورزي   مكانیزاسیون  تاکنون  اثرگذاري،  این  میزان  و  کشاورزي 

  نتوانسته از جایكاه واقعی و در خور شایسته خود در کشور برخوردار باشد 
 (.1393)عباسی و همكاران،  

هایی وجود دارد که هر  در میزان توسعه مكانیزاسیون کشاورزي نابرابري
مولفه  از  متاثر  حدي  تا  نیز  چند  انسانی  عوامل  اما  است،  طبیعی  هاي 

سهم به سزایی در بروز آن دارند. میزان توسعه مكانیزاسیون کشاورزي  
نابرابري  با  تنگاتنگی  ناحیه رابطه  توسعه  توسعه  هاي  سطح  و  دارد  اي 

اثر   مكانیزاسیون  توسعه  بر  شدت  به  کار  نیروي  تقاضاي  و  نواحی 
تر تقاضا براي نیروي کار افزایش یافته  گذارند. در نواحی توسعه یافته می

سودآور   و  ضروري  اقدام  یک  عنوان  به  کشاورزي  مكانیزاسیون  و 
در  سریع این  کشاورزي(.  کار  نیروي  کردن  )آزاد  است  یافته  توسعه  تر 

واحی کمتر توسعه یافته، وجود نیروي کار فراوان و  حالی است که در ن
می  کندتر  را  مكانیزاسیون  توسعه  روند   ,Singh)  کندارزان 

Kunwar, & Ram, 1972).  
مهم برنامه  از  مكانیزاسیون  توسعه  براي  مولفهریزي  برنامه  ترین  در  ها 

برنامه  لازمه  است.  کشاورزي  بخش  مورد  توسعه  در  صحیح  ریزي 
می  آن  موجود  وضعیت  از  کافی  شناخت  کشاورزي،  باشد. مكانیزاسیون 

بنابر این، آگاهی از وضعیت موجود و فاصلۀ رسیدن به حد مطلوب در  
خصوص مكانیزاسیون هر منطقه می تواند به برنامه ریزان کمک کند تا  
فناوري،   اقتصادي،  شرایط  با  متناسب  ریزي  برنامه  اصولی  هاي  روش 
محیطی، اجتماعی و فرهنگی را به منظور کمک به رفع نابسامانی ها و  
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به منظور مشخص  (. 1397نابرابري ها به کار گیرند )کشوري و مرزبان، 
توسعه   مناسب،  برنامه  و  مدل  عرضه  موجود،  وضعیت  نمودن 

ها و  مكانیزاسیون و همچنین مقایسه وضعیت مكانیزاسیون، به شاخص 
این  داري  تعریف شده و معنی معیارهاي   نیاز است که داشتن اطلاعات 

ها مبنایی براي بررسی و مشخص نمودن وضعیت مكانیزاسیون  شاخص 
 .است

بررسی   ماشینبا  و  موتوري  توان  ویژۀ کشت  وضعیت  آلات خودگردان 
گیلان استان  در  منطقه  ،  برنج  سه  براي  سطح  واحد  در  توان  متوسط 

ترتیب   به  گیلان  استان  غرب  و  مرکز    09/3و    07/2،  22/2شرق، 
سازي  نیاز مكانیزاسیون کل براي آماده د. هكتار به دست آم دربخار  اسب

ترتیب صفر،   به  برداشت  و  وجین  نشاکاري،  و    28/99،  39/73زمین، 

گردی  47/52 تعیین  وجین  د.درصد  نشاکار،  ازاي  به  و  مساحت  کن 

هكتار محاسبه    99/358و    97/3777،  38/111کمباین برنج به ترتیب  
 (. Firouzi, 2015د )ش

بررسی   ماشینبا  و  توان موتوري  برنج  وضعیت  آلات خودگردان کشت 
گیلان استان  لنگرود  شهرستان  برابر  ،  در  واحد سطح  در  توان  متوسط 

آم اسب   37/1 دست  به  هكتار  در  براي  د.  بخار  کل  مكانیزاسیون  نیاز 
،  50/85سازي زمین، نشاکاري، وجین و برداشت به ترتیب صفر،  آماده 

گردی  20/43و    97/94 تعیین  تراکتور  د.  درصد  هر  ازاي  به  مساحت 

وجین  نشاکار،  ترتیب  چهارچرخ،  به  برنج  کمباین  و  ،  42/176کن 
ش  21/88و    80/2081،  36/416 محاسبه  )هكتار   ,Firouziد 

2014  .) 
اثرات مكانیزاسیون بر میزان عملكرد و ضایعات محصول برنج براساس  

کشاورزي   عملیات  درنوع  کشت    برنج  مزارع  و  مكانیزه  کشت  مزارع 
از    10شالیزارهاي    درسنتی   اترکروستا  و    دهستان  مانه  شهرستان 

عملكرد محصول برنج در  سملقان استان خراسان شمالی بررسی گردید.  
سنتی   مكانیزه    8/4مزارع  مزارع  در  هزینۀ    3/5و  و  هكتار  در  تن 

ترتیب   به  و سنتی  واحد سطح مزارع مكانیزه  و   2181301ضایعات در 
می   3352039 مكانیزه  .  باشدریال  مزارع  در  محصول  عملكرد  افزایش 

نسبت به مزارع سنتی تحت تاثیر مكانیزاسیون کشاورزي و کاربرد ارقام  
   (.1390)نادري مایوان،  دباشتر میپرمحصول در سطوح وسیع 

شاخص  بررسی  مازندران،  در  استان  در  برنج  مكانیزاسیون  درجه  هاي 
درصد، کاشت با    3/99و    7/99ورزي اولیه و ثانویه  خاک   ؛مكانیزاسیون

درصد و برداشت مكانیزه برنج با دروگر و کمباین برنج    69/21نشاکار  
کمترین درجه مكانیزاسیون تولید برنج براي وجین ت.  درصد اس  8/72
بخار بر  اسب   63/2سطح مكانیزاسیون برنج در استان  باشد.  می درصد   8

برنج  ،  هكتار تولید  مكانیزاسیون  اقتصادي  بازده  بر    87/1میانگین  تن 
استان  اسب برنج  و متوسط ظرفیت مكانیزاسیون  -بخاراسب   235بخار 

هاي شالیزاري در  کل ساعت کار مفید ماشین باشد.  می ساعت بر هكتار  
استان   برنج  هكتار    2130تولید  بر  گردیدساعت  و   اعلام  )واحدي 

 (. 1397همكاران، 
گیلان  نقش   استان  در  برنج  کشت  پایدار  کشاورزي  در  مكانیزاسیون 

هكتار    238012هكتار از کل    54086در سطح استان حدود  بررسی شد.  
مكانیزه کشت می  در    23یعنی حدود  ،  شودبه صورت  اراضی  از  درصد 

 (. 1393)امامی و یاسوري،   دشونسطح استان به شیوه مكانیزه کشت می

اي در برخورداري از امكانات و خدمات  در بررسی عدالت و توازن منطقه 
گروه شاخص  در  فناوري کشاورزي  و  ابزارآلات  در  هاي  هاي کشاورزي 

شهرستان شهرستانبین  گیلان،  استان  سرا،  هاي  صومعه  رشت،  هاي 
هاي آستانه اشرفیه، رودسر،  لاهیجان و طوالش در سطح اول، شهرستان

هاي لنگرود، املش،  بندرانزلی، شفت و فومن در سطح دوم و شهرستان
توسعه   از  سوم  در سطح  آستارا  و  ماسال  رضوانشهر،  رودبار،  سیاهكل، 

 (.1401و همكاران،  قنبريد )یافتگی قرار دارن
هاي مكانیزاسیون کشاورزي مناطق غرب و شرق ایالت مقایسه شاخص 

هاي سطح و ظرفیت مكانیزاسیون شاخص   ،اوتار پرادش هند نشان داد
در منطقه غرب نسبت به منطقه شرق بالاتر بوده اما انرژي انسانی در  

می غرب  منطقه  از  بیشر  شرق  در  منطقه  مكانیزاسیون  درجه  باشد. 
اکثر عملیات  با منطقه شرق در  مقایسه  در  بیشتر است منطقه غرب  ها 

(Maheshwari & Tripathi, 2019 .) 
و اتحادیه اروپا نشان   ترکیههاي مكانیزاسیون کشاورزي مقایسه شاخص 

اروپا می اتحادیه  میانگین  از  کمتر  ترکیه  مكانیزاسیون  درجه  باشد.  داد، 
و در اتحادیه اروپا    28/2سرانه توان تراکتوري براي هر هكتار در ترکیه  

می   16/8 بخار  هر  اسب  ازاي  به  ترکیه  در  یک    8/24باشد.  هكتار 
هر   ازاي  به  اروپا  اتحادیه  در  و  تراکتور    30/11تراکتور  یک  هكتار 

 (. Gokdogan, 2012باشد )می
ارزیابی شاخص  و  انتخاب  مكانیزاسیون  ي توسعه  هاشناخت  براي  برنج 

هاي برنج و انجام به موقع و با کیفیت  صحیح و استفاده بهینه از ماشین 
کشاورزي   استعملیات  ضروریات  و  ه  بتا    از  مبنا  اطلاعات  عنوان 

هاي اقتصادي  و تحلیلبرنج  هاي مكانیزاسیون  بنیادي در محاسبه پروژه 
ا .  مورد استفاده قرار گیرد   ون ی زاس ی مكان هاي  شاخص   ق ی تحق   ن ی در 

در   جنوب   نواحی برنج  و  هم  استان    ی مرکزي  با    سه ی مقا گیلان 
داده   ند. شد  و    یفعل  تیوضعها،  از  شده  مشخص  مكانیزاسیون 

   آنها ارائه شده است.  بهبود براي لازم راهكارهاي
 

    روش انجام تحقیق -2

    مطالعه مورد محدوده  •

استان  از  یكی  گیلان  با  استان  کشور  شمالی    14711مساحت  هاي 
در   و    36کیلومترمربع  تا    34درجه  و    38دقیقه  عرض    27درجه  دقیقه 

دقیقه طول شرقی از    34درجه و    50دقیقه تا    53درجه و    48شمالی و  
است گرفته  قرار  النهار  بودن  نصف  دارا  با  استان  این  درصد سطح    31. 

جهاد   وزارت  )آمارنامه  دارد  قرار  کشور  دوم  جایگاه  در  برنج  برداشت 
. بر اساس آخرین تقسیمات کشوري، این استان داراي  (1402کشاورزي،  

آبادي داراي    2583دهستان و    109بخش،    43شهر و    52شهرستان،   17
است.   در    مناطقسكنه  مطالعه  به  مرکزي    نواحیمورد  استان  جنوبی  و 

با سطح  و    رشتهاي  شهرستان شامل؛  ترتیب   به  خمام  برنج  زیر کشت 
و    62430مساحت   رهكتار  به شهرستان  برنج  زیر کشت  با سطح  ودبار 
 . (1)شكل  باشندهكتار می   3375مساحت 



 9590-9599، صفحه1403سال  زمستان ، فصل4مطالعات علوم محیط زیست، دوره نهم، شماره

 

9592 

 

 
 نواحی مورد مطالعه  -1شكل 

   آوری اطلاعات جمع  روش •

تعیین   در شاخص براي  مكانیزاسیون  توسعه  روند  کننده  تعیین    هاي 
و   1399  يهاسال   یطاي  مطالعه   استان گیلان  یمرکزي و جنوبنواحی  
شد.    1400 یا  انجام  میدانی  روشروش  که  میدانی،  هاي  مطالعه 

هاي آن، و پرسش و  زیر مجموعه   (عمقنگر)   2و ژرفانگر  (کلگرا)   1پهنانگر
ابزار می  مشاهده  بررسی   باشد،آن  داده اساس  و گردآوري  این  ها  در  ها 
دسترسی به همه روستاهاي    صورت که به دلیل عدمبدین پژوهش بود.  
از   یک  خدمات  هاشهرستانهر  مراکز  پوشش  تحت  روستاهاي  از   ،

روستاهایی بررسی    به  کشاورزي،  از  بعد  و  انتخاب  تصادفی  صورت 
اطلاعات  و  شده  تعیین  منطقه  نسبی  همگنی  آنها،    دست   به   وضعیت 

 ت. آمده به نقاط دیگر تعمیم داده شده اس
مورد نیاز از طریق تكمیل پرسشنامه و    هايآوري اطلاعات و داده جمع 

بررسی و  موجود  آماري  منابع  به  مراجعه  با با  مصاحبه  و  میدانی    هاي 
گردید.  بهره انجام  همچون  برداران  معتبري  مراکز  از  نظر  مورد  آمار 

استان کشاورزي  جهاد  کشاورزي،    سازمان  مكانیزه  فناوري  )اداره 
و تجهیز شبكه(،  و فناوري اطلاعات  اداره آمار  و  زراعت  امور    مدیریت 

جهاد شهرستان  مدیریت  کشاورزي  هاکشاورزي  جهاد  خدمات  مراکز   ،
آمارنامه جمع  از  همچنین  و  شد  کشاورزي هاي  آوري  جهاد    وزارت 

گردی پرسشنامه د.  استفاده  زیرکشت  اطلاعات  سطح  از  عبارت  اي 
نوع،   زمین،  تهیه  عملیات  سطح  و  دفعات  تعداد  نوع،  برنج،  محصول 

نوع و سطح  ،  روش و سطح عملیات کاشت، نوع و سطح عملیات داشت
ماشین  مشخصات  برداشت،  برنجعملیات  تولید  در  استفاده  مورد    ، هاي 

 د.  باشنمی  هاي مختلفتعداد نیروي انسانی براي انجام عملیات 
شاخص  آمده  بدست  اطلاعات  درجه  از  شامل  مكانیزاسیون  هاي 

اجرایی  توان  مكانیزاسیون،  ظرفیت  مكانیزاسیون،  سطح  مكانیزاسیون، 

 
1 - Extensive 
2 - Intensive 

بهره سطح  بازده  ماشینی،  و  مكانیزاسیون  اقتصادي  بازده  ماشین،  وري 
 شدند. اي ماشین محاسبه  مزرعه 

   ها محاسبه شاخص  روش •

  ت هاي مكانیزاسیون به شرح ذیل اسروش محاسبه هر یک از شاخص 
   :(1397)واحدي و همكاران، 

 ن درجه مکانیزاسیو

نسبت  از  است و کمیت استفاده از ماشین در عملیات  بیانگر  این شاخص  
آن   کشت  زیر  سطح  کل  به  ماشین  توسط  شده  انجام  عملیات  سطح 

می  دست  به  مكانیزاسیونمحصول  درجه  رابطه    آید.  از  استفاده    1با 
   .محاسبه شد

(1    )                                       

 که در آن: 
MD مكانیزاسیون ه= درج (% ) 
Am = سطح( کار شده با ماشینha ) 
At =زیر کشت محصول  کل سطح (ha) 

 سطح  مکانیزاسیون  

می بررسی  مكانیزاسیون  در  را  مكانیكی  کیفیت  شاخص  از این  و  کند 
نسبت مجموع کل توان کششی موجود فعال در کشاورزي هر منطقه به  

هاي زراعی قابل کشت مكانیزه در آن منطقه  مجموع کل سطح زمین 
اسببدست می بر حسب  مكانیزاسیون  است.  آید. سطح  بر هكتار  بخار 

 . محاسبه شد  2با استفاده از رابطه  مكانیزاسیونسطح 

(2    )                                        

 که در آن: 
ML =سطح مكانیزاسیون (hp/ha  ) 

tP = مجموع کل توان ( هاي کششی موجود در کشاورزي منطقهhp) 

 tA = کل سطح  ( زیر کشتha  ) 

r=  75سال عمر   13ضریب تبدیل )این ضریب براي تراکتورها کمتر از  
از   بیش  تراکتورهاي  براي  و  عمر    13درصد  نظر    50سال  در  درصد 

 گرفته شد(.

 ظرفیت مکانیزاسیون  

ترکیبی از کمیت و کیفیت کار در اجراي عملیات    ظرفیت مكانیزاسیون
مكانیزه است. ظرفیت مكانیزاسیون، مقدار انرژي مكانیكی مصرف شده  

می  بیان  را  واحد سطح  اسبدر  آن  واحد  یا  کند.  بر هكتار  بخار ساعت 
رابطۀ   از  این شاخص  مقدار  است.  برهكتار  محاسبه    3کیلووات ساعت 

 .شد

(3      )                                          

 که در آن: 
MC =مكانیزاسیون ظرفیت (hp.hr/ha) 

TP= مجموع توان ( هاي واقعی مصرفیhp)  

h= ( ساعات کارکرد منابع توانhr) 

A=  سطح زیر کشت(ha) 
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 توان اجرایی ماشینی  

هاي کشاورزي  دهد که آیا تراکتورها و یا ماشین این شاخص نشان می 
آن   براي  منطقه  مكانیزاسیون  واقعی  نیاز  پاسخگوي  منطقه  در  موجود 
روزهاي   کشت،  زیر  سطح  به  توجه  با  و  خیر،  یا  است  خاص  عملیات 

مزرعه  ظرفیت  و  دیگر  کاري  ماشین  یا  تراکتور  تعداد  چه  با  مؤثر،  اي 
توان این کمبود را جبران نمود. به عبارت، دیگر شاخصی که ظرفیت  می

ماشین  انواع  و  تراکتورها  براي  به صورت هكتار  اجرایی  توانایی  هاي  و 
انجام عملیات زراعی در مقاطع مختلف زمانی را در یک   کشاورزي در 

کند. در تجزیه و تحلیل این شاخص دو موضوع  فصل زراعی بیان می 
 مطرح است: 

   واقعی)عملی( ماشینتوان اجرایی  -

ماشین  واقعی  اجرایی  منطقه    توان  موجود  کشت  زیر  مساحت  میزان 
 گیرد. است که عملیات ماشینی در آن انجام می

 توان اجرایی بالقوه  -
که   است  منطقه  اجرایی هر  توان  ارزیابی  و  عملی  مفهوم  این شاخص 

اجراي عملیات یک  می تواند به صورت یک شاخص سنجش، ظرفیت 
یا   موجود  زمان  تراکتور،  تعداد  عوامل  به  توجه  با  را  مزرعه  یا  منطقه 
دراختیار براي کار و زمان لازم براي کار در یک هكتار، مشخص نماید.  

ماشین بالقوه  اجرایی  بیشترین میزان سطحی که    توان  از  عبارت است 
ماشین  یا مجموعه  ماشین  به  یک  توجه  با  منطقه  در یک  موجود  هاي 

با در نظر گرفتن   و روزهاي کاري  اجراي عملیات  براي  زمانی  فرصت 
از   بالقوه  اجرایی  توان  دارند.  آن را  انجام  توانایی  کننده،  عوامل محدود 

 . بر حسب هكتار محاسبه شد 4رابطه 

(4      )                                         

 که در آن: 

epP =  بالقوه  توان اجرائی(ha ) 

NT=   تعداد تراکتور 

OT=  زمان موجود یا در اختیار براي عملیات (hr  ) 

haT=  زمان مورد نیاز براي اجراي عملیات در یک هكتار (hr/ha  ) 

   کاریروزهای

معین،  کار  دادن  انجام  راي  ب زمان  فاکتورمهمدر  تعداد  تخمین    ترین 
روزهاي   ست.کاریروزهاي  عوامل  تعداد  به  توجه  با  منطقه  هر  در  کاري 

بازدارنده   یا  استمحدودکننده  هر    ،متفاوت  در  عوامل  این  به  توجه  با 
روزهاي  گردد.باید  کاري  منطقه  تعداد  ه  ب  مشخص  تخمین  منظور 

نظر محتمل    کاريروزهاي  و  هواشناسی  آمار  مانند  اطلاعاتی  منابع  به 
نیاز   باتجربه  منطقهاستافراد  هر  در  کشاورزي  عملیات  انجام  براي   .  ،

 . جهت اجراي آن عملیات وجود دارد یمناسب  یزمان  محدودۀ
نسبت روزهاي قابل انجام کار به کل روزهاي موجود    ؛احتمال روزکاري

  ترین کاربرد هم د. مباشمی  در طول فصل کاري براي عملیات مورد نظر
روزکاري محاسب  احتمال  مزرعه   ۀ در  ماشین ظرفیت  نیاز  مورد  هاي  اي 

می  انتخاب  د.  باشکشاورزي  در  کننده  تعیین  عوامل  از  یكی  روزکاري 
هاي زراعی بوده و تعیین کننده میزان زمان موجود  بهینه سیستم ماشین 

می کشاورزي  عملیات  انجام  همكاران،  براي  و  مقدم  )کوثري  باشد 
1395  .) 

در  وشر زمان  کل  از  منطقی  برآورد  یک  ایجاد  براي  مختلفی  هاي 
براي  یافته   دسترس  زراعی توسعه  اصلی    .اندانجام عملیات  از دو روش 

  :گردداستفاده می تعیین احتمال روزکاري در عملیات کشاورزي   براي
کاري  -1 روزهاي  واقعی  آمار  از  تعیین  :  استفاده  براي  اصلی  روش 

روز  سال،  احتمال  چند  مدت  براي  منطقه  هر  در  که  است  این  کاري 
طور مستقیم بررسی کرده و با    به  هاي مختلف راامكان انجام عملیات 

  کاري و به ها، تعداد روزهاي بررسی  ۀ دست آمده از نتیج  توجه به آمار به
روزکاري احتمال  آن  و   تبع  دارد  بالایی  دقت  روش  این  شود.    تعیین 

 روش براي برآورد این کمیت است.  تریناصلی 
امكان  -2 سال  برآورد  در  عملیات  گذشتهپذیري  خاطر    به:  هاي 

هاي دیگري  هاي واقعی، نیاز است که با روشمشكلات استفاده از داده 
که است  این  راه  یک  محاسبه شود.  کمیت  این  هاي  براي سال   مقدار 

گردد. برآورد  کار  فصل  در  مزرعه  شرایط  مقایس  گذشته،  با    ۀ سپس 
در  کارپذیري،  معیارهاي  و  شده  برآورد  انجام    شرایط  امكانپذیري  مورد 

 د.  عملیات قضاوت شو

 وری ماشین  ضریب بهره
را   تراکتورها  از  عملی  استفاده  میزان  شاخص  می این  این  نشان  دهد. 

تقویم   طبق  عملیات  انجام  براي  اختیار  در  زمان  به  توجه  با  ضریب 
آید. بالا بودن این سطح نشان  زراعی و روزهاي قابل کار به دست می 

برنامه  ماشین دهنده  سایر  و  تراکتور  کاربران  براي  آموزشی  هاي  هاي 
تعمیرگاه  محلی کشاورزي،  خدمات  هاي  و  مناسب  یدکی  لوازم  تهیه   ،

هاي زراعی و ماشینی و در نهایت  پس از فروش، تقویم مناسب فعالیت 
از رابطۀ  وري است. ضریب بهرهمدیریت بهره بر حسب    5وري ماشین 

 . هكتار محاسبه شد

(5)                                              

 که در آن: 

PLM= وري ماشین  سطح بهره 

epA=  واقعی توان اجرائی(ha) 

epP=  توان اجرائی ( بالقوهha)          

 بازده اقتصادی مکانیزاسیون  
بازده اقتصادي مكانیزاسیون از نسبت متوسط عملكرد محصول )تن بر  

بخار بر هكتار( آن منطقه  هكتار( هر منطقه به سطح مكانیزاسیون )اسب 
شود. این شاخص از رابطه  بخار بیان میباشد که برحسب تن بر اسب می

  .آمدبدست   6

(6            )                                                  

 که در آن: 

eE=  اقتصادي مكانیزاسیون بازده(ton/hp) 
Y=  میانگین عملكرد محصول در منطقه(ton/ha ) 

 ( hp/ha)سطح مكانیزاسیون   =

 ای ازده مزرعهب
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اي مؤثر به ظرفیت ست از نسبت ظرفیت مزرعه ا  عبارت اي  بازده مزرعه 
ااي  مزرعه  بازده  نظري.  آثار  ین  و شامل  مزرعه  در  شده  تلف  زمان 

می   کوتاهی ماشین  از عرض کامل  استفاده  مزرعه   شود.در  از    ايبازده 
 . بر حسب درصد محاسبه شد 7رابطۀ 

(7              )                                   

 که در آن: 
FE( بازده مزرعه اي =% ) 

EFC  ظرفیت مزرعه اي مؤثر =(ha/hr) 

TFC =  ظرفیت مزرعه اي نظري(ha/hr) 

 ر مؤث  ایمزرعهظرفیت  

مزرعه  مؤثظرفیت  زمان   راي  واحد  در  شده  کار  سطح  متوسط    مقدار 
یک    نظريکار  اي مؤثر یک ماشین تابعی از عرض ظرفیت مزرعه است.  

از عرض  ماشین، درصد عرض  استفاده شده  ، سرعت حرکت  نظريکار 
مزرعه    زماندر   در  عملیات  انجام  هنگام  شده  تلف  زمان  مقدار  و  کار 

مزرعه است.   مؤثرظرفیت  ساعت(    اي  بر  فرمول)هكتار  محاسبه    8  از 
 .شد

(8   )                                         

 که در آن: 
EFC اي مؤثر = ظرفیت مزرعه (ha/hr)  

S =  سرعت حرکت(km/hr) 

W = عرض کار ماشین (m  ) 

FE (%اي )= بازده مزرعه 
 

 نتایج  -3

 یمرکزي و جنوب  نواحیدرجه مكانیزاسیون زراعت برنج در     1در شكل  
این مطالعه نشان   از  نتایج حاصل  داده شده است.  استان گیلان نشان 

به   یمرکزي و جنوب  نواحیداد که درجه مكانیزاسیون محصول برنج در  
مكانیزاسیون   9/78و    1/65ترتیب   درجه  محاسبه  براي  است.  درصد 

برنج، ابتدا درجه مكانیزاسیون مربوط به هر عملیات به صورت جداگانه  
رابطه   از  استفاده  میانگین    1با  داشت،  عملیات  )براي  شد  محاسبه 

براي محاسبه    عملیات سمپاشی و وجین در نظر گرفته شد( و در نهایتاً
خاک  عملیات  مقادیر  از  برنج  محصول  کل  مكانیزاسیون  ورزي، درجه 

شد گرفته  میانگین  برداشت  و  داشت  همكاران،    کاشت،  و  )حردانی 
1399  .)   

 
 درجه مكانیزاسیون برنج در نواحی مرکزي و جنوبی استان گیلان  -2شكل 

در   برنج  مكانیزاسیون  درجه  نواحیبیشترین  به  این  عملیات    مربوط 
ورزي به دلیل سنگینی عملیات  باشد. درجه بالاي خاک ورزي میخاک 
سازي  خاک  آماده  داد  نشان  نتایج  است.  آن  بودن  بر  انرژي  و  ورزي 

صورت   به  برنج  زیرکشت  سطوح  تمامی  براي  بستر  تهیه  و  زمین 
ها با ماشین انجام شده و درجه مكانیزاسیون  نشاکاري در این شهرستان 

ورزي در شخم اول )با گاوآهن برگرداندار تیلري و براي عملیات خاک 
تراکتوري و روتیواتور تراکتوري(، شخم دوم )روتیواتور و گاوآهن تیلري  
و   تیلري  روتیواتور  و  همزن  خاک  )با  گلخرابی  تراکتوري(،  روتیواتور  و 

  100روتیواتور و پادلر تراکتوري( و تسطیح ) با ماله تیلري و تراکتوري(  
 باشد. درصد می 

عملیات   به  مربوط  مكانیزاسیون  درجه  وجین  کمترین  مرحلۀ  داشت، 
بودن زمین  باتلاقی  و  به علت شرایط خاص  نبود  است.  و  هاي شالیزار 

به صورت  نواحی  کاري در شالیزارهاي این  ماشین مناسب، بیشتر وجین 
 شود. دستی انجام می 

مرکزي و جنوبی به ترتیب    نواحیدرجه مكانیزاسیون عملیات برداشت  
برداشت    15/92و    9/81 عملیات  است.  مرکزي  درصد  نواحی  با  در 

تغذیه کمباین  نوع  از  برنج  محصول هاي  کل  کننده  1کننده  تغذیه  نوع   ،
برنج    2خوشه  دروگر  نوع و  از  برنج  با کمباین هاي  نواحی جنوبی  در  و 
 شود.  انجام می کننده کل محصول و دروگر برنج تغذیه
به ترتیب مرکزي و جنوبی    نواحیمكانیزاسیون برنج در    )ضریب(  سطح

هكتار    12/9و    71/2 بر  بخار  اسمی اسب  توان  تبدیل  براي  است. 
درصد    50سال به توان کششی از ضریب تبدیل    13تراکتورهاي بالاي  

 درصد استفاده شده است.   75و سایر موارد از ضریب تبدیل 
توان به  می در نواحی جنوبی  از دلایل بالا بود سطح مكانیزاسیون برنج  

ماشین  توان  سایر  استفاده مشترک  و  شالیزار  براي  نیروي محرکه  هاي 
کشت  ،  محصولات زیر  و  سطح  برنج  زیاد  پایین  و  تعداد  ،  تراکتورتیلر 

شرکت  وجود  اختیار  عدم  در  اندک  زمان  مكانیزه،  خدمات  ارائه  هاي 
کشاورزان براي انجام عملیات تهیه زمین، کاشت، داشت و برداشت در  

 ها است.این شهرستان 
دهد تراکتور و تیلر که مهمترین منبع تامین  بررسی بعمل آمده نشان می 

نواحی   در  هستند،  جنوبی  توان  و  توزیع  مرکزي  یكنواختی  صورت  به 
هاي خودگردان بدون در نظر  نشده است. توزیع تراکتور و سایر ماشین 

گرفتن مساحت سطوح زیر کشت و شرایط اقتصادي، اقلیمی، فرهنگی  
ماشین  بهره داشتن  به  مالک  خرد  کشاورزان  تمایل  است.  بوده  برداران 

نیاز در   اندازۀ  از  توان بیش  است که  باعث گردیده  خودگردان شخصی 
مناطق روستایی بدون استفاده مانده و تنها در مدت زمان کمی از سال  
در   تیلرها  و  تراکتورها  از  شرایط  از  بعضی  در  و  گردد  استفاده  آن  از 

   کارهاي غیر مرتبط از قبیل حمل و نقل و جابجایی استفاده گردد.
  89/0  در نواحی مرکزي و جنوبی به ترتیببازده اقتصادي مكانیزاسیون  

عواملی مانند شرایط اقلیمی، حاصلخیزي  بخار است. تن بر اسب 83/0و 
نهاده نوع  و  کیفیت  بر  خاک،  زراعی  مدیریت  و  اقتصادي  بازده  ها 

انتخاب   مانند  مدیریتی  و  انسانی  عوامل  هستند.  مؤثر  مكانیزاسیون 
درست منابع توان از نظر نوع و تعداد، تنظیم و بكارگیري درست آنها و 

 
1 - Whole Crop Type Combine 
2 - Head feeding Type Combine 
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استفاده بهینه و حداکثري از ظرفیت کاري منابع توان از عوامل مهم و 
 اثر گذار بر افزایش بازده اقتصادي مكانیزاسیون هستند. 

برنج در  بازده مزرعه   1در جدول   تولید  در  ماشینی  اي عملیات مختلف 
بازده    نواحی است.  شده  داده  نشان  گیلان  استان  جنوبی  و  مرکزي 
با  اي  مزرعه  پادلینگ  عملیات  در  تراکتوري  درصد    75/43روتیواتور 

با   تیلري  ماله  با  تسطیح  عملیات  و  بیشترین   26/78کمترین  درصد 
 باشند. مقدار را دارا می 

 
مرکزي و   -1جدول   نواحی  برنج در  تولید  عملیات مختلف ماشینی در  مزرعه اي  بازده 

 جنوبی استان گیلان

 نوع عملیات

 
 ماشین مورد استفاده 

 

مزرعه   ايبازده 
 )%( 

ک
خا

ن )
زمی

ي 
ساز

ده 
آما

ي(
ورز

 

 شخم اول

 69.44 برگرداندارگاوآهن  تیلر 

 تراکتور 
 72.23 گاوآهن برگرداندار 

 73.32 روتیواتور 

 شخم دوم
 

 تیلر 
 70.12 روتیواتور 

 70.65 خیشتکگاوآهن

 75.12 روتیواتور  تراکتور 

 75.00 مرزکش تراکتور  مرزبندي

گلخرابی  
 )پادلینگ( 

 تیلر 
 74.67 خیش دوطرفه  

 58.00 روتیواتور 

 تراکتور 
 43.75 روتیواتور 

 45.00 پادلر

 تسطیح
 78.26 ماله تیلر 

 74.44 ماله تراکتور 

 کاشت

 63.91 برنج   ردیفه 4نشاکار 

 6نشاکار  
 ردیفه برنچ 

 63.75 نوع راه رونده

 73.33 نوع سوارشونده

 داشت 

 69.80 سمپاش پشتی موتوري

 48.80 ايسمپاش زنبه

 48.80 سمپاش پشت تراکتوري

 71.67 کن موتوري  وجین

 برداشت 

 77.30 دروگر برنج 

 کمباین برنج 
کل  کننده  تغذیه 

 محصول
71.13 

 73.21 تغذیه کننده خوشه

 70.20 بیلر

 

باتوجه به    نواحی مرکزيدر  اي در زراعت برنج  عملیات مختلف مزرعه 
از مربوطه  ديا  اقلیم  شروع    ماه  وایل  زمستانه  شخم  اجراي  براي 

اول  می از  بهاره  شخم  زمستانه،  شخم  اجراي  عدم  صورت  در  شود، 
نشا   کاشت  با  و  آغاز  ماه  اوا فروردین  ماه   یلتا  با  ادامه    خرداد  و  یافته 

در نواحی جنوبی یابد.  برداشت محصول در نیمه اول شهریور پایان می
مربوطه   اقلیم  به  با  باتوجه  و  آغاز  ماه  اردیبهشت  اول  از  بهاره  شخم 

نشا   ماه  اواسطتا  کاشت  در  ادامه    خرداد  محصول  برداشت  با  و  یافته 
 یابد. اواسط شهریور پایان می 

جدول   اجرا  سهیمقا  2در  در    ییتوان  جنوب  نواحیبالقوه  و   یمرکزي 
کاري با  روزهاي ،  اینشده است. براي محاسبه    نشان داده  لانیاستان گ

توجه به عوامل محدود کننده جهت اجراي هر عملیات مشخص شده و  
ها به غیر از سمپاشی  ساعات کار روزانه براي اجراي هریک از عملیات 

ساعت در روز در نظر گرفته شده است. با توجه به    8ساعت در روز(    4)
مزرعه  هكتار  ظرفیت  در  عملیات  اجراي  براي  لازم  ساعت  مؤثر،  اي 

 تعیین شده است.   
برنج در نواحی    مقایسه  -2جدول   بالقوه عملیات مختلف ماشینی در تولید  اجرایی  توان 

 مرکزي و جنوبی استان گیلان

 ماشین مورد استفاده                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
 ( haتوان اجرایی بالقوه )

 نواحی جنوبی نواحی مرکزي

ن  
زمی

ي 
ساز

ده 
آما

 

اول   شخم 
 )زمستانه( 

 تیلر 
  گاوآهن 

 برگرداندار 
16243.2 -- 

 تراکتور 

گاوآهن 
 برگرداندار 

62608.0 -- 

 -- 39763.2 روتیواتور 

اول   شخم 
 )بهاره(

 تیلر 
گاوآهن 

 برگرداندار 
28412.2 662.4 

 تراکتور 

گاوآهن 
 برگرداندار 

146255.2 31980.0 

 12175.2 69585.6 روتیواتور 

 شخم دوم
 تیلر 

 1282.0 55564.7 روتیواتور 

  گاوآهن 
 خیشتک

15417.0 898.7 

 12679.3 72097.0 روتیواتور  تراکتور 

 182.2 2980.8 مرزکش  تراکتور  مرزبندي 

گلخرابی 
 )پادلینگ( 

 تیلر 

خیش  
 دوطرفه 

32078.6 422.9 

 657.0 49836.4 روتیواتور 

 تراکتور 
 7177.0 71416.8 روتیواتور 

 1313.3 12355.2 پادلر  

 تسطیح
 2718.7 206219.5 ماله   تیلر 

 24870.4 43201.6 ماله   تراکتور 

 کاشت 

 1201.2 34586.2 ردیفه راه رونده  4نشاکار 

 71.7 5527.2 ردیفه راه رونده  6نشاکار 

 549.1 554.4 ردیفه سوار شونده 6نشاکار 

 داشت 

 2056.6 115648.9 سمپاش پشتی موتوري 

 900.4 9920.1 سمپاش زنبه اي و فرغونی

 432.5 2320.6 سمپاش پشت تراکتوري 

 - 4088.4 وجین کن موتوري 

 برداشت 

 822.3 42223.7 دروگر برنج 

ه  تغذینوع  برنج  کمباین
 کننده کل محصول 

51062.2 1611.4 

 5085.9 46690.6 بیلر

 
که   است  منطقه  موجود  زیر کشت  مساحت  میزان  واقعی  اجرایی  توان 

می  انجام  آن  در  ماشینی  مرکزي  گیرد.  عملیات  نواحی  درصد    65در 
  اراضی شالیزاري امكان انجام شخم زمستانه را دارند. شخم زمستانه در 

و ماشین   بیكاري  فصل کشاورزي  می  انسانی  نیروي  هاي    شودکه زده 
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هزینه آن نسبت به هزینه انجام این عملیات در فصل  کمتر شدن   باعث
 گردد. می زراعی  

به    نواحیدر  ماشین  وري  بهره  سطحبیشترین   استان  و جنوبی  مرکزي 
ردیفه اختصاص داشته و کمترین ضریب   4عملیات نشاکاري با نشاکار  

درصد(    72/4) پشتی موتوري    وري به عملیات سمپاشی با سمپاش بهره
  79/1) نواحی مرکزي به گاوآهن برگرداندار در شخم بهاره با تراکتوردر  

پشتی وري پایین سمپاش  اختصاص دارد. ضریب بهره  جنوبدرصد( در  
برگرداندار   گاوآهن  و  ماشین موتوري  این  کمتر  کاربرد  از  در    هانشان 

می  شالیزاري  میاراضی  نشان  موضوع  این  بباشد،  کشاورزان  راي  دهد 
و براي  مدیریت تلفیقی آفات  از روشي گیاهی هاکنترل آفات و بیماري 

 برند. بهره می شخم بهاره از روتیواتور 
در   برنج  مكانیزاسیون  ظرفیت  مرکزيمتوسط  در    431/ 73  نواحی  و 

نشان  -بخاراسب   20/853  جنوبی شاخص  این  است.  هكتار  بر  ساعت 
و در   73/431 مرکزيدهد که به طور میانگین در هر هكتار از اراضی می

می -بخاراسب   20/853  جنوب مصرف  مكانیكی  انرژي  شود. ساعت 
مكانیزاسیون  بیشترین   ظرفیت  نواحی  مقدار  این  به  در  با  مربوط  شخم 

در  گاوآهن  شده  صرف  ماشینی  انرژي  کمترین  و  تراکتوري  برگرداندار 
کن سه ردیفه و در جنوبی عملیات  مرکزي براي عملیات وجین با وجین 

می  موتوري  پشتی  سمپاش  با  بابت  سمپاشی  این  از  موضوع  این  باشد. 
رسد که شخم با گاوآهن برگرداندار عملیاتی با مصرف  منطقی به نظر می 

 کاري و سمپاشی است.انرژي بیشتر نسبت به وجین

   یر یگجهینت -4
مطالعه   این  از  آمده  بدست  نتایج  شاخص براساس  خصوص  هاي  در 

کشاورزي که  می ،  مكانیزاسیون  گرفت  نتیجه  مكانیزاسیون  توان  درجۀ 
انرژي  ورزيعملیات خاک  به  توجه  عملیات،با  این  بودن  به صورت    بر 

درصد    100مرکزي و جنوبی استان    نواحیدر  شود و  ماشینی انجام می 
  نواحی باشد. درجۀ مكانیزاسیون عملیات کاشت با ماشین نشاکار در  می

جنوب  83/70مرکزي   در  می   80  یو  پایان درصد  به  نسبت  که  باشد 
( کشور  توسعه  ششم  داشته   54برنامه  خوبی  روند  درجۀ  درصد(  و  اند 

در   برداشت  عملیات  جنوب  9/81مرکزي    نواحیمكانیزاسیون  در   یو 
می   15/92 در    مرکزيدر    باشد.درصد  تعیین شده  هدف  به  نیل  براي 

پایان برنامه ششم ) درصد(    90رسیدن به پیش بینی صورت گرفته در 
ماشین   نیاز ورود  و  تقویت  درجبه  ارتقاي  براي  بیشتري    ۀ هاي 

وجین    در مرحلهدرجۀ مكانیزاسیون عملیات داشت    مكانیزاسیون است.
در    1/2   مرکزيدر   می   93/5  جنوبیو  برنامه  درصد  پایان  )در  باشد 

وجین   مكانیزاسیون  درجه  توسعه  می   11ششم  دو درصد  هر  باشد(. 
نیاز   و  هستند  نامطلوبی  وضعیت  در  وجین  مكانیزاسیون  نظر  از  منطقه 

هاي مناسب با توجه به سطوح  ریزي جهت ورود ماشین مبرم به برنامه 
شهرستان بین  آنها  توزیع  و  کشت  درجه  زیر  ارتقاي  براي  ها 

 مكانیزاسیون است.  

در   برنج  مكانیزاسیون  داد سطح  نشان  این مطالعه    جنوبی   نواحی نتایج 
از دلایل بالا بود  است.    اسب بخار بر هكتار  71/2  رکزيو در م  12/9

توان به استفاده مشترک سطح مكانیزاسیون برنج در نواحی جنوبی می
سطح  هاي نیروي محرکه براي شالیزار و سایر محصولات،  توان ماشین 
هاي ، عدم وجود شرکت تراکتورتیلر و تعداد زیاد پایین برنج و زیر کشت 

انجام   براي  کشاورزان  اختیار  در  اندک  زمان  مكانیزه،  خدمات  ارائه 
 ها است. عملیات تهیه زمین، کاشت، داشت و برداشت در این شهرستان 

دهد تراکتور و تیلر که مهمترین منبع تامین  بررسی بعمل آمده نشان می 
توزیع   یكنواختی  صورت  به  جنوبی  و  مرکزي  نواحی  در  هستند،  توان 

هاي خودگردان بدون در نظر  نشده است. توزیع تراکتور و سایر ماشین 
گرفتن مساحت سطوح زیر کشت و شرایط اقتصادي، اقلیمی، فرهنگی  

ماشین  بهره داشتن  به  مالک  خرد  کشاورزان  تمایل  است.  بوده  برداران 
نیاز در   اندازۀ  از  توان بیش  است که  باعث گردیده  خودگردان شخصی 
مناطق روستایی بدون استفاده مانده و تنها در مدت زمان کمی از سال  
در   تیلرها  و  تراکتورها  از  شرایط  از  بعضی  در  و  گردد  استفاده  آن  از 

 کارهاي غیر مرتبط از قبیل حمل و نقل و جابجایی استفاده گردد.  
بهره ضریب  در  بیشترین  جنوب  نواحیوري  و  به  یمرکزي  مربوط   ،

باشد که نشان دهند، مدیریت بهتر ردیفه می   4کاشت با نشاکار    عملیات 
وري به  کمترین ضریب بهرهماشینی براي اجراي عملیات کاشت است.  

سمپاش  با  سمپاشی  )   عملیات  موتوري  نواحی    72/4پشتی  در  درصد( 
( تراکتور  با  بهاره  برگرداندار در شخم  به گاوآهن  درصد(    79/1مرکزي 

ها نشان از  وري پایین این ماشین ضریب بهرهدر جنوب اختصاص دارد.  
 باشد.   کاربرد کمتر آنها در اراضی شالیزاري می 

ب داد   نواحیدر  یشترین مقدار ظرفیت مكانیزاسیون  نتایج مطالعه نشان 
استان   جنوب  و  به  مرکزي  گاوآهن مربوط  با  )بهاره(  اول   شخم 

است.   تراکتوري  در  برگرداندار  شده  صرف  ماشینی  انرژي  کمترین 
و در جنوبی   25/18کن سه ردیفه  مرکزي براي عملیات وجین با وجین 

-بخاراسب   32/8عملیات سمپاشی با سمپاش پشتی موتوري  مربوط به  
 باشد.می ساعت بر هكتار 

بودن هزینه خرید ماشین  بالا  دلیل  بودن  به  هاي خودگردان و کوچک 
باشد،  بردار مناسب نمیاراضی، متوسط نسبت ماشین خودگردان به بهره

  5و    35بطور متوسط در نواحی مرکزي و جنوبی به ترتیب به ازاي هر  
تراکتور، هر   تیلر، هر    11و    5هكتار یک  هكتار    31و    46هكتار یک 

این باعث  هكتار یک کمباین موجود است.    56و    88یک نشاکار و هر  
تصمیم  قدرت  بهرهگردیده  زمان  گیري  در  عملیات  انجام  در  برداران 

 مناسب پایین باشد.  
وه بر آن، به خاطر توزیع نامناسب تراکتور و ماشین هاي کشاورزي  لاع

با توجه به سطوح زیر کشت، متوسط نسبت    بیمرکزي و جنو  نواحیدر  
در نواحی  هكتار بر ماشین از روند منطقی برخوردار نیست، به طوري که 

نشاکار و در    2تیلر و    24تراکتور،    3بهره بردار    100مرکزي به ازاي هر  
نشاکار    1تیلر و    2تراکتور،   5بهره بردار    100نواحی جنوبی به ازاي هر  

 .موجود است

 

   منابع 
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. اثر مكانیزاسیون کشاورزي بر میزان عملكرد و کاهش ضایعات برنج )مطالعه موردي شالیكاران دهستان اترک شهرستان  1390نادري مایوان، ر.،   -
 . 16 -1، ص  2، شماره 3مانه و سملقان استان خراسان شمالی(، فصلنامه علمی پژوهشی جغرافیاي انسانی، سال 

پایدار )مطالعه موردي.  1393.،  یاسوريف.،  امامی،   - آن در کشاورزي  و نقش  در استان گیلان :مكانیزاسیون  برنح  المللی  (.  کشت  بین  کنفرانس 
 . تبریز. ایران. 1393اسفند  8تاریخ برگزاري:  .،توسعه پایدار، راهكارها و چالش ها با محوریت کشاورزي ، منابع طبیعی، محیط زیست و گردشگري

. برآورد مدل عملكرد محصولات اساسی بر پایه شاخص سطح مكانیزاسیون کشاورزي  1393عباسی، ک.، الماسی، م.، برقعی، ع. م.، مینایی، س.،   -
 . 351-344، ص 2، شماره  4هاي کشاورزي، جلد نشریه ماشین در ایران، 

ورزي ثانویه و کاشت پاییزه. نشریه  . پیش بینی روزهاي کاري براي عملیات خاک1395کوثري مقدم، ا.، صدرنیا، ح.، عاقل، ح.، بنایان اول، م.،   -
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Abstract  

Introduction  

Mechanization is one of the main factors in the development of agriculture and is one of the examples 

of the application of technology in the agricultural sector, which makes it possible for the agricultural 

sector to reach the stage of industrial and commercial production. Agricultural mechanization, as a 

basic approach in the production of agricultural products, provides goals such as timely performance 

of agricultural operations, reduction of production costs, reduction of labor intensity, better 

management of agricultural inputs, quantitative and qualitative improvement of production and, in 

principle, the possibility of economic and mass production of products. There are inequalities in the 

development of agricultural mechanization, which is partly affected by natural factors, but human 

factors also play a significant role in its occurrence. Planning for the development of mechanization is 

one of the most important components in the development plan of the agricultural sector. The 

requirement for correct planning regarding agricultural mechanization depends on recognition of the 

existing situation. In order to determine the existing situation and comparing the mechanization status 

of each region to another, there is a need to have defined and meaningful indicators and criteria. The 

consciousness of the current situation and the distance between different regions as well as obtaining 

the optimal level can be used to provide a suitable program and development of mechanization for 

finding and resolving the disturbances and inequalities. In this research, the indicators of rice 

mechanization in central and southern regions of Guilan province were investigated and compared . 
According to the results, the current state of mechanization of rice has been determined and the 

necessary solutions for their improvement have been provided. 

 

Methodology  

Guilan province is one of the northern provinces of Iran, with an area of 14711 square kilometers 

which stands the second ranking (31% of total) in terms of area harvested. A study was conducted 

during the years 2020 and 2021 for determination of indicators that govern the mechanization 

development in the central and southern regions of Guilan province. The studied areas were as rasht 

and khomam (in the central areas of guilan province) with an area under rice cultivation of 62430 

hectares and roudbar (in the southern areas of guilan province) with an area under rice cultivation of 

3375 hectares. The field method or field study was employed in terms of broad-based (holistic) and 

deep-based (depth-based) methods and its subset based on questionnaire for data collection in this 

research. Due to the lack of access to all villages of each city, one village was randomly selected and 

after checking their conditions, the relative homogeneity of the area was determined and the obtained 

information was generalized to other places. Collecting of data was done by completing the 

questionnaires through available statistical sources, field surveys and interviews with farmers. Data 

were collected from reliable authorities such as the Guilan agricultural jihad organization, agricultural 

jihad management of the cities, agricultural jihad centers, and the statistics of the Ministry of 

Agricultural Jihad. From the obtained data, the mechanization indices including degree of 

mechanization, mechanization level, mechanization capacity, machine power, machine productivity 

level, mechanization economic efficiency and machine farm efficiency were calculated. 

https://jes.ut.ac.ir/?_action=article&au=172185&_au=Ali+Reza++Noorpoor&lang=en
https://jes.ut.ac.ir/?_action=article&au=190279&_au=Arash++Sadri++Jahanshahi&lang=en
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The results revealed that in the central and southern regions of Guilan, the degree of mechanization 

was 65.1 and 78.9 percent, the level of mechanization was 2.71 and 9.12, horsepower per hectare, 

the economic efficiency of mechanization was 0.89 and 0.83 tons per horsepower, the average 

capacity of mechanization was 431.73 and 853.20 horsepower in hour per hectare, respectively. 

Transplanting by a 4-row rice transplanter in both regions had the highest productivity coefficient. 

The lowest productivity coefficient assigned to the spraying operation by a motorized backpack 

sprayer (4.72%) in the central areas and the mouldboard plow in primary tillage by a tractor (1.79%) in 

the southern region. On average, in the central and southern regions, there was one tractor for every 

35 and 5 hectares, a tiller for every 5 and 11 hectares, a transplanter for every 46 and 31 hectares, and 

a combine harvester for every 88 and 56 hectares, respectively. For every 100 farmers, there were 3 

and 5 tractors, 24 and 2 tillers and 2 and 1 transplanters, respectively. 

Conclusion  

The degree of mechanization for tillage and transplanting operations in the central and southern 

regions of Guilan province demonstrated a good circumstance based on the sixth state plan of 

development. According to the expectations, by the end of the sixth plan, the degree of mechanization 

in harvesting operation was acceptable in the south of Guilan, but in the central, in order to reach the 

expectations, there is a need to reinforce and import more machines for improving the level of 

mechanization. The degree of mechanization in plant protection operation for both regions had 

unfavorable situation. Therefore, measures should be taken for replacing appropriate machines. The 

level of rice mechanization was higher in the south region than the central. from the above-mentioned 

reasons, the level of mechanization of rice in the southern region can be attributed to the multiple 

usage of the driving machines for paddy fields and other crops, the low area under rice cultivation and 

the large number of tillers and tractors, the lack of companies providing mechanized services, and 

little time available to farmers to carry out land preparation, transplanting, protection, and harvesting 

in these regions. The findings also show that tractors and tillers, which are the most important sources 

of power supply, are not evenly distributed across the central and southern regions. tractors and other 

self-propelled machines have not been distributed based on the area under cultivation and the 

economic, climatic, and cultural conditions of the farmers. The smallholder farmers tended to possess 

a self-propelled machinery while this caused either unused power in rural areas or used only for a 

short period of time. In some cases, tractors and tillers were used in unrelevant tasks such as 

transportation and handling. The highest productivity coefficient in the central and southern regions 

were related to the transplanting by a 4-row rice transplanter. But the lowest productivity coefficient 

was assigned to the spraying operation by a motorized backpack sprayer (4.72%) in the central areas 

and the mouldboard plow in primary tillage by a tractor (1.79%) in the southern region. The low 

productivity coefficient of these machines has represented their lower usage in paddy fields. The 

highest mechanization capacity in the studied regions was related to the primary tillage by a tractor 

mounted moldboard plow. The lowest consumed energy in the central and southern regions were 

related to weeding by a three-row power weeder and spraying by a motorized backpack sprayer which 

were 18.25 and 8.32 horsepower-hour per hectare. Due to the high cost of purchasing self-propelled 

machinery and the smallness of the land, the average ratio of self-propelled machinery to operator was 

not appropriate, which brought the operators a great deal of weakness in performing operations at the 

proper time. 
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