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The aim of this research is to estimate the level of annual afforested in the west 

of Guilan province, in order to prepare afforestation map with two approaches 

of ground and remote sensing and landscape approach. For this purpose, first, 

by using the capabilities of Google Earth software, the range of each forestry 

area was determined and prepared in the form of a shape file. Multi-temporal 

data of Sentinel-2 satellite was used at intervals of 30-40 days. After 

processing, interpreting, and analyzing the data and preparing the model based 

on the time series of the data, the model was tested in the pilot areas with 

information related to the field observations. These images were used to 

estimate landscape features. In the landscape metrics method, with the help of 

Sentinel 2 satellite images and two measures of tree cover percentage and 

NDVI index, the surface and distribution of afforestation were checked and 

calculated at the level of each county and then according to that, the afforested 

area was calculated. According to the findings, the total annual afforestation 

done in the west of Guilan province is 14044 hectares, the county of 

Soumesara and Rezvanshahr have the most with 4611 and 3315 hectares, 

respectively, and Foman with 200 hectares, the least per capita. According to 

the results of this research, 21326 hectares are the total of annual forestry and 

urban and forest parks in the mentioned cities in the west of Guilan. In 

determining the level with the landscape approach, the area of afforestation in 

all the study areas was more than the previous method, and the biggest 

difference between the two methods was in the cities of Razvanshahr and 

Soumesara. The results of the comparison of two land surveying and remote 

sensing approaches showed that although the area of afforestation was 

obtained with the landscape approach more than the land harvesting and 

remote sensing methods, but the time, cost and ease of this method are more 

than other methods. Therefore, the integration of these two methods to 

determine the area of afforestation is suggested according to the purpose and 

time and cost of each research. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction 

Forests have a great role in the long-term plans of a country in terms of landscape, history, culture and 

economy (Cavalli et al., 2022). They contribute significantly to human well-being and provide many 

ecosystem services, including wood production, carbon storage, food production, soil conservation, 

climate control, biodiversity conservation, environmental pollution, and hydrological cycle regulation 

(Spadoni et al., 2020). Although there have been scattered studies related to the monitoring and 

evaluation of afforestation in the country, but the majority of these studies have been in the field of 

forests and afforestation has been addressed much less; Because the study of forestry is very 

important for monitoring land changes and represents a central issue in sustainable development 

approaches, in terms of climate change, monitoring ecosystem services, and planning activities and 

policies. On the other hand, it is difficult to evaluate growing forests (Cavalli et al., 2022), so the 

existence of written information about the process of quantitative and qualitative changes in these 

afforestations is very necessary. In Guilan province, no study has been done in the field of evaluation 

and monitoring of afforestation, so the most important goal of this research is to evaluate and 

investigate the areas of afforestation and their distribution in the west of Guilan province using a 

combination of land data and information system. Geographical and landscape approach is to 

determine the level and capacity of existing forestry areas. 

 

Materials and methods  

The study area in this research in the west of Guilan province includes 8 cities of Shaft, Foman, 

Soumesara, Bandar Anzali, Masal, Rezvanshahr, Talesh and Astara. This range is located at latitude 

37°12'N and longitude 49°39'E from the Greenwich meridian. By using the capabilities of Google 

Earth software, the area of each forestry area was determined and prepared in the Arc map software 

environment in the form of a shape file. In the next step, annual forestry monitoring in the west of 

Guilan province, including the cities of Shaft, Foman, Soumesara, Bandar Anzali, Masal, 

Rezvanshahr, Talesh and Astara, was investigated in order to prepare afforestation maps and identify 

the reasons for the success and failure of the implemented plans. Multi-temporal data of Sentinel-2 

satellite was used from the first half of March to December of 2016 for at least 6 periods with an 

interval of 30-40 days. After processing, interpreting and analyzing the data, these images were used 

to estimate the features of the land. Each city is a landscape unit, based on which two land surface 

parameters, i.e. tree cover index and NDVI index, were estimated. 

 

Results and discussion  

According to the findings, the total annual afforestation done in the west of Guilan province is 14044 

hectares, the county of Soumesara and Rezvanshahr have the most with 4611 and 3315 hectares, 

respectively, and Foman with 200 hectares, the least per capita. According to the results of this 

research, 21326 hectares are the total of annual forestry and urban and forest parks in the mentioned 

cities in the west of Guilan. In determining the level with the landscape approach, the area of 

afforestation in all the study areas was more than the previous method, and the biggest difference 

between the two methods was in the cities of Razvanshahr and Soumesara. 

 

Conclusion  

The extent of afforestation was obtained by using satellite images and land surface criteria from the 

ground data collection method, the main reason of which is the lack of accurate separation of forest 

cover from afforested cover, even despite the corrections before analysis; Each of the two methods 

used in this research has its advantages and disadvantages. In the land surface measurement method, 

despite the great ease, the cost and manpower and the time required are low, but if it is not combined 

with the ground data, it has a lot of error. In the method of land data and geographic information 

system, although the level of afforestation is determined with higher reliability and accuracy, it 

requires manpower, days and even months, time and cost are high. Therefore, the combination of 

these two methods to determine the area of afforestation is suggested according to the purpose and 

time and cost of each research. 
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 اطلاعات مقاله              چکیده

رد سيماي زمينی و سنجش از دور و رویک ستان گيلان با دو رویکرد برداشتهاي سنواتی غرب اكاريهدف این پژوهش برآورد سطح جنگل
ن و در قالب افزار گوگل ارث، محدوده هر عرصه جنگلکاري تعييهاي نرمسرزمين است. براي این منظور، نخست، با به كارگيري توانایی

 می گرفت. بعد از انجامروز مورد استفاده قرار  40الی  30به فاصله  Sentinel-2 یک شيپ فایل تهيه شد. داده هاي چند زمانه ماهواره
لاعات مربوط به یلوت با اطاطق پامراحل پردازش، تفسير، تجزیه و تحليل داده ها تهيه مدل براساس سري زمانی داده ها، تست مدل در من

ز با كمک ن نييماي سرزميسر روش برداشتهاي ميدانی انجام شد. از این تصاویر به منظور برآورد سنجه هاي سيماي سرزمين استفاده شد.د
ررسی و در سطح هر سطح و پراكنش جنگلکاري ها ب NDVI و دو سنجه درصد پوشش درختی و شاخص 2تصاویر ماهواره اي سنتينل 

نگلکاري سنواتی جهکتار كل  14044ها، مجموع شهرستان محاسبه و سپس مطابق آن مساحت جنگلکاري شده محاسبه شد. مطابق یافته
هکتار بيشترین و شهرستان  3315و  4611ترتيب با سرا و رضوانشهر بههاي صومعهن است كه شهرستانانجام شده در غرب استان گيلا

هاي سنواتی و  نگلکاريهکتار، مجموع ج 21326باشند. ¬هکتار، كمترین سرانه سطح جنگلکاري انجام شده را دارا می200فومن با 
رزمين مساحت يلان است. در تعيين سطح با رویکرد سيماي سهاي ذكر شده در غرب گ پاركهاي جنگلی و شهري در شهرستان

انشهر و هرستان رضوشش را هاي همه منطقه مورد مطالعه نسبت به روش قبل بيشتر بوده است كه بيشترین تفاوت این دو رو¬جنگلکاري
ویکرد ها با ر رينگلکاجاحت صومعه سرا داشته است. نتایج مقایسه دو رویکرد سيماي سرزمين و سنجش از دور نشان داد هرچند مس

 وش بيش از سایر روشهاست.دست آمد اما زمان، هزینه و سهولت این ر سيماي سرزمين بيش از روش برداشت زمينی و سنجش از دور  به
 بنابراین تلفيق این دو روش براي تعيين مساحت جنگلکاري ها، پيشنهاد می شود.
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 مقدمه-1

(. Cavalli et al., 2022دارند ) هاي بلندمدت یک كشوردر برنامه استراتژیک نقش اقتصاد و فرهنگ تاریخ، انداز،چشم نظر از هاجنگل

 توليد هب توانمی آنها جمله از كه هندد می ارائه را زیادي اكوسيستمی خدمات و كنندمی كمک انسان رفاه به توجهی قابل طور به هاآن

 چرخه تنظيم و محيطی، آلودگی زیستی، تنوع از حفاظت هوا، و آب كنترل خاک، از حفاظت غذایی، مواد توليد كربن، ذخيره چوب،

ار و ر غرب استان گيلان، اطلاعات، آمشده دهاي انجام عليرغم حجم بالاي طرح (.Spadoni et al., 2020)كرد  اشاره هيدرولوژیکی

كاري شده در هاي جنگلهكاشت به صورت منظم ثبت نشده است. همچنان كه از وضعيت بسياري از عرصهاي دستموقعيت توده

ها به ورهاي توسعه یافتگی كشبه عنوان یکی از شاخص كارير دسترس قرار ندارد. از آن جا كه جنگلهاي بعد اطلاعات مشخصی دسال

 نگل،ج پایدار مدیریت اصول راستاي رد آن توسعه صحيح هدایت و كاريجنگل پتانسيل از حداكثري استفاده براي قطعاً آید،حساب می

ود را در خ جنگلی كوسيستما خدمات با مرتبط مزایاي تمام كاريگلاگرچه جن. كاري از اهميت بالایی برخوردار استپایش اراضی جنگل

دد هایی نظير تغيير كاربري گربروز چالش و زمين شدن تکه تکه باعث تواندمی این اراضی، ليکن سوء مدیریت است،جاي داده 

(Czimczik et al., 2005بيشتر .) كاري شده بستگی دارد. چراكه نگلموقعيت اراضی ج به كاريجنگل با مرتبط هايچالش و مسائل

 جنگل ييراتوت بود. تغغييرات متفاتشده و دوري یا نزدیکی از مناطق جمعيتی انسانی شدت  كاريبا توجه به شرایط محيطی اراضی جنگل

 جنوبی یکايآمر و آفریقا در كه حالی در. دهدمی رخ جهان سراسر در ناهمگن طور اقتصادي به-اجتماعی مختلف هايزمينه دليل به عمدتا

 اراضی كاربري تغييرات از ناشی عموماً كه كاري،اروپا، جنگل ايمدیترانه نواحی در است، افزایش به رو زداییجنگل روند شرقی اروپاي و

 هايداده كشورمان ایران، . در مورد(Palmero-Iniesta et al., 2020)غالب است  فرآیندي كلی طور به است، جنگل به كشاورزي

 حال خير دراچهار دهه  در كاري شدهجنگل اراضی سطح كه دهدمی نشان و كند،می تأیيد را فرض این تاریخی موجودي و بردارينقشه

 عنوان به دانش این از رزمينس كاربري ریزانبرنامه تا است شده سبب سرزمين سيماي اكولوژي علم اخير هاياست پيشرفت بوده افزایش

 ضاییف هايچيدمان نقش به ريبيشت توجه محققان تا شده باعث طبيعت در انسان دخالت و جمعيت افزایش. كنند استفاده كاربردي نگرشی

 هايسنجه و اكولوژي صولا براساس سرزمين سيماي ساختار ( مطالعهONeill, et al., 1988)باشند  داشته سرزمين سيماي ساختار و

 هر مکانی خصوصيات كردن كمی و سازينقشه جهت در كاربردي و مهم بسيار ابزاري آن دهنده تشکيل اجزاي عنوان سرزمين به سيماي

 با پایش و اي در رابطهدهبا توجه به آنچه گفته شد، هرچند تا كنون مطالعات پراكن (.Makhzoumi, 2000) شودمی محسوب كاربري

جا رداخته شده؛ از آنپسيار كمتر اري ها بها در زمينه جنگلها بوده و به جنگلکها در كشور انجام شده اما غالب این پژوهشارزیابی جنگلکاري

 راتتغيي نظر از پایدار، سعهتو هاي رویکرد در اصلی موضوع یک و است مهم بسيار زمين تحولات بر نظارت براي كاري جنگل كه مطالعه

 حال در هايجنگل ارزیابی رفیطدهد و از می نشان را ریزي برنامه هاي سياست ها و فعاليت و اكوسيستم، خدمات بر نظارت هوا، و آب

 هايجنگلکار نیا یفيكو  یكم راتييدر خصوص روند تغ یاطلاعات مدون بنابراین وجود (Cavalli et al., 2022است ) دشوار رشد

و لذا  ورت نگرفتهصم شده بسيار ضروري است. در استان گيلان تا كنون مطالعه اي در زمينه ارزیابی و پایش جنگلکاري هاي انجا

ز ا استفاده اب ستان گيلانمحدوده غرب ا در آنها پراكنش و هاي جنگلکاري ها محدوده ارزیابی و بررسی ق،يمهمترین هدف این تحق

موجود  يهاصهعر تيسطح و ظرف نييمنظور تعبهسيستم اطلاعات جغرافيایی و رویکرد سيماي سرزمين  زمينی و هايتركيبی از داده

 است. ها جنگلکاري

 

 روش انجام تحقیق  -2

 مطالعه مورد محدوده   

ش و لی، ماسال، رضوانشهر، تالسرا، بندرانز شهرستان شفت، فومن، صومعه 8منطقه مورد مطالعه در این پژوهش غرب استان گيلان شامل 

دقيقه طول شرقی از  39 رجه ود 49دقيقه شمالی و در طول جغرافيایی  12درجه و  37آستارا می باشد. این محدوده در عرض جغرافيایی 

 جهت با تالش نوهستاك. ستا وفمعر يرخز لمعتد ايهوآب و  به نگيلا غرب قليما (. 1نصف النهار گرینویچ واقع شده است )شکل 

 به غربی لاشم بمرطو يهادباو  رانندزما يیاآب در ربخا رعبواز  يسد مانند ،شرقی - غربی ادمتدا با زلبرا نكوهستاو  جنوبی ،شمالی

 رانندزام يیادر اوانفر بخيرت. دمیشو نگيلا نستادر ا اوانفر يندگیهاربا موجب د،یاز عتفاار علت بهو  میكند يجلوگير انیرا خلدا

زمستان، به ویژه در  درصد(، به تعدیل دماي هوا در تابستان و كاهش آن در 93هاي گرم سال تا در ماه هیژو )به اهو طوبتر یشافزا ضمن

 (.1396، باباخانی و همکاران)انجامد اي نزدیک به دریا مینواحی جلگه
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 پهن برگ وقعیت شهرستانهای مورد مطالعه در استان گیلان و تصویری از جنگلکاری انجام شده با گونه هایم -1شکل 

 

لب یک شيپ در قا Arc mapافزار گوگل ارث محدوده هر عرصه جنگلکاري تعيين و در محيط نرم افزار هاي نرمبا به كارگيري توانایی

بندرانزلی،  هاي شفت، فومن، صومعه سرا،ستان گيلان شامل شهرستانهاي سنواتی غرب اكاريفایل تهيه شد. در گام بعدي، پایش جنگل

هاي اجرا شده، بررسی رحكاري و شناسایی دلایل موفقيت و عدم موفقيت طماسال، رضوانشهر، تالش و آستارا به منظور تهيه نقشه جنگل

 شد. 

 رویکرد سیمای سرزمین 

روز مورد  40الی  30مقطع زمانی به فاصله  6حداقل  1396از نيمه اول اسفند تا آذر سال  Sentinel-2داده هاي چند زمانه ماهواره 

نتخاب تركيب ا، هندسی، تمسفرياستفاده قرار می گرفت. بعد از انجام مراحل پردازش، تفسير، تجزیه و تحليل داده ها شامل تحصحيح ا

برداشتهاي  مربوط به طلاعاتاده ها، تست مدل در مناطق پایلوت با اباندي و زمانی مناسب تصاویر، تهيه مدل براساس سري زمانی د

 ين استفاده شد.يماي سرزمهاي س ميدانی )نمونه هاي تعليمی براي استفاده در مدل(، انجام شد. از این تصاویر به منظور برآورد سنجه

(. 1ول گردد )جد تعيين وان پوشش سبز بررسی در پژوهش حاضر سعی شده است با بررسی منابع مهمترین عوامل تعيين ساختار و ميز

 .بنابراین، هر شهرستان یک واحد سيماي سرزمين است كه بر اساس آن دو معيار سيماي سرزمين برآورد شد

 

 (Heidari Masteali et al., 2023)عیارهای سیمای سرزمین )متغیرها( که به عنوان شاخص های تعیین ساختار و میزان جنگلکاری ها م -1جدول 

 منبع تعریف متغير

 از اي ماهواره تصاویر درخت پوشش درصد درصد پوشش درختی

 مطالعه مورد منطقه

 از شاخصی عنوان به گياهی شده نرمال تفاوت شاخص NDVIشاخص 

 (Bourque et al., 2019) سبز گياهی پوشش

 از اي ماهواره تصاویر

 مطالعه مورد منطقه

 

ستان گيلان اي سرزمين كاربر به منظور برآورد معيارهاي سيماي سرزمين، از تصاویر ماهواره اي كه پيش تر بدان اشاره شد و  نقشه

رختزارهاي د و یعنی جنگلها استفاده شد؛ نخست لایه پوشش سبز انتخاب و سپس قسمتهایی از این لایه كه از نوع جنگلکاري نبودند،

، مشخص بلی پژوهشراحل قهري بودند جدا و كنار گذاشته شدند. این اطلاعات طی بررسی هاي ميدانی در مطبيعی و یا فضاي سبز ش

زار مک نرم افكو با  شده بود كه در این مرحله از آن كمک گرفت شد. در نهایت هر شهرستان یک واحد كاري در نظر گرفته شد

Fragstats  سنجه درصد پوشش درختی و شاخصNDVI د. تصاویر ماهواره اي، هر شهرستان تعيين ش نيز با كمک 
 

 نتایج  -3
هاي تانكاري در شهرسبرگ جهت توسعه جنگلبرگ و سوزنیهاي متعدد پهننتایج این تحقيق نشان داد كه طی ساليان گذشته از گونه

برگ كاج یهاي انجام شده در استان گيلان با سه گونه سوزنكاريليکن بيشتر جنگلمورد بررسی در استان گيلان استفاده شده است. 
وده و وضعيت باشد. در ادامه محداي بوده است كه در این ميان تنها گونه سرو زربين بومی كشور میبروسيا، سرو زربين و سرو نقره

 قرار گرفته است. كاري هر شهرستان به تفکيک مورد بررسیجنگل
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 ساحت جنگلکاری های انجام شده و پارکهای شهری و جنگلی به تفکیک هر شهرستانم-2جدول 

 مجموع مساحت جنگلکاري شده و پاركها مساحت پارک هاي شهري و جنگلی )هکتار( مساحت جنگلکاري شده )هکتار( شهرستان ردیف

7/911 2/6 5/905 شفت 1  

1/205 6/4 5/200 فومن 2  

5/4618 4/7 1/4611 صومعه سرا 3  

3/885 19/35 11/850 بندرانزلی 4  

6/1214 226 6/988 ماسال 5  

8/4473 1158 8/3315 رضوانشهر 6  

4/2674 164 4/2510 تالش 7  

4/6345 5681 4/664 آستارا 8  

 

 یزان جنگلکاری های انجام شده و پارکهای شهری و جنگلی به تفکیک هر شهرستان به درصدم -3جدول 

 مجموع مساحت جنگلکاري شده و پاركها )درصد( مجموع مساحت جنگلکاري شده و پاركها )هکتار( شهرستان ردیف

7/911 شفت 1  78/4  

1/205 فومن 2  1 

5/4618 صومعه سرا 3  22/24  

3/885 بندرانزلی 4  6/4  

6/1214 ماسال 5  36/6  

8/4473 رضوانشهر 6  45/23  

4/2674 تالش 7  17/2  

4/6345 آستارا 8  2/13  

 

ط به درصد مربو را و كمترینسنشان می دهد بيشترین درصد جنگلکاریها مربوط به شهرستان آستارا و بعد صومعه  2همان گونه كه شکل 

 فومن است. 

 
 نمودار درصد جنگلکاری و پارکهای جنگلی به تفکیک شهرستان -2شکل 

 

صد
در

شهر

درصد جنگلکاري براي هر شهرستان 
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 هر شهرستانقشه جنگلکاری های انجام شده و پارکهای جنگلی به تفکیک ن -3شکل 

 

ن نشان ماي سرزميه هاي سينتایج نهایی سطح و پراكنش جنگلکاري هاي شهرستانهاي غرب استان گيلان با استفاده از سنج 3در شکل 

 داده شده است. 

 

 
 سرزمین سیمای رویکرد با منطقه مورد مطالعه هایجنگلکاری های محدوده تعیین -4شکل 

 

هاي همه منطقه مورد مطالعه دهد در تعيين سطح با رویکرد سيماي سرزمين مساحت جنگلکاري نشان می 4همان گونه كه نتایج شکل 

 نسبت به روش قبل بيشتر بوده است كه بيشترین تفاوت این دو روش را شهرستان رضوانشهر و صومعه سرا داشته است. 
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 ی ریگجهینت -4

است كه  لانيانجام شده در غرب استان گ یسنوات يهکتار كل جنگلکار 14044مجموع  ها،افتهیمطابق آید، بر می نتایج ازهمان طور كه 

سرانه سطح  نیهکتار، كمتر200و شهرستان فومن با  نیشتريهکتار ب 3315و 4611با  بيصومعه سرا و رضوانشهر  به ترت يشهرستان  ها

 يو شهر یجنگل يو پاركها یسنوات یهايهکتار، مجموع جنگلکار 21326 ق،يتحق نیا جی. بر اساس نتاهستندانجام شده را دارا  يجنگلکار

توان هاي مختلف میكاري در بخشدلایل متعددي براي موفقيت یا عدم موفقيت جنگلاست لانيذكر شده در غرب گ هايدر شهرستان

 Cvjetković and)شود هاي دست كاشت شناخته میاسی در توسعه جنگلعنوان نمود. اقليم به عنوان اولين و مهمترین عامل اس

Mataruga, 2020) كاري غرب گيلان تاثيرگذار در موفقيت جنگل . وجود رطوبت نسبی و ميانگين بارش و دماي سالانه مطلوب در

هاي بومی نظير بلندمازو، داغداغان، آزاد، آلوچه جنگلی، ازگيل جنگلی و وليک به داشته است. این مسئله سبب شده است كه نفوذ گونه

بستر جهت رشد سازي هاي دست كاشت نيز با سرعت بالاتري اتفاق بيفتد. كاهش تنش محيطی، كمک به آمادهزیراشکوب عرصه

برگ شناخته هاي سوزنیكاري با گونههاي پيشگام، یکی از دلایل اصلی جنگلهاي بومی و در مجموع ایفاي نقش به عنوان گونهگونه

كاري به خوبی نشان داده شده است. خاک به عنوان شود. تحقق این هدف در مناطق ذكر شده با گذشت دو تا سه دهه از زمان جنگلمی

(. مشاهدات Xie et al., 2021هاي دست كاشت، خود تحت تاثير اقليم و شرایط توپوگرافيک قرار دارد )ثر بر توسعه جنگلعاملی مو

ميدانی نشان داده است كه اكثر مناطق در غرب گيلان از شرایط خاكی و اقليمی نسبتا مناسبی جهت توسعه جنگلکاري و درخت كاري 

 ,.Sabir et al)باشد كاري شده میهاي جنگلهاي موثر بر موفقيت طرحکی دیگر از موءلفهبرخوردار است. انتخاب گونه مناسب ی

هاي زربين، كاري در غرب استان گيلان استفاده شده است، ليکن گونههاي متعددي جهت توسعه جنگلاگرچه تاكنون از گونه(. 2022

ها نظير كاج بادامی، سدروس اند و سایر گونهرا به خود اختصاص داده هاي دست كاشتاي بيشترین عرصهكاج تهران، كاج تدا و سرو نقره

اند ( اشاره كرده1390و همکاران ) صادق زادهاند. در همين راستا هاي كوچک كشت شدهو ... به صورت موردي و به طور كلی در مساحت

 رممکنيرا غ هاتودهو همسان بر  کپارچهی یتیریال مداعمكاري، با ایجاد شرایطی پيچيده، هاي متنوع جهت جنگلكه استفاده از گونه

رسد، ليکن موفقيت ها و در شرایط محيطی متنوع امري ضروري به نظر میهاي سازگاري براي انواع گونه. اگرچه اجراي طرحسازدیم

هاي اوليه و شرایط به مراقبتكاشت وابسته باشد، كاري در استان گلستان بيش از آن كه به انتخاب نوع گونه دستهاي جنگلطرح

كاري در غرب گيلان قطع درختان و قاچاق چوب به همراه حضور دام از جمله عوامل بسيار موثر بر وضعيت جنگل نگهداري بستگی دارد.

ي هاي غربی استان گيلان است كه جنگلکارشوند. شهرستان تالش یکی از شهرستانبه خصوص شهرستان تالش و توابع آن محسوب می

مختلفی در غالب طرحهاي صيانت از جنگلهاي شمال، در غالب كمربند سبز و یا جنگلکاري هاي انجام شده توسط شركت شفارود انجام 

هاي انجام شده توسط شركت شفارود بسيار موفق و از كيفيت بسيار خوبی و در سطح هاي شده است. آنچه مشخص است جنگلکاري

وجود دارد. یکی  شهراین  شهر جوكندان از توابعبخصوص و  ود مشکلات زیادي نيز در این شهرستانوسيع صورت گرفته است. با این وج

هاي كشاورزي است. هاي تالش و فومن نزدیکی به زمينكاري در غرب استان گيلان به ویژه شهرستاناز عوامل مخرب اراضی جنگل

كاري شده است. ایجاد آتش بر با فواصل توسعه آتش به اراضی جنگل آتش زدن بقایاي محصولات كشاورزي در بسياري از موارد منجربه

مناسب توانسته تا حد زیادي بر كاهش صدمات ناشی از آتش تاثير بگذارد. نتایج ایجاد آتش بر در منطقه عرب داغ و اریک شهرستان 

هاي كاهش ا توسط قرقبانان یکی از راههكنترل عرصه مراوه تپه و همچنين منطقه كشانک شهرستان گاليکش به خوبی نمایان است.

بایست به برگزاري انسانی و همچنين مبانی قانونی می -باشد. همچنين در كنار استفاده از موانع طبيعی صدمات به اراضی جنگلی می

ان كه در بسياري ترویجی و توسعه فرهنگ منابع طبيعی در كاهش تجاوز و تعرض به اراضی ملی اشاره نمود. همچن -هاي آموزشی دوره

سازي سبب شده است تا عليرغم نزدیکی روستائيان و هاي توجيهی و فرهنگاز مناطق نظير شهرستان ماسواه و استارا، برگزاري دوره

یکی از مهمترین عواملی كه سبب  كاري شده از موفقيت بسيار بالایی برخوردار باشند.هاي كشاورزي به اراضی ملی، اراضی جنگلزمين

هاي بندر انزلی و شهرستان استارا حضور گردشگران متعدد است. به طور كاري شده به ویژه در شهرستانو تخریب اراضی جنگل تعرض

شود تا پایداري و عملکرد خدماتی آن معمول براي هر منطقه اكولوژیک بر اساس شرایط حاكم، ظرفيت زیست محيطی تعریف می

هاي غرب استان كاريجنگلاز  ياريهاي انجام شده، بساز مجموع جنگلکاري (.1394قهرمانی، )رضایی و اكوسيستم دچار اشکال نگردد 

هاي طبيعی و تامين نياز كارخانجات ایجاد گردید. ليکن بعد از گذشت چند دهه به دلایل مختلف گيلان با هدف كاهش فشار بر جنگل

كاري ها اجرا نگردید. با توجه به شرایط متفاوت مناطق جنگلاري در تودهبردمدیریتی از جمله فشار نهادهاي زیست محيطی، برنامه بهره

متناسب با  یتیریمد يمنتج به ارائه راهکارهاتواند ها، میشده، بررسی و ارزیابی دلایل موفقيت یا عدم موفقيت هر كدام از این عرصه

رابطه با استفاده از رویکرد سيماي سرزمين در برآورد سطح  در امر شود. انيو متول رانيگمياستفاده تصم يبرا يكارهر جنگل طیشرا

هاي همه منطقه مورد مطالعه نسبت به روش سنجش از دور و جنگلکاریهاي منطقه، همان گونه كه نتایج شان داد در مساحت جنگلکاري

https://link.springer.com/referenceworkentry/10.1007/978-3-319-71065-5_113-1#auth-Branislav-Cvjetkovi_
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ومعه سرا داشته است. بنابراین، نتایج برداشت زمينی نسبتا بيشتر بوده است كه بيشترین تفاوت این دو روش را شهرستان رضوانشهر و ص

روش سيماي سرزمين در تعيين سطح و پراكنش جنگلکاریهاي غرب استان گيلان نشان داد عليرغم سهولت و زمان كم در این روش در 

شهرستان  هاي زمينی، این روش برآورد بيشتري از مساحت واقعی جنگلکاریهاي هرمقایسه با روش سيستم اطلاعات جغرافيایی و داده

داشته است. چرا كه این روش كل پوشش درختی را به عنوان سطح جنگلکاري شده در نظر می گيرد و حتی عليرغم تصحيحی كه قبل از 

ورود داده ها به نرم افزار انجام شد و بخشهاي درختزار و فضاي سبز طبيعی از لایه كاربري حذف شد اما همچنان برآورد این روش بيش 

( كه 2023و همکاران ) Franciniداده هاي زمينی بوده است. در این زمينه مطالعات مختلفی وجود دارد از جمله پژوهش  از مقدار روش

از روش مشابهی استفاده شده است با كمک نقشه هاي كاربري سرزمين، تصاویر ماهواره اي و گوگل ارث به ارزیابی و پایش جنگلکاري 

رغم نتایج پژوهش حاضر آنها به نتيجه متفاوتی دست یافته و اظهار داشتند كه دقت هر دو روش تصاویر در كل كشور ایتاليا پرداختند. علي

ماهواره اي و داده هاي زمينی در برآورد و ارزیابی جنگلکاري ها، نسبتا یکسان بوده است. پس ميتوان نتيجه گرفت كه تلفيق دو روش 

رزمين و هم داده هاي زمينی ميتواند روش مناسبی به منظور پایش و ارزیابی یعنی هم تصاویر ماهواره اي و معيارهاي سيماي س

( نيز نتيجه مشابهی بدست آمد. آنها جنگلکاریهاي ایتاليا 2023و همکاران ) Cavalliجنگلکاري در منطقه مورد مطالعه باشد، در پژوهش 

ز با تفسير عکسهاي منطقه ارزیابی كرده و در نهایت نتيجه گرفتند را با دو روش استفاده از سریهاي زمانی تصاویر ماهواره اي لندست و ني

( سيماي سرزمين جنگلهاي هيركانی را استفاده از 1398و همکاران ) حسينیملكه تلفيق دو روش می تواند در این زمينه مفيد باشد. 

که هاي جنگل پرداخته و به این نتيجه رسيدند كه رویکرد سنجش از دور و سيماي سرزمين مورد بررسی قرار داده و به تحليل و ارزیابی ل

هکتار است.  6تا  1درصد اراضی را به خود اختصاص داده و وسعت لکه ها به شکل لکه هایی با سطح  90لکه هاي جنگل و مرتع 

منطقه  ( از رویکرد سيماي سرزمين در تحليل و كمی سازي پوشش اكوسيستم هاي جنگلی در1400و همکاران ) منصوريهمچنين 

دادآباد خرم آباد استفاده كرده و به این نتيجه رسيدند كه سنجه هاي سيماي سرزمين اطلاعات خوبی درباره سطح و پراكنش لکه ها و 

( نيز به بررسی پایداري عمليات 1402و همکاران ) محموديروند تغييرات آن را ارائه می دهد.  همچنين در  پژوهشی با روشی مشابه، 

نگرو در استان سيستان و بلوچستان پرداختند و آنها نيز از تلفيق روش استفاده از تصاویر ماهوراه اي و گوگل ارث و نمونه جنگلکاري ما

از مجموع جنگلکاري سنواتی انجام شده در ابی جنگلکاري ها پيشنهاد كردند. برداري زمينی استفاده كرده و تلفيق این دو روش را در ارزی

باشند كه شهرستان رضوانشهر بيشترین و شهرستان فومن كمترین سرانه سطح جنگلکاري انجام شده را دارا می غرب استان گيلان است

اقليم و خاک به عنوان مهمترین عوامل این تفاوت شناخته می شوند. وسعت جنگلکاریها با استفاده از تصاویر ماهواره اي و معيارهاي 

يشتر بدست آمد كه دليل عمده آن عدم تفکيک دقيق پوشش جنگلی با پوشش جنگلکاري سيماي سرزمين از روش داده برداري زمينی ب

شده حتی علرغم تصحيحات قبل از آناليز بوده است؛ هر كدام از دو روش استفاده شده در این پژوهش مزایا و معایب خود را دارند. در 

سانی و زمان بري كم، اما چنان چه در تلفيق با داده هاي روش سنجه هاي سيماي سرزمين عليرغم سهولت فراوان، هزینه و نيروي ان

زمينی نباشد، خطاي زیادي را داراست. در روش داده هاي زمينی و سيستم اطلاعات جغرافيایی نيز هرچند سطح جنگلکاري ها با اطمينان 

هزینه زیاد است. بنابراین تلفيق این دو و صحت بالاتري تعيين می شود اما نيازمند نيروي انسانی، روزها و حتی ماه ها صرف زمان و 

 روش براي تعيين مساحت جنگلکاري ها، با توجه به هدف و زمان و هزینه مورد نظر در هر پژوهش پيشنهاد می شود. 
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