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Water resource limitations, factors, increasing population growth, climate 

change, and increasing competition between different water-consuming sectors, 

have affected the continuous water supply. Environmental sustainability and 

food security directly relate to the management of agricultural water use (the 

largest consumer of available water resources). To find a solution to overcome 

the water crisis in the world, it is necessary to pay special attention to non-

conventional water resources. To identify the compounds and pollutants, the 

challenges, and the application of drainage water reuse, in the present article, by 

proposing a comparative study of international experiences, different 

approaches and potentials of drainage reuse for irrigation have been evaluated. 

Due to the results, with the social resistance reduction regarding the drainage 

water reuse, the use of biological filters, new drainage systems, and technologies 

for the purposeful treatment and use of the valuable potential of drainage water, 

results such as helping the sustainability of the environment, and improving the 

quality of resources have led to increased productivity and regional stability in 

line with the sustainable development goals. Using similar experiences, 

although currently, many obstacles are in the development of drainage reuse 

systems in Iran, the planned and appropriate reuse of drainage water can be 

considered as a solution to the growing challenges of water shortage and the 

perspective with the technology advancement and the understanding of the need 

for sustainable agriculture. With proper planning and management, this 

approach can reduce pressure on resources and have positive eco-environmental 

effects on water and food security in Iran. 
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EXTENDED ABSTRACT 

 

Introduction 

Due to the limited water resources, factors such as increasing population growth, climate change, and 

increased competition between different water-consuming sectors have affected the continuous water 

supply. The sustainability of water resources and providing food security has a direct relationship with 

water use management in the agricultural sector (the largest consumer of available water resources). 

Therefore, to solve the world's water crisis, it is necessary to pay special attention to non-conventional 

water sources. The future vision for promoting water-saving agriculture involves leveraging 

technological advances, regulatory frameworks, and public awareness to ensure sustainable practices. 

Research on the sustainable use of wastewater in agriculture is gaining significance, with a focus on 

refining technical aspects and addressing social considerations. By integrating these approaches with 

sound legislation and economic analysis, the future of water-saving agriculture looks promising for 

ensuring food security and environmental sustainability. 

 

Material and Methods 

Due to the high salinity of agricultural drainage and the short-term and long-term effects of irrigation 

with runoff on soil quality and its effect on fertility, the use of runoff without proper treatment and 

desalination is not recommended at all. To identify the compounds and pollutants, the challenges, and 

the drainage reuse, in this article, by presenting a comparative study of international experiences, 

different approaches to the use and drainage reuse for the irrigation of crops have been evaluated. These 

experiences included the use of different methods: effective pre-treatment of drainage water, 

desalination (thermal hybrid fossil-solar desalination), reverse osmosis, multi-effect distillation, 

irrigation tanks in the field, artificial wetlands, drainage pits, and irrigation canals, filter column system-

based on zeolite and iron, self-purification and mixing of drainage water with fresh water until reaching 

the standard. In addition to this, an effort was made to develop a conceptual model concerning the 

technical, environmental, and managerial aspects of the reuse of agricultural drainage, to provide a basic 

platform for the conceptual modelling of drainage recycling based on the above-mentioned materials 

and to provide a starting point for comprehensive environmental management in future studies.  

 

Results 

Learning from successful experiences in countries emphasizes the importance of sound legislation, 

strict water management systems, and promoting water conservation practices to enhance agricultural 

water use efficiency and protect water resources. If under specific conditions, controls, and restrictions, 

the use of agricultural drainage in crop irrigation can be suitable for hydroponic cultivation related to 

salinity-resistant crops. In this type of cultivation, the plant receives its required nutrients in the form 

of solution from water. Of course, drainage reuse in this method also requires a detailed examination of 

products and operational feasibility (considering an acceptable level of product loss). Since, in addition 

to water restrictions, one of the main challenges of Iran in moving towards the goals of sustainable 

development is the limitation of land and suitable soil resources, these lands are accompanied by 

environmental issues.  

 

Conclusion 

Considering the inability to use agriculture drainage (direct use and without expensive purification and 

desalination), some industries have the potential to use it with special considerations. Of course, a 

proposed method can include the use of drainage in hydroponic cultivation (in a controlled manner) to 

achieve significant productivity from the drainage reuse while ensuring soil stability. Considering 

salinity-resistant products, in the hydroponic method, soil pollution will not be a critical issue, water 

will be saved and the cost of production will be reduced. Therefore, with proper planning and 

management, this approach can contribute to reducing the pressure on water resources and leave 

positive economic and environmental effects on water and food security in Iran. 
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 اطلاعات مقاله              چکیده

مختلف  یهابخش نیرقابت ب شیو افزا میاقل رییتغ ت،یچون رشد روزافزون جمع یمنابع آب، عوامل تیبا توجه به محدود
رابطه  ییغذا تیامن نیو تأم ستیز طیمح یداریه است. پامضاعف قرارداد ریکننده آب، عرضه مستمر آب را تحت تأثمصرف

به  دنیرس یکننده منابع آب دردسترس( دارد. لذا، برامصرف نیگتر)بزر یمصرف آب در بخش کشاورز تیریبا مد یمیمستق
شناخت  ی. در راستاباشدیم یضرور رمتعارف،یبه منابع آب غ یاژهیرفت از بحران آب در جهان، توجه وبرون یبرا یراهکار

 ،یالمللنیب اتیاز تجرب یقیعه تطبمطال کیآب، در مقاله حاضر با ارائه ها و کاربرد بازمصرف زهچالش ها،ندهیو آلا باتیترک
در خصوص  یهش مقاومت اجتماعبا کا ج،یشده است. بر اساس نتا یابیآب ارزبازمصرف زه لیمختلف کاربرد و پتانس یکردهایرو

و استفاده هدفمند از  هیجهت تصف نینو یهایو فناور یزهکش یهاسامانه ،یستیز یلترهایکاربرد ف ،یآب کشاورزرف زهبازمص
 یداریو پا یوربهره شیبع، افزامنا تیفیبهبود ک ست،یز طیمح یداریمانند کمک به پا یجیآب، نتاارزشمند زه یهالیسپتان

 ،یفعل تیمشابه هرچند که در وضع یهارا به دنبال داشته است. با استفاده از تجربه داریاهداف توسعه پا یدر راستا  یامنطقه
آب شده و مناسب زه یزیربرنامه وجود دارد اما بازمصرف رانیدر ا یآب کشاورززه رفتوسعه بازمص نهیدر زم یموانع متعدد

و درک  یفناور شرفتیبا پ یاندهدوارکنیام اندازشده و چشم یروبه رشد کمبود آب تلق یهاچالش یبرا یبه عنوان راه حل تواندیم
ضمن کاهش فشار بر منابع، اثرات  تواندیم کردیرو نیا ح،یصح تیریو مد یزیرارائه دهد. با برنامه داریپا یبه کشاورز ازین

 بگذارد. یبرجا رانیدر ا ییو غذا یآب تیدر امن یمثبت یستیزطیو مح یاقتصاد
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 مقدمه -1
عنوان های کشاورزی بهها در مجاورت منابع آب رخ داده و فعالیتترین عوامل توسعه در جهان بوده است و از دیرباز، آبادانیآب از مهم

گرفتند. با توجه به محدودیت منابع آب شیرین در میها( بهره ها و چشمهنخستین دخالت بشر در طبیعت، از منابع آب در دسترس )رودخانه
صورت یک چالش در سطح جهان جهان، با رشد تقاضای آب در بخش کشاورزی با افزایش جمعیت و تقاضای جهانی غذا، تأمین آب به

.  ل مختلف متفاوت استدرآمده است. بسته به نوع محصول، طول دوره رشد، اقلیم و الگوهای بارش، حجم آب موردنیاز محصولات در فصو
که این امر نیز باعث پیچیدگی تأمین تقاضای روزافزون آب در کشاورزی شده است. فشار بر منابع آب در اثر افزایش رشد جمعیت، توسعه 

زیستی، اقتصادی و عاد محیطتوجهی را بر ابهای کشاورزی و صنعتی پیامدهای قابلاقتصادی، تغییر اقلیم، گسترش شهرنشینی، فعالیت
استفاده در یک منطقه معین از عرضه بیشتر شود(، یک کند. چالش تنش آبی )زمانی که تقاضا برای آب سالم و قابلاجتماعی تحمیل می

صارف شود و بقیه بین مدرصد از آب شیرین جهان برای کشاورزی استفاده می 70مشکل جهانی رو به وخامت است. به طور متوسط حدود 
گیری از منابع طورکلی، کشاورزی به تولید محصولات غذایی با بهره. به شوددرصد( تقسیم می 11درصد( و شهری و خدمات ) 19صنعتی )

مدیریت مؤثر منابع .  پردازدمیپایه و هدف تأمین امنیت غذایی )دسترسی تمام افراد یک جامعه، به غذای کافی و سالم در بستر توسعه پایدار( 
منابع آب را  از %80بیش از های آبیاری در ایران کننده منابع آب بسیار مهم است. شبکهترین مصرفعنوان بزرگهای آبیاری بهآب در شبکه
ها و تهدیدهای پیش عنوان یکی از چالشآلودگی اراضی کشاورزی، به .کنند کنند و عملکردی بسیار کمتر از حد انتظار ارائه میمصرف می

ها، فعالیت صنایع و دفع نامناسب های بشری همانند استفاده از پسابساختی داشته یا در اثر فعالیتتواند منشأ زمینروی  منابع است که می
رسوبات( با جذب توسط گیاه وارد چرخه غذایی شده و سلامت انسان ها، سموم و ها )عناصر غذایی، نمکپسماند ایجاد شده باشد. این آلودگی

ها از باشد؛ به آن معنی که کشاورزی خود یکی از متضررین بخش، دووجهی میاندازد. این مسئلهو کارایی اکوسیستم را به مخاطره می
از منابع آب در دسترس و عرضه حجم بالای ای شود؛ امّا خود این بخش نیز با مصرف بخش عمدههای محیط زیستی محسوب میآلودگی

های های حاصل از فعالیتهای مختلفی برای کنترل و کاهش آلایندهروش.انکاری بر کاهش کیفیت منابع داردآب برگشتی، تأثیر غیرقابل
نمود.  اشاره و کشاورزی حفاظتی، مدیریت زهکشی و زهاب تناوب زراعی  ،توان به کشت نواری زی وجود دارد که از جمله آنها میکشاور

ری برای ایجاد شرایط مساعد برای رشد گیاه، منابع آبی مانند حجم آب حاصل از بارش، ذوب برف، رواناب، نفوذ آب از ارتفاعات، سرریز از مجا
های زهکشی کشاورزی به طور مؤثری مدیریت شود تا آب ساکن یا اضافی از اراضی کشاورزی حذف شود. بایستی از طریق سیستم جریان 

که  .ستزهکشی کشاورزی فرایند حذف آب اضافی )آب آزاد یا آب گرانشی( از سطح یا زیر خاک، برای ایجاد شرایط مساعد برای رشد گیاه ا
ها و آبیاری اراضی تواند در احیای تالاببا جلوگیری از فرسایش و شستشوی مواد مغذی، امکان کاشت اوایل بهار را فراهم کرده و می
، سالانه حجم کند میترین بخش تبدیل کشاورزی استفاده شود. با توجه به مصرف بالای آب در این بخش که کشاورزی را به پرمصرف

کنند.زهاب کشاورزی، تنوع مکانی و زمانی ازپیش نمایان میریزی و مدیریت مناسب را بیششود که نیاز به برنامهتوجهی زهاب تولید میقابل
عنوان مثالی از . بهزیرزمینی وابسته استبالایی در حجم دارد که به اقلیم، نوع خاک، نوع محصول، توپوگرافی، روش آبیاری و سطح آب 

توان به ایالات متحده امریکا با حجم تقریبی معادل روزانه حجم خروج مواد مغذی ارزشمند )مانند نیترات و فسفات( از مزارع کشاورزی، می
وری آب، کیفیت زهاب شاورزی بر تأمین تقاضا و بهبود بهرهتوجه بازمصرف زهاب کمیلیون مترمکعب اشاره کرد. افزون بر تأثیر قابل 170

ها و مواد مغذی( نقش مهمی در کاربرد زهاب کشهای موجود در زهاب )مانند رسوبات، آفتو آلایندهکننده نوع گیاه مناسب کشت بوده تعیین
درصد در  4/18اس آمار سازمان ملل، برداشت از کل منابع تجدیدپذیر آب شیرین موجود جهان به بر اس .کنندبرای تولیدات گیاهی ایفا می

 20همچنین  .رسیده است و مناطق آسیای مرکزی و جنوبی با تنش آبی بالا و شمال آفریقا با تنش آبی بحرانی مواجه هستند  2018سال 
ای از های گستردهبا ادامه وضعیت موجود و تغییرات اقلیمی، تنش آبی تشدید شده و آسیب. دارندآبی قرار درصد از اروپا تحت تأثیر تنش 

های آبیاری مطالعات پیشین در خصوص شبکه. بیشتر تواند ایجاد شودمنظر سلامت عمومی و اجتماعی، توسعه اقتصادی و تجارت جهانی می
ایران صرفا بر مدیریت بهینه آب متمرکز بوده اند  که این رویکرد حتی در صورت موفقیت، الزامی برای عملکرد مطلوب تولید غذا و حرکت در 
تر شدن به ای نزدیکعنوان راهی بردر همین راستا، در بسیاری از کشورها از منابع آب غیرمتعارف به  .کندغذایی ایجاد نمی تسوی امنیبه

شود. هرچند که ها و فضای سبز استفاده میهای ورزشی، جنگلپایداری منابع آب و محیط زیست، برای آبیاری محصولات کشاورزی، زمین
های زیرزمینی و سطحی( به دلیل عواملی چون سهولت برداشت و دسترسی، نیاز کمتر به زیرساخت و کیفیت نسبی منابع آب متعارف )آب

برداری توجهی بیشتر مورد بهرهالای آب در مقایسه با منابع آب غیرمتعارف )مانند فاضلاب شهری، آب شور و زهاب کشاورزی( به طور قابلب
عنوان یک روش مدیریت پایدار آب شناخته شده است. موارد های ذکرشده، بازمصرف زهاب کشاورزی بهگیرند؛ در پاسخ به چالشقرار می

تواند شامل استفاده در آبیاری غرقابی، آبشویی اولیه اراضی شور، پرورش گیاهان مقاوم به شوری، از زهاب به طور کلی میاستفاده مجدد 
نبال هایی را به د. البته بازمصرف زهاب )مانند سایر منابع آب غیرمتعارف(، چالشها باشدهای طبیعی و تالابتوسعه و بهبود وضعیت زیستگاه

 )1TDS( ها، فلزات، مواد سمی و غلظت بالای جامدات محلول کلها، نمککشدارد؛ در مناطق با حاصلخیزی بالا، وجود اجزایی مانند آفت
ای در نند به طور گستردهتواهای آبی، فلزات سنگین با اتصال به ذرات می. در رسوبات بدنهتواند مانع از استفاده مجدد مستقیم از آن شودمی

                                                           
1 Total Dissolved Solids (TDS) 
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توانند توسط آبزیان جذب شوند و بر وضعیت فیزیولوژیکی های غذایی میهای فلزی موجود در زنجیرههای غذایی پخش شده و یونزنجیره
در کنار تأثیرهای بالقوه  .نشان داده استهای آبی مختلف را ها در اکوسیستمکش. مطالعات مختلفی وجود بقایای آفتآنها تأثیر منفی بگذارد

زهاب کشاورزی در صنعت پرورش ماهی، توجه به این نکته مهم است که تصفیه و استفاده مجدد از زهاب کشاورزی تنها به تأمین آب آبیاری 
)مانند آلودگی سلنیوم( نیز محیطی های زیستگرایی و سایر آلودگیشود، بلکه برای جلوگیری از شورشدن آب شیرین، تغذیهمحدود نمی

 عنوان آب آبیاری تکمیلیتواند در همان منطقه بههای موردنیاز، زهاب می. در صورت مساعد بودن شرایط و برآورد حداقلضروری است
کنند و به کشاورزان را به هم مرتبط میهای بازیافت آب، زهکشی آبیاری و کیفیت آب مطابق با پیشینه پژوهش، سیستممجدداً استفاده شود. 

زیست خود را بهبود بخشند. در ایران نیز مانند سایر حال مباشرت محیطدهند تا به مسائل مربوط به تولید محصول پرداخته و درعیناجازه می
یاری وجود دارد. در مقاله حاضر، در کنار ای برای گسترش استفاده از منابع آب جایگزین برای آبالعادهکشورها با شرایط مشابه، پتانسیل فوق

عنوان یک های زهاب کشاورزی بهها بر پایداری منابع و امنیت غذایی، ابتدا ویژگیروی منابع آبی و تأثیر این چالشهای پیشاشاره به چالش
به تنوع زمانی شود. باتوجهورزی بررسی میهای بالقوه برای کاربردهای کشاهای بالفعل استفاده مجدد و فرصتمنبع غیرمتعارف آب، استراتژی

ای برای فرد، انواع محصول، اقلیم و انواع خاک(، تلاش شده است تا یک رویکرد منطقههای مدیریت منحصربهو مکانی بالای مزارع )روش
های گیری از تجربهایان با بهرههای فعلی و بالقوه برای استفاده مجدد از زهکشی کشاورزی برای آبیاری اتخاذ شود و در پارزیابی فرصت

هایی که در بازیافت و بازمصرف زهاب کشاورزی وجود دارد، راهکارهایی جهت گسترش استفاده مجدد از ها و فرصتمشابه جهانی، چالش
با ابعاد فنی، شود. ازآنجا که تاکنون، مدل مفهومی در ارتباط وری پیشنهاد میزهکشی کشاورزی برای آبیاری در ایران و بهبود بهره

الذکر، محیطی و مدیریتی آثار بازمصرف زهاب کشاورزی توسعه نیافته است، در این مقاله تلاش شده است تا بر اساس مطالب فوقزیست
 سازی مفهومی بازیافت زهاب ارائه شود تا نقطه شروعی بر مطالعات آتی جامع فراهم آورد.یک بستر اولیه برای مدل

 

  روش انجام تحقیق -2

ها را وارد منابع آب های خروجی از اراضی بالادست، مقادیر زیادی از آلایندهشود که زهابمصرف کودها و سموم شیمیایی مختلف، سبب می
زیست، تهدیدی جدی برای سلامت بشر ایجاد کنند. سطحی و زیرزمینی کرده و با در معرض خطر قرار دادن کیفیت این منابع آب و محیط

با کیفیت آب بروز پیدا های جدیدی دررابطهتفاوت ترکیب شیمیایی و میکروبی منابع آب غیرمتعارف و منابع آب شیرین، چالشبه دلیل 
گرایی های شیرین است که باعث ایجاد تغذیهکند. زهاب کشاورزی منبع اصلی مواد مغذی )عمدتاً نیتروژن و فسفر( پراکنده در آبمی

یکی از . ها شودتواند منجر به تخریب اکوسیستمنین شرایطی، متعاقباٌ بر بقای آبزیان تأثیر گذاشته و میچ .شود)شکوفایی جلبکی( می
های منفی های سیستم است که در آن، سیستم از حلقهگیری از تفکر سیستمی و رویکرد پویاییهای پیچیده، بهرههای بررسی سیستمروش

شوند. هدف معمول یک مطالعه پویایی سیستم، درک زخوردی بین عناصر سیستم پشتیبانی میاست که توسط روابط با و مثبت تشکیل شده
ابزاری مفید جهت مطالعه روند تغییرات و علل آنها، درک فرایندهای های علت و معلولی حلقهچگونگی و چرایی ایجاد پویایی پدیده است. 
توان بر اساس بازخوردهای ترتیب میاینبه .استها در یک سیستم استسازی پیامدهای سیفیزیکی و نتیجه اطلاعات و طراحی و شبیه

در مطالعه . گذاری نمود استبر مبنای آن، سی وانفعالات عناصر سیستم، ساختار و الگوی رفتاری سیستم را تعیین وموجود در سیستم، فعل
عایب بازمصرف زهاب و استفاده از تجربیات مختلف در نقاط مختلف جهان، الگوهای رفتاری چنین موشکافی مزایا و م حاضر پس از بررسی و

برای استفاده از زهاب در کنار بهبود مدیریت آب و حفظ ساختار و نفوذ خاک، انتخاب محصولاتی با سطح مناسبی  سیستمی، استخراج شود.
های مذکور را رفع کرد، تصفیه و استفاده مجدد از زهاب کشاورزی باعث بهبود ساس، اگر بتوان چالشااز تحمل شوری، ضروری است. براین

های مربوط به سمیّت مربوط خشک، کشاورزان با آن روبرو هستند، شده و نگرانیوضعیت کمبود آب که در بسیاری از مناطق خشک و نیمه
سرب، جیوه، مولیبدن، نیکل، سلنیوم، نقره، اورانیوم، وانادیم را در کنار مسائل مرتبط با به موادی از جمله نیترات، آرسنیک، بور، کادمیوم، 

های زیرزمینی در مناطقی که های آبگرایی و تنش در سفرهتواند موجب کاهش تغذیه. این رویکرد میکندتجمع نمک را نیز برطرف می
تواند بر ویژگی و عملکرد خاک تأثیر بگذارد. تر ذکر شد، خواص زهاب کشاورزی میطور که پیشهمانمشکل کمبود آب وجود ندارد، شود. 

دهد و حتی ممکن است موجب بهبود خاک وری محصول را افزایش میکه بازمصرف کنترل شده و مدیریت شده زهاب، بازده و بهرهطوریبه
های و بازمصرف زهاب کشاورزی به ارزش محصولات تحت آبیاری نیز وابسته است. استفاده مجدد و سیستم در واقع، تصفیه .شودنیز 

عنوان نمونه، معمولاً تصفیه پیشرفته در برخی . بهتسازی مستقیم تنها در خصوص محصولات با ارزش اقتصادی بالا، دارای توجیه اسذخیره
است.  کنند، باصرفهفرنگی، مرکبات یا آجیل و خشکبار( رشد میفرنگی، انگور، توتفران، گوجهمناطقی که محصولات با ارزش بالا )مانند زع

از سوی دیگر، به دلیل تنوع الگوهای اقلیمی و بارش، مقدار جریان زهکشی جذب شده سالانه جهت مدیریت و بارهای مواد مغذی متفاوت 
مشخصات آب آبیاری با کیفیت  .و فصل رشد خشک بیشترین فرصت دارد بوده و بازیافت آب زهکشی در فصل خشک غیر رویش مرطوب 

گرم بر لیتر و رسانایی ویژه کمتر میلی 1000کمتر از  TDSخنثی، حداقل کدورت،  pHبویی و بدون کف بودن، با رنگی، بیخوب شامل بی
بازمصرف در کشاورزی، باید اجزای حیاتی مؤثر بر شرایط گیاه و خاک  منابع آب غیرمتعارف جهتمتر  است؛ پس ثانیه بر سانتیمیلی 150از 

زدایی، های مناسب بازیافت زهاب با فرایندهای تصفیه طبیعی )نیترات، جزئیات سیستم1. در شکل مدت را دارا باشدکاربرد طولانیدر طول 
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نشینی مواد مغذی( در مخزن از منظر هیدرولوژیکی نشان داده تر در اثر تابش شعاع نوری( و تهبه اجزای ساده شیمیاییفتولیز )تجزیه ماده 
 شده است.
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 Hejase et al. (2021)های بازیافت زهاب همراه با فرآیندهای تصفیه طبیعی در مخزن، برگرفته از . سیستم1شکل 

 

در کند. این امر باعث شده است که خشک بوده و بیشتر آب خود را برای کشاورزی مصرف میایران از کشورهای در منطقه خشک و نیمه
منابع آب در ایران، یافتن منابع جدید  برخی از مناطق کشور، آب کمیاب شده و بیلان آب منفی و بحران آبی به وجود آید. نظر به محدودیت

صورت رواناب ناپذیر است. از طرف دیگر، با توجه به راندمان پایین آبیاری در منطقه، حجم عظیمی از آب بهضروری و اجتنابتأمین آب امری 
رود؛ بنابراین استفاده مجدد از زهاب کشاورزی، یکی از بهترین راهکارها برای جبران کمبود آب است. بازیافت سطحی و زهاب عمقی هدر می

های سطحی و استفاده مجدد از مواد محصولات، کاهش آلایندگی آبتواند منجر به افزایش عملکرد ف زهاب( میآب زهکشی )یا بازمصر
های مربوط به این فرایند به طور مشخصی تعیین نشده است و نیاز به مطالعات بیشتر مغذی در ایران شود. هرچند که میزان منافع و هزینه

توجهی بر وضعیت کمّی و کیفی تواند تأثیر قابلعنوان یک منبع آب غیرمتعارف، میدارد، امّا پتانسیل بالای ایران برای کاربرد مجدد زهاب به
درصد منابع آبی کشور ایران در بخش کشاورزی  90های سنتی آبیاری، بیش از از روش منابع داشته باشد. به دلیل مدیریت نادرست و استفاده

تری نسبت به بالادست سروکار دارند )به علت آلوده دست علاوه بر مواجهه با کمبود آب، با آببران پایینکند. در این شرایط، آبمصرف می
در ایران، مطالعاتی در زمینه بازمصرف زهاب انجام شده است که اکثر مطالعات در شرایط  . وجود آب برگشتی آبیاری و تلفات نفوذ عمقی(

آزمایشگاهی بوده و مطالعات زیادی در مزرعه و شرایط واقعی در منابع مشاهده نشده است، جز موارد مانند بررسی تصفیه زهاب با فیلتر 
توان به در اندک مطالعاتی که در مبحث ارزیابی استفاده مجدد از زهاب کشاورزی انجام شده است می .ری نیشکر با زهاب آبیاو  ،زیستی 

سنجی های شورورزی امکاناشاره کرد که استفاده از زهاب کشاورزی وارده به تالاب خرمشهر )ناصری( را در طرح (1398ش رضایی )پژوه
ای و در محدوده جامعی نبوده؛ ولی نتایجشان نشان صورت دورهبرداری مربوط به زهاب کشاورزی در منطقه مطالعاتی آنها بهند. نمونهنمود

ها با مشکل جدی مواجه نبوده است. هرچند که تالاب خرمشهر هنوز هم از نظر آلودگی کشنظر آلودگی زهاب به آفتداد که منطقه ازنقطه
رو لازم است از تجربیات تواند توصیه شود. ازاینباشد و بنابراین بازمصرف زهاب نمیها، مورد سؤال مین و دیگر آلایندهبه فلزات سنگی

های احتمالی بازمصرف زهاب کشاورزی در ایران مقابله و از سازی آنها، با چالشگام در این زمینه، بهره گرفته و با محلیکشورهای پیش
رغم نیاز کشت هیدروپونیک به تخصص و سرمایه اولیه در مقایسه با کشت خاکی، مزایایی مانند علیاستفاده نمود.  های ارزشمند آنفرصت

عملکرد بالا، نیاز به نیروی کار کم، عدم نیاز به رعایت تناوب کشت، یکنواختی رشد گیاهان، کاهش اتلاف آب، امکان تأمین مواد غذایی 
 .تر بودن محصولات کشاورزی دارداز مواد شیمیایی و در نتیجه سالم، استفاده کمتر متناسب با نیاز

 

 یکشاورز زهاب بازمصرف یهاتجربه 

توجه بر رشد محصول، آسیب به محصولات تواند سبب تأثیر قابلبر اساس مطالعات انجام شده، زهاب آبیاری میشد، طور که ذکر همان
شوری و جلوگیری از جذب سایر مواد مغذی، بهبود خواص و عملکرد خاک و ارائه منبع کافی از مواد مغذی موردنیاز برای ، افزایش زراعی

شکل، اندازه و رشد گیاهان را تغییر دهند، سبب کاهش تبخیر و تعرق شده و یا باعث  توانندهای مربوط به شوری میشود. چالش رشد گیاهان
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آبی، استفاده از زهاب برای تکمیل دهد که در مناطق دچار کمالمللی نشان میتجربیات بین .ز به آبشویی( شوند مصرف بیشتر آب )مانند نیا
ویژه برای مصارف آبیاری( از اهمیت خاصی برخوردار است. برای حذف آب اضافی آبیاری و بارش در مزارع کشاورزی از منابع آب )به

شوند. این سیستم با مناطق با تقاضای زهکشی مهندسی، از جمله زهکشی زیرسطحی و زهکشی سطحی مصنوعی، استفاده میهای سیستم
سرهم از آن در اراضی کشاورزی و در قالب سیستم های کاربرد مجدد زهاب، استفاده مکرر و پشتآبیاری زیاد، سازگار نیست. از دیگر روش

است. در این روش، آب با شوری کمتر برای آبیاری گیاهان حساس به شوری و زهاب زیرزمینی  2همدیریت زهکشی تجمیع شده در مزرع
شود. سپس، زهاب تولیدی از حاصل از آن برای آبیاری گیاهان مقاوم به شوری )مانند پنبه، سورگوم، گندم، جو، چغندرقند و ...( استفاده می

)مانند اکالیپتوس، تاغ، گز و ...( استفاده شده و زهاب حاصله نیز برای آبیاری گیاهان های مقاوم به شوری این بخش برای آبیاری درختچه
های تبخیری خورشیدی تخلیه میشود. در نهایت، زهاب با شوری خیلی زیاد و حجم کم، برای استخراج نمک به حوضچهشوررو استفاده می

کند که حجم یابد. این فرایند تا زمانی ادامه پیدا میه قبل از آن کاهش میشود. لازم به ذکر است که سطح تحت آبیاری در مقایسه با مرحل
در مناطق مستعد، بازمصرف مستقیم زهاب نیازمند  .ترین مقدار و غلظت آن به مقداری برسد که گیاه دیگری نتواند تحمل کند زهاب به کم

های زیر ها، سیستم زهکشی کاشی معمولی است که از لوله. از انواع این سیستمهای پمپاژ استسازی و سیستمهای ذخیرهنصب حوضچه
متداول  مسیرهای 2شکل  .شود های مجاور اراضی میهای سطحی یا کانالشود که باعث هدایت آب از ریشه گیاهان به آبزمینی ساخته می

 دهد.نشان می زهاب و مسیرهای بالقوه برای بازمصرف زهاب را

 
 . زهاب کشاورزی در مسیرهای متداول )خطوط پیوسته( و بالقوه )خطوط منقطع( 2شکل 

 

ای بوده و متأثر از وضعیت توپوگرافی، هیدرولوژیکی، اقلیمی و حتی اوضاع اقتصادی و اجتماعی های منطقهبازمصرف زهاب وابسته به ویژگی
دهد. منطقه موردمطالعه است. این مسئله لزوم نیاز به بررسی بیشتر و نظارت دقیق بر کنترل کیفیت هنگام بازمصرف زهاب را نشان می

دانش و تحقیقات کافی در زمینه بازمصرف زهاب کشاورزی وجود ندارد و به اطلاعات بیشتری در مورد استفاده مجدد از زهاب طورکلی، به
شایان ذکر است که به دلیل شوری زیاد زهاب کشاورزی برای توسعه کشاورزی و کمک به مقابله با چالش جهانی کمبود آب شیرین نیاز است. 

زدایی مدت آبیاری با زهاب بر کیفیت خاک و تأثیر بر حاصلخیزی آن، استفاده از زهاب بدون تصفیه مناسب و نمکمدت و بلندو تأثیر کوتاه
های مشخص، استفاده از زهاب کشاورزی در ها و محدودیتکه در شرایط خاص و تحت کنترلشود. درصورتیبه هیچ عنوان توصیه نمی

گیاه برخلاف نیک مربوط به محصولات مقاوم به شوری مناسب باشد. در این نوع کشت، تواند برای کشت هیدروپوآبیاری محصولات، می
 صورت هیدروپونیکگیرد تا بستر هماهنگی جهت رشد گیاه بههای غذایی قرار میروش سنتی، نه در خاک، بلکه در سیالی از محلول

صورت محلول، از آب ترتیب، گیاه مواد مغذی موردنیاز خود را بهاینای، پرکاربرد است که بههای گلخانهاین نوع کشت در روش .شود  فراهم
ای به شکل یکی دیگر از مزایای این سیستم، قابلیت اجرا و استفاده از آن در سطوح مختلف اعم از سطوح وسیع گلخانهکند. دریافت می

سنجی عملیاتی )با بازمصرف زهاب در این روش نیز خود نیاز به بررسی دقیق محصولات و امکانالبته  .باشدمیتجاری و سطوح کوچک 
با لحاظ محصولات مقاوم به   توجه آن این است که در روش هیدروپونیک،قبول( دارد. اما نکته قابللحاظ یک سطح از افت محصول قابل

صورت چرخشی در حرکت است، در مصرف آب واهد بود. از سوی دیگر، ازآنجاکه آب بهشوری، آلودگی خاک، جزو مسائل بحرانی نخ
 کند. کاهش پیدا می جویی شده و هزینه تمام شده تولید، صرفه

 
 
 
 

                                                           
2 Integrated on-Farm Drainage Management (IFDM) 

 آبیاری
 زهکشی

 تبخیر و تعرق بارش

 منابع آب متعارف 

 )منابع آب سطحی و زیرزمینی(

 های سطحی و زیرزمینیخروجی به آب

 کاهش حجم 
(IFDM )و حوضچه تبخیر 

 ذخیره در مخزن 

 تالاب مصنوعی 

 پسماند مدیریت تصفیه پیشرفته

     

     

 ایمنابع غیرنقطهآلودگی 

 دفع پسماند

 بازمصرف برای آبیاری
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  و بحثنتایج  -3

سوی اهداف توسعه به یکشاورز حرکت در رانیا یاصل یهاچالش از گریدی کی ،یآب یهاتیمحدود بر علاوهدر زمینه مدیریت محیط زیست، 
 هانیزم نیا .دارند قرار فیضع اریبس و نامناسب گروه در رانیا کشور یزراعی هانیزم از یتوجهقابل مساحت. است خاک منابع و نیزم دار،یپا

پوشش گیاهی،  شدنپست)شوری بیشتر،  باشند همراه یطیمحستیز یهابیآس باعث است ممکن ،محصول برداشت نییپا یبازدهدر کنار 
. خود این (3)شکل  و سبب تهدید امنیت غذایی شود محصولات شتریب کاهشتواند منجر به می ندهیآ در فرسایش خاک و نظایر آن( که

های مختلفی که منجر به افزایش مصرف ، فناوریکشت ریز سطحمصارف از منابع موجود )مانند افزایش  مسئله با تأثیر روی تمایل به افزایش
مساله شود. تر میشوند و ...( شده و  جهت تولید محصولات بیشتر، باعث مواجهه پایداری محیط زیست با خطرات بزرگدر بلندمدت میآب 

بندی عوامل موثر بر این مساله، ارائه ای برای جمعبه عنوان پایه 3بازمصرف زهاب، پیچیده بوده و نیازمند ملاحظات بسیاری است. اما شکل 
)افزایش متغیر با کاهش متغیر و منفی  )افزایش متغیر با افزایش متغیر دیگر و برعکس( این شکل بر مبنای بازخوردهای مثبت شده است.

 متغیرهای تاثیرگذار بر مبنای تفکر سیستمی تعیین شده است.تقویتی و تعادلی علت و معلولی های و حلقه دیگر و برعکس(
 

 
 چرخه علت و معلولی بازمصرف زهاب در مدیریت منابع  .3 شکل

 

باشهد )بخهش خطهوط پررنهه( کهه نشهاندهنده الگهوی رفتهاری محهدودیت رشهد ( مهی1401، برگرفتهه از ابراهیمهی )3بخشی از شکل 
خهاک هسهتند، مربهوط بهه پهژوهش حاضهر  و هها کهه مربهوط بهه تهاثیر بازمصهرف زههاب بهر منهابع آبباشهد. سهایر بخهشسیستم می

ای از تواننهد نشهانهمهی R2و تقهویتی  B7تهوان اشهاره کهرد کهه حلقهه ههای تعهادلی هستند. عهلاوه بهر الگهوی رفتهاری مهذکور، مهی
عنهوان یهک منبهع ازآنجاکهه بازمصهرف زههاب بههآیهد، های منجر به شکست باشند. همهانطور کهه از شهکل برمهیحلالگوی رفتاری راه

ههای نامناسهبش، اسهتفاده نادرسهت از شهود، امها بهه دلیهل ویژگیحلی بهرای تخفیهف مشهکل تهأمین آب مطهرح مهینامتعارف و راه آبی
ههای منجهر بهه شکسهت(، نحهوه اسهتفاده مناسهب از آن در کشهاورزی از حهلتهری شهود )الگهوی راهتواند باعث مشهکلات بزرگآن می

بنههدی از تحقیقههات انجههام شههده در حوضههه اسههتفاده مجههدد زهههاب ک جمههعیهه ،1توجهی برخههوردار اسههت. جههدول حساسههیت قابههل
هایی چههون منههابع زهههاب کشههاورزی، ترکیبههات و کشههاورزی در کشههورهای مختلههف جهههان در قالههب جههدولی بهها تمرکههز بههر شههاخص

 کند. ائه میهای توسعه و تحقیق آتی در خصوص زهاب را ارها، روش استفاده، اهداف، کاربرد، برنامهها، چالشآلاینده
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 های متناظر در برخی کشورهای پیشتاز در جهان. مقایسه رویکردها و بسترهای مختلف بازمصرف زهاب کشاورزی و چالش1جدول 

 یآت قیتحق و توسعه برنامه بآزه از استفاده موارد و اهداف بآزه از استفاده روش هاچالش هاندهیآلا و باتیترک 

ی 
حوزه آبریز دره مرکز

کالیفرنیا
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 اختلالات به حساس آبی بیلان_
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 یا بالاترباارزش  محصولات آبیاری_

 کنندگانمصرف سایر به انتقال

 یوربهره شیافزا_

 یامنطقه یکشاورز تجارت یداریپا_

 کشاورزی هایفناوری توسعه_

 ریسک مناسب ارزیابی و دقیق

 گذاریسرمایه
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 رواناب و باران آب موقت ذخیره_
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 آمونیوم حفظ و مغذی مواد حذف_

 

 بر مبتنی فیلتر ستون سیستم_

 آهن و زئولیت

 و گرایی تغذیه از جلوگیری_

 استفاده مورد انرژی در ییجوصرفه

 نیترات یافتباز برای

 از آمونیوم حفظ و مغذی مواد حذف_
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 باکتریایی آلودگی_

 (فرمی)کل

 فلزات نمک و -

 سنگین

 صنعتی آلودگی_

 

 

محدودیت منابع آب و افزایش فشار بر _

 های طبیعیاکوسیستم

 های زیرزمینینشت آلودگی به سفره_

آب در عدم کفایت تصفیه فاضلاب زه_

 جلوگیری از تخلیه فلز در محیط

آوردن به محصولات سودآور اما پر روی _

 بر )مانند برنج(آب

 آبزه مؤثر تصفیهیشپ _

 ییخود پالا_

 کشاورزی آبزه اژپمپ _

 تا شیرین آب با آبزه اختلاط_

 استاندارد به رسیدن

 اجتماعی اقتصادی شرایط بهبود_

و  متحرک ایماسه یهاتپه تثبیت_

 و کشاورزی هایزیستگاه توسعه

 هاتالاب

 یانجر جهت و کمیت مدیریت_

 کیفیت استانداردهای با تطابق_

 المللیینب یرانهگسخت

 افزایشمدت حل کوتاهراه به دستیابی_

 آب تأمین

بدون   نهیهز کم منابعبه  دسترسی _

 کلان یهارساختیبه ز ازین

  آب ایدوره تحلیل و تجزیه_

 جهت کاشت هایسال طول در

 نسبت مجدد تنظیم و کنترل

 اختلاط

 میکروبی آنالیزهای_

 هایاستراتژی به فوری نیاز_

 آبزه منابع تصفیه برای مؤثر

 نیل رود با اختلاط از قبل

 کلان هاییاستس تعیین_

 آب مدیریت

 

 :است شده ارائه جهان مختلف نقاط در زهاب بازمصرف مطالعات از یلیتفص ،یبعد یهابخش در

 در مصر یکشاورز زهاب بازمصرف وضعیت 

درصد از آب این کشور را تأمین  96ترین رودخانه جهان، دارای بیلان آبی منفی است و رود نیل خشک در انتهای طولانیمصر، کشوری 
میلیارد متر مکعب است. اما  70/57های عمیق زیرزمینی تقریباًدیترانه و آبکند. ذخیره سالانه آب آن از نیل، بارندگی در امتداد سواحل ممی

های مختلف این راستا، از دیرباز استراتژیدر  .باشد می میلیارد متر مکعب آب 40/72مصارف کشاورزی، صنعت، شهری و خدمات مصر حدود 
های مصرفی، چندین بار توجهی از آبآبی اتخاذ شده است و حجم قابلده از زهاب کشاورزی برای مقابله با کمبا هدف افزایش استفا

گسترده در سیستم زهکشی تهدید  افزایش آلودگیهای بازمصرف زهاب مذکور، با روند روبهگیرند. با این حال، استراتژیمورداستفاده قرار می
کنند و زهاب آلوده، کیفیت ای( دریافت میهای زهکشی، حجم زیادی از فاضلاب خانگی و صنعتی را )عمدتاً بدون هیچ تصفیهشبکه .شوند می

ریزی یت آب زهکشی بازمصرفی، دغدغه اصلی برنامهسازی کمیّت و کیفدهد؛ بنابراین، بهینهشدن با آب آبیاری، تغییر میآب را هنگام مخلوط
ها چرخه آب را در مصر تغییر دهد که چگونه انسانبازمصرف زهاب نشان می .استراتژیک برای مدیریت بهینه منابع آب در مصر است 

رقی نیل(، به جریان سطحی )از طریق نیل و مزارع(، نفوذ )از طریق سادگی از بارش )در مناطق منبع آفریقای شجای اینکه آب بهدهند. بهمی
ها به مزارع ها برای هدایت مجدد آب از زهکشای از فناوریخاک( و بازگشت به اتمسفر از طریق تعرق حرکت کند؛ کشاورزان از مجموعه

یابد، که بارش در چرخه هیدرولوژیکی جریان میطوریهکند. بکنند و بازمصرف زهاب یک حلقه اضافی به چرخه مذکور اضافه میاستفاده می
ریزد های آبیاری حفر شده توسط کشاورزان میها حرکت کرده و به گودالهای زیرسطحی نصب شده در امتداد زهکشها به لولهاز طریق پمپ

 .تا مجدداً مصرف شود 
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 در امریکا یکشاورز زهاب بازمصرف وضعیت 

ترین بخش مصرفعنوان بزرگترین منطقه کشاورزی در ایالات متحده(، بیشترین تأثیر را از کمبود آب در بخش کشاورزی )به)بزرگکالیفرنیا 
بینی شده است که شود. کالیفرنیا دارای بیلان آبی حساس به اختلالات بوده و پیشدرصد کل مصرف( متحمل می 80کننده آب با تقریباً 

های انسانی، احتمال شرایط منجر به خشکسالی استثنایی در کالیفرنیا را تقویت ای( ناشی از فعالیتر گازهای گلخانهگرمایش جهانی )انتشا
وری کشاورزی . علاوه بر مسئله کمبود آب، عملیات کشاورزی با افزودن کودها و مواد معدنی بیشتر، مسئله تجمع نمک و کاهش بهرهکندمی
( ادغام شده با انرژی حرارتی خورشیدی 3MED (های تصفیه زهاب کشاورزی، از تقطیر چند اثرهای از روشعنوان نمونهکند. بهتشدید میرا 

سنجی اسمز معکوس در ( و امکان1جدول (، برای تصفیه آب زهکشی کشاورزی )5CSC(( به نام ثابت خورشیدی متمرکز 4CST (متمرکز
های پیش روی این روش، قابلیت اطمینان آن در تصفیه ترین چالش. علاوه بر هزینه بالا، یکی از بزرگاستگرفتهقرار کالیفرنیا مورد مطالعه

 ها، ذرات و مواد آلی است.زهاب دارای غلظت بالایی از نمک
 

 در اروپا یکشاورز زهاب بازمصرف وضعیت 

وری محصول است و هرهزهکشی کشاورزی یک روش معمول برای بهبود بو بلژیک ، دانمارک در کشورهای اروپایی، مانند کشورهای سوئد 
ایا و معایب بازمصرف زهاب کشاورزی، نشان داد که در کنار مز در بررسی تأثیرات بازمصرف زهاب در اروپا،بخشد. رطوبت خاک را بهبود می

های زیرزمینی توجهی سطح آبابلتواند به طور قزهکشی آب کشاورزی میکه طوریتوجه باشد. بهتواند جالبتأثیر آن بر چرخه هیدرولوژی می
رصدی در جریان اضافی اشباع د 50تواند منجر به کاهش را کاهش دهد و بر هیدرولوژی حوضه تأثیر بگذارد. استفاده از زهاب کشاورزی می

ساس مطالعه ایشان، علاوه بر موارد مذکور، پیامدهای منفی اها شود. بر متری در زهکشی آب به رودخانهمیلی 4/18آب زیرزمینی و افزایش 
توانند با سرعت بیشتری، ها و غیره میکشآفت ها، مواد مغذی،توجه است و آلایندهدست حوضه قابلبازمصرف زهاب بر کیفیت آب در پایین

های سیستم رساندن تأثیرحداقلکارگیری اقدامات لازم برای بهها، حرکت کنند؛ بنابراین، بررسی و بهاز طریق آب تخلیه شده به سمت رودخانه
کشاورزی و استفاده از  ه مجدد از زهابالذکر، اهمیت استفادزهکشی برای مدیریت پایدار حوضه بسیار مهم است. بر اساس مطالب فوق

قدری های نوین جهت تصفیه و هدایت هدفمند بههای زهکشی زیرسطحی و فناوریهای طبیعی چون فیلترهای زیستی و سامانهقابلیت
های گذاریری و سیاستگذاهای خود در این حوزه، سرمایهمندیهای بلندمدتی برای افزایش توانگام، برنامهتوجه است که کشورهای پیشقابل

های مندی هرچه بیشتر از پتانسیلها و بهرههای نوین و منابع انرژی تجدیدپذیر، جهت مقابله بهینه با چالشکلان و استفاده از فناوری
ی خوبی در قالب هاطبیعی پتانسیل اند. تحقیقات مرتبط با استفاده سیستم زهکشی نشان دادند که در حوزه تصفیهبازمصرف زهاب لحاظ کرده

یمیایی را کاهش و عملکرد های فیلتراسیون گیاهی وجود دارد، زهاب کشاورزی با داشتن مواد مغذی، نیاز به مصرف کود شایجاد سامانه
تواند با اختصاص این منابع برای آبیاری محصولات با دهد. منابع آبی حاصل از زهاب کشاورزی مدیریت شده میمحصولات را افزایش می

ای شود. این شاورزی منطقهککنندگان شهری یا صنعتی، باعث رونق تجارت آب و پایداری بلندمدت تجارت رزش بالاتر یا انتقال به مصرفا
های مناسب برای آبیاری را دارا هستند، همچنین بازیابی آب شیرین از این منابع آب غیرمتعارف، خصوصیات نزدیکی به استانداردهای آب

وشی مؤثر های بسیار کمتری نسبت به تصفیه فاضلاب شهری و صنعتی انجام شود. افزون بر موارد مذکور، این منابع رد با هزینهتوانمنابع می
توسعه  وهای بیابانی ای متحرک، احیای خاکهای ماسهمحیطی برای تثبیت تپهها و اهداف زیستو مناسبی در جهت مدیریت برنامه

وسعه تتواند باعث بهبود شرایط اقتصادی اجتماعی منطقه شود. کنند که میراهم میوژیکی جدید نیز فاکول -های کشاورزی زیستگاه
آوری و هدایت و تصفیه بسیار دهای جمعسازی در فراینهای مختلف و توجه به مسئله بهینهاستراتژی های کشاورزی دقیق و تلفیقفناوری

از سوی دیگر، نظر به  های مناسب، ضروری است.گذاریگذاری مناسب در جهت سیاستسازی، سرمایهباشد، جهت بهینهمهم و لازم می
یفیت مناسب زهاب در جهت زدایی اولیه برای ایجاد کمعایبی که برای بازمصرف زهاب در بخش کشاورزی ذکر شد و نیاز به تصفیه و نمک

تفاده از زهاب در کاربردهای غیرکشاورزی، از برخی جهات بهتر د اسرسبه نظر می سوی پایداری محیط زیست و منابع آب و خاک،حرکت به
وشو، گرمایش و سرمایش و یا تولید باشد. در بخش صنعت، ازآنجاکه عمده مصرف آب صنایع مربوط به مصارف غیرفرآیندی، نظیر شست

سازی پساب برای چندان پیشرفته، امکان آمادهه نهفیت با خلوص بسیار بالا، موردنیاز نبوده و با فرایندهای تصفیشود، آب باکیالکتریسیته می
تواند با رعایت الزامات مربوطه پیشنهاد پتانسیل کاربرد در برخی صنایع میرو، ازاین .وجود دارد بازیافت و استفاده مجدد در واحدهای صنعتی

 شود.
 
 

                                                           
3 Multi-effect Distillation 
4 Concentrated Solar Thermal 
5 Concentrated Solar Constant 
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 ی ریگجهینت -4
ستیز آثار توانمی رهاشده و شدهمصرف آب از مجدد استفاده با نکهیا اول: شود برآورده تواندیم هدف دو زمانهم زهاب از مجدد استفاده در

 با آبیاری آب اگر. است یاریآب یبرا مناسب منبع کی ،یمغذ مواد داشتن لیدل به زهاب، نکهیا دوم و داد کاهش را مربوطه یمنف یطیمح
 هایویژگی ؛داشته باشد تواندیم یاریبس یهاتیقابل فاریاب اراضی در ،یکشاورز زهاب از مجدد استفاده باشد، کمیاب و محدود مناسب کیفیت
 کهییازآنجا خلاصه طور به. نمود آبیاریزهاب  با توانینم را گیاهی هر و دارد مناسب مدیریت به نیاز یشور همانند یکشاورز زهاب خاص

 یمحتوا با بارش از حاصل رواناب و شدهیزهکش آب باشد،می یبارندگ از یناش رواناب و یبارندگ از یناش ،یکشاورز آب منابع حجم نیشتریب
های هیدروپونیک از بازمصرف شود در کشتپیشنهاد می(. هاکشآفت و کودها و نمک و یمغذ مواد چون یباتیترک) شودیم آلوده مزارع خاک

 رفتننیازببا مصرف بلندمدت و کنترل نشده زهاب در اراضی فاریاب، فرسایش خاک و افزایش شوری و نیز  اناً یاحزهاب استفاده شود تا 
 مختلف، یکردهایرو یاثربخش مورد در یارزشمند یهادرس توانمی یالمللنیب اتیتجرب یبررس با قابلیت حاصلخیزی خاک، تجربه نشود.

 آب در ییجوصرفه به ازین از یجهان روزافزون شناخت و یفناور یهاشرفتیپ با ریمس نیا مودنیپ. آموخت یعموم تیمقبول و مقررات تیاهم
 و مقررات ،ینظارت یهاچارچوب ن،ینو یهایفناور شامل تواندیم خلاصه طور به ندهیآ اندازچشم و است دوارکنندهیام دار،یپا یکشاورز و

 یاتیعمل کاربرد تیقابل و داریپا یکشاورز یهاوهیش با ادغام ح،یصح یاقتصاد لیتحل ،یعموم رشیپذ و یآگاه یارتقا مناسب، یاستانداردها
 کلان یهااستیس و اهداف از متأثر بود، متصور یآت قاتیتحق ریمس در توانمی که یموارد تمام. باشدتوسعه درحال مناطق در ژهیوبه زهاب،

 تیریمد و حیصح یزیربرنامه وجود صورت در یکشاورز زهاب از مجدد استفاده. هستند( داریپا یکشاورز ملزومات از) آب تیریمد یبرا
مصارف غیرفرآیندی  به مربوط صنایع آب مصرف عمده . همچنین ازآنجاکهدارد ییغذا مواد دیتول و آب تیریمد ندهیآ در یمهم نقش شده،

 استفاده زهاب جهت یسازآماده امکان پیشرفته،چندان نه تصفیه یندهایفرا با شود،می تولید الکتریسیته( یا و سرمایش و گرمایش ،وشوشست)

 ضمن و تواند با رعایت الزامات مربوطه پیشنهاد شودپتانسیل کاربرد در برخی صنایع میاز این رو،  .دارد وجود صنعتی واحدهای در مجدد

 دیتول و آب تیریمد ندهیآ در یمهم نقش مثبت، یستیزطیمح و یاقتصاد اثرات دسترس، در یسطح و ینیرزمیز آب منابع بر فشار کاهش
 محدود و اندک اریبس یهاپژوهشبه . باتوجهدهدیم ارائه آب کمبودرشد روبه یهاچالش یبرا داریپا یحلراه نیهمچن و نموده فایا ییغذا مواد

 ساختن یاتیعمل نیهمچن و شتریب مطالعات ضرورت آن، روزافزون دیتشد و حاضر حال یآب بحران به بنا و رانیا داخل در موضوع نیا
 .شودیماحساس  رانیامنابع آب در  تیریمدبازمصرف زهاب در 
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