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The position of the agricultural sector as a driver of economic growth and 

development in developing countries and a sector that plays an essential and 

vital role in the national economy and food production is of particular 

importance. In recent decades, with the change in the pollutant emission 

pattern and industrial development, the effects of air pollution on agriculture 

and agricultural and horticultural productions have become noticeable and 

ponderable. This study examines the economic and environmental effects of 

the Gol Gohar mine in Sirjan during the period of 2010-2023 on the 

agricultural sector of Sirjan. The products of the Gol Gohar Sirjan iron ore 

complex include granulated iron ore, iron ore concentrate and pellet 

production. In the production process, the most greenhouse gases and air 

pollutants are related to carbon dioxide gases, sulfur oxides, nitrogen oxides 

and fine particles suspended in the air (dust). Different pollution damages were 

calculated, based on the 5 proposed scenarios (reduction of 5, 10, 20, 22.35 

and 30 percent of output value), the pollution damages on the pistachio product 

were estimated as 1063, 2244, 5050, 5814 and 8656 billion rials, respectively. 

Is. Therefore, in order to compensate the damage of the agricultural sector, it is 

possible to internalize the environmental costs of the Gol Gohar Sirjan 

industrial and mining complex, and applying environmental taxes is a way to 

reduce pollution and compensate other sectors. Also, planting resistant 

varieties of pistachio in It is recommended against pollution. 
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EXTENDED ABSTRACT 

 

Introduction 

Today, the increase in population and the development of urbanization, as well as the ever-increasing 

expansion of industrial and construction activities, have led to changes in the environment. In the 

production process, using production inputs whose main source is the environment, in addition to 

desirable outputs such as consumer goods, undesirable outputs such as environmental pollutants are 

also produced. If the amount of outputs is not controlled and is disproportionate, the losses from 

undesirable outputs will be greater than the benefits of desirable products; In such a way that the 

expenses caused by the damage caused to the environment cause irreparable damage and make 

sustainable development a serious risk. According to many scientists, higher levels of economic 

activities (production or consumption) require more energy and raw materials, and as a result, larger 

amounts of secondary waste materials are created. The increasing extraction of natural resources, the 

accumulation of waste materials and the concentration of pollutants will exceed the carrying capacity 

of the biosphere and lead to the destruction of the environment; In fact, despite the increase in the 

level of income, it will lead to a decrease in people's well-being. In addition, the destruction of natural 

resources ultimately endangers economic activity. From the point of view of natural science experts in 

general and environmental science in particular, pollution is the flow of waste and waste materials 

resulting from economic activities that enter the environment. In other words, the presence of any 

substance or energy whose nature, location or quantity has unwanted consequences on the 

environment is called pollution. Agriculture, as one of the main axes of growth and development, 

plays an important role in the economic development of countries. In Iran, like other developing 

countries, agriculture is one of the most important economic sectors, which includes a significant and 

high percentage of production and employment. Also, agricultural products can be damaged by 

exposure to high concentrations of various air pollutants, this damage can be clearly evident on the 

foliage of plants, or in the form of reduced plant growth, or yield loss, or early death of the plant. To 

be determined. The severity of the damage to the plant depends not only on the concentration of the 

specific pollutant, but also on a number of other factors such as the duration of exposure to the 

pollutant, plant species and its growth stage, as well as environmental factors suitable for creating the 

pollutant and preconditioning the plant, which makes the plant Susceptible or resistant to damage. Air 

pollution and environmental pollutants can affect different sectors, including the agricultural sector. In 

this study, we will examine the economic effects of air pollutants and dust caused by the Gol Gohar 

iron mine in Sirjan on the agricultural sector of the region in order to investigate the extent of mine 

pollution and measure the possible effects on the agricultural sector of the region. 

Materials and methods  

This study investigates the economic and environmental effects of Gol Gohar mine in Sirjan in the 

period of 2010-2023 on the agricultural sector of Sirjan. In the present study, among several methods, 

we discuss the scenario-building method to estimate the damage caused to the agricultural sector of 

Sirjan city due to air pollution caused by the Gol Gohar iron ore complex. 

Results and discussion  

This study investigates the economic and environmental effects of Gol Gohar mine in Sirjan in the 

period of 2010-2023 on the agricultural sector of Sirjan. In the present study, among several methods, 

we discuss the scenario-building method to estimate the damage caused to the agricultural sector of 

Sirjan city due to air pollution caused by the Gol Gohar iron ore complex. 

Conclusion  

This study investigates the economic and environmental effects of Gol Gohar mine in Sirjan in the 

period of 2010-2023 on the agricultural sector of Sirjan. In the present study, among several methods, 

we discuss the scenario-building method to estimate the damage caused to the agricultural sector of 

Sirjan city due to air pollution caused by the Gol Gohar iron ore complex. 
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ارزیابی اثرات اقتصادی انتشار آلودگی هوا ناشی از فعالیت مجتمع معدنی سنگ آهن 

سیرجان بر بخش کشاورزی منطقهگل گهر   
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هاطلاعات مقاله              چکید  

سی ه نقش اساخشی کبجایگاه بخش کشاورزی به عنوان موتور محرک رشد و توسعه اقتصادی در کشورهای در حال توسعه و 
 در الگوی انتشار با تغییر ای اخیرای برخوردار است.در دهه هتولید مواد غذایی دارد، از اهمیت ویژهو حیاتی در اقتصاد ملی و 

ده است. این بل تأمل شو قا آلاینده ها و توسعه صنعتی، اثرات سوء آلودگی هوا بر کشاورزی وتولیدات زراعی و باغی محسوس
 ، بر بخش1389-1402مانیعالیت معدن گل گهر سیرجان در بازه زمطالعه به بررسی آثار اقتصادی و زیست محیطی حاصل از ف

ه ، کنسانتری شدهکشاورزی سیرجان پرداخته است.تولیدات مجموعه سنگ آهن گل گهر سیرجان شامل سنگ آهن دانه بند
ازهای دی گربوط به مهوا  سنگ آهن و گندله سازی می باشد که در روند تولید، بیشترین گازهای گلخانه ای و آلاینده های
ح کشت یشترین سطب شنداکسیدکربن ، اکسیدهای گوگرد ، اکسیدهای نیتروژن و ذرات ریز معلق در هوا)گرد وغبار( می با

 5 ه بر اساسدید کشهرستان سیرجان به درختان پسته اختصاص دارد و با سناریوهای مختلف خسارت آلودگی محاسبه گر
، 1063، به ترتیب ته، خسارت آلودگی بر محصول پس درصد ارزش ستاده( 30و  35/22، 20، 10، 5)کاهشسناریوی مطرح شده 

درونی  ورزی می توانلذا به منظور جبران خسارت بخش کشا .میلیارد ریال برآورد شده است 8656و  5814، 5050، 2244
طی زیست محی ت هایسازی هزینه های زیست محیطی مجتمع صنعتی و معدنی گل گهر سیرجان انجام پذیرد و اعمال مالیا

آلودگی  در برابر پسته راهکاری برای کاهش آلودگی و جبران خسارت بر سایر بخش ها باشد.همچنین کاشت گونه های مقاوم
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 مقدمه-1
 

صنعتی و عمرانی منجر به ایجاد تغییراتی در محیط  هایامروزه افزایش جمعیت و توسعه شهرنشینی، همچنین گسترش روزافزون فعالیت
-باشد، علاوه بر خروجیها محیط زیست میهای تولیدی که منبع اصلی تأمین آندر فرآیند تولید با استفاده از نهاده .زیست گردیده است

شود. در صورتی که میزان ط زیست نیز تولید میهای محیهای نامطلوب مانند آلایندههای مطلوب مانند کالاهای مصرفی، خروجی
های نامطلوب بیشتر از منافع تولیدات مطلوب خواهد بود؛ به نحوی که ها کنترل نشود و نامتناسب باشد، زیان حاصل از خروجیخروجی

یدار را با مخاطره جدی مواجه ی پاکند و توسعههای ناشی از صدمات وارد شده به محیط زیست خسارت جبران ناپذیری را ایجاد میهزینه
ی بیشتری است های اقتصادی )تولید یا مصرف( نیازمند انرژی و مواد اولیهاز نظر بسیاری از دانشمندان، سطوح بالاتری از فعالیت.سازد می

ها از عی، تجمع مواد زائد و تمرکز آلایندهشود. استخراج رو به افزایش منابع طبیو در نتیجه مقادیر بیشتری مواد زائد فرعی ایجاد می
رغم افزایش سطح درآمد، منجر به شود؛ در واقع علیظرفیت تحمل زیست کره بالاتر خواهد رفت و به تخریب محیط زیست منجر می

از نظر متخصصین  کند.ها خواهد شد. علاوه بر این تخریب منابع طبیعی نهایتاً فعالیت اقتصادی را با خطر مواجه میکاهش رفاه انسان
های علوم طبیعی به طور عام و علوم زیست محیطی به طور خاص آلودگی عبارت است از جریان پسماندها و مواد زائد ناشی از فعالیت

شود. به عبارت دیگر حضور هر ماده یا انرژی که ماهیت، موقعیت یا کمیت آن پیامدهای ناخواسته بر اقتصادی که وارد محیط زیست می
های مهم توسعه پایدار، کشاورزی پایدار است که تعاریف مختلفی از آن بیان یکی از جنبه .شود محیط زیست بگذارد، آلودگی خوانده می

ته و به موازات کشاورزی تجاری شکل گرف 1920توان گفت کشاورزی پایدار تجلی افکاری است که از حدود دهه شود. به طور کلی میمی
ها جهت مقابله ای از خط و مشیاصطلاح کشاورزی پایدار به مجموعهگیری تکامل یافته است. بنا به نظریه لوکرتز به تدریج به طرز چشم

ای شود. مشکلاتی شامل افت حاصلخیزی خاک بر اثر فرسایش فزاینده و پیامدهبا مشکلات موجود بر سر راه توسعه کشاورزی اطلاق می
ها، کودها و رسوبات، هایی مانند حشره کشهای سطحی و زیرزمینی به آلایندهآن مانند نابودی مواد غذایی مورد نیاز گیاه، آلودگی آب

های تولید و پایین بودن قیمت فروش محصولات است. دلیل افزایش هزینهکاهش منابع غیرقابل تجدید، کم بودن درآمد کشاورزان به
های تکنولوژی و نهادی در راستایی که کشاورزی پایدار مدیریت و حفاظت از منابع طبیعی پایه و هدایت دگرگونی طبق تعریف فائو

برای پایداری در کشاورزی سه موضوع اهمیت زیادی دارد. اولین  .های حاضر و آینده باشد متضمن تأمین مستمر نیازهای انسانی نسل
دومین موضوع، قابلیت دسترسی به غذا و مصرف آن و موضوع سوم  .کافی به خصوص در بین افراد کم درآمد استموضوع، درآمد 

، بنابراین کشاورزی پایدار نوعی کشاورزی است که در جهت منافع انسان بوده، کارایی بیشتر در  است حفاظت و بهبود منابع طبیعی 
و از  استفاده از منابع دارد و با محیط در توازن است. به عبارتی کشاورزی پایدار باید از نظر اکولوژیکی مناسب، از نظر اقتصادی توجیه پذیر

اقتصاد کشاورزی "عتقاد کلی بر این است که کشاورزی پایدار به دنبال دستیابی به سه هدف کلی نظر اجتماعی مطلوب باشد. از این رو، ا
ای در کشور طبق آمارهای منتشره از روند رو به افزایش گازهای گلخانه .است "حفظ محیط زیست"و  "حفظ جامعه روستایی"، "سالم

اکسید کربن شود به طوری که طبق اطلاعات ترازنامه انرژی در ایران میزان انتشار گاز دیهای مربوط به خوبی نشان داده میسازمان
(CO2 مربوط به مصرف کل انرژی از حدود )رسیده  1399میلیون تن در سال  667به میزان بیش از  1346میلیون تن در سال  160

 108ر داراست. همچنین میزان انتشار گاز دی اکسید گوگرد از حدود ای در کشواست. این گاز بیشترین حجم انتشار را بین گازهای گلخانه
ای بررسی اثرات رسیده است. لذا با توجه به اهمیت انتشار گازهای گلخانه 1399هزار تن در سال  980به حدود  1346هزار تن در سال 

ها دارد گیری و مدیریت انتشار آنمیمسزایی در تصها به خصوص بخش کشاورزی نقش بهاین گازها بر محیط زیست و سایر بخش
کشاورزی به عنوان یکی از محورهای اساسی رشد و توسعه، نقش مهمی  (.1399ترازنامه انرژی، وزارت نیرو، معاونت امور برق و انرژی ))

بخش های اقتصادی  در توسعه ی اقتصادی کشورها دارد. در ایران همانند سایر کشورهای در حال توسعه، کشاورزی یکی از مهم ترین
توانند در معرض غلظت زیاد همچنین محصولات کشاورزی میاست که درصد قابل ملاحظه و بالایی از تولید و اشتغال را دربرمی گیرد 

و یا به صورت کاهش  تواند به صورت آشکار بر روی شاخ و برگ گیاهان مشهود باشدهای مختلف هوا آسیب ببینند، این آسیب میآلاینده
رشد گیاه و یا افت عملکرد و یا مرگ زودرس گیاه مشخص شود. شدت آسیب وارده به گیاه نه تنها به غلظت آلاینده خاص بلکه به 

های گیاهی و مرحله رشد آن و همچنین عوامل محیطی مناسب تعدادی عوامل دیگر مانند مدت زمان در معرض آلاینده قرار گرفتن، گونه
کشور ما با ثروت معدنی تجدید ناپذیر کند.ایجاد آلاینده و پیش شرطی سازی گیاه است که گیاه را مستعد یا مقاوم در برابر آسیب میبرای 

غنی شده است. متأسفانه،پروژه های معدنی همواره باعث ایجاد اختلال در محیط زیست می شود. مهم ترین آسیب های زیست محیطی 
بزرگی و اهمیت تأثیرات بر تنوع زیستی و کیفیت هو ابه اندازه و  ن بدتر شدن تنوع زیستی و کیفیت هوا است.ناشی از استخراج سنگ آه

به اتخاذ شیوه های عملیاتی بهتر و فناوری های  مقیاس فعالیت های معدنی بستگی دارد. به منظور حفاظت از محیط زیست، نیاز بیشتری
ترین قه معدنی و صنعتی گل گهر با داشتن معادن غنی از سنگ آهن به عنوان یکی از مطرحمنط. پاک تر در صنعت سنگ آهن وجود دارد

های بسیاری برای تبدیل شدن به یک منطقه بزرگ و رقابتی در سطح های فعال معدنی، صنعتی در خاور میانه است که دارای قابلیتقطب
-باشد که نقش مهمی در سیاستهای فعال این منطقه میز شرکتباشد. شرکت معدنی و صنعتی گل گهر یکی اایران و حتی جهان می

 در گهر گل آهن سنگ کانسار گرفت. قرار شناسایی مورد 1348 سال در معدنی، ناحیه گذاری و مدیریت منطقه را برعهده دارد. این
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  4 تقریبی عرض و کیلومتر10 تقریبی طول به ای در محدوده تن میلیون 1200 حدود در ای ذخیره با مجموع در مجزا شش آنومالی
 متعلق تن، میلیون 600 بر بالغ ظرفیت با است آهنی کانسار آنومالی این بزرگترین که آن 3 شماره آنومالی که است گرفته قرار کیلومتر

میلیون تن  135 و میلیارد یک از بیش گل گهر گانه 6 ذخایر مجموع اولیه، ژئوفیزیکی مطالعات به توجه با .است زمین گهر شرکت به
این شرکت در حال  شود.می برآورد نیز این مقدار از بیش موجود ذخایر اخیر، شده انجام اکتشافی مطالعات به توجه با که شده زده تخمین

خایر این ذباشد. میلیون تن گندله بزرگترین تولید کننده کشور می 10میلیون تن کنسانتره و بیش از  15حاضر با ظرفیت تولید بیش از 
کیلومتری جنوب غربی شهرستان سیرجان واقع شده است. این ذخیره معدنی از شش توده معدنی تشکیل  50معدنی در استان کرمان و در 

 شده است:

 

 

 پراکنش آنومالی های معدنی گل گهر سیرجان: 1شکل 

 

صددی، رتبده دوم در 79/21کسب سهم  با ودرصدی، رتبه اول کشوردر تولید گندله  3/20کسب سهم  باشرکت معدنی و صنعتی گل گهر
هدای بده دلیدل فعالیدت بدرداری از معددندر فداز بهدره .را به خود اختصاص داده است 1401کشور در تولید کنسانتره سنگ آهن در سال 

ارگیری نسدانتره و بکدکهدای گندلده سدازی، تولیدد فعالیدت کارخاندهگوناگون از جمله کندوکاو، ساخت و سازهای گوناگون، حمل و نقل، 
س از پایدان پدد دارند کده گردد. برخی اثرات ماهیت برگشت پذیر دارنتجهیزات تغییراتی در محیط زیست به صورت اثرات منفی ایجاد می

ین رفتده و بدتواند از یمام عملیات معدنی برداری و اتمعملیات ساخت و ساز در صورت توجه به مسایل زیست محیطی در طول دوره بهره
لایندده و آیلی، گازهدای هدای فسدهای هوا ناشی از مصرف سدوختهایی مانند آلودگیمحیط به حالت اولیه خود بازگردد. از طرفی آلودگی

وجدود در مهدای خاندهارهای ناشی از تولیددات کسمی حاصل از انفجار در پیت معدن، ریزگردهای حاصل از حفاری و استحصال و آلودگی
وجدود در جدو مای گلخانده کنند. اثرات افزایش گازهایمجموعه برخی از اثرات منفی هستند که اثرات ماندگاری بر محیط زیست وارد می

 سدطح زیدر کشدت هاسدت.ای فراتر از مجموعه معدن را تحت تأثیر خود قدرار دهدد کده بخدش کشداورزی از جملده آنتواند محدودهمی
هدای نجده در رتبدهباشد و جدو و یوباشد که محصول غالب منطقه گندم میهکتار می9500راعی شهرستان سیرجان بیش از محصولات ز

یر کشت مربوط به باشد که بیشترین سطح زهکتار می 63000بعدی جای دارند همچنین سطح زیر کشت محصولات باغی منطقه بیش از 
در  ننده محصدول پسدتهه شهرستان سیرجان بعد از شهرستان رفسنجان بزرگترین تولیدکباشد به طوری کهکتار( می 43000درخت پسته )

أثیر بخش کشداورزی تد های مختلف از جملهتوانند بر بخشهای زیست محیطی میآلودگی هوا و آلاینده شود.استان کرمان محسوب می
ر سیرجان بر بخدش کشداورزی وغبار ناشی از معدن آهن گل گه اقتصادی آلاینده های هوا و گرد بگذارند. در این مطالعه به بررسی اثرات

 تا میزان آلودگی معدن بررسی و اثرات احتمالی بر بخش کشاورزی منطقه سنجیده شود. منطقه خواهیم پرداخت
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 پیشینه پژوهش*

(، 2006) 1وحیدد اشاره مدی شدود.مطالعاتی در زمینه بررسی آلودگی زیست محیطی و تأثیر بر بخش کشاورزی انجام گرفته که به چند مورد 
ازن در مطالعه ای در پنجاب پاکستان به بررسی تأثیر ازن بر گیاه سویا پرداختند. نتایج نشان داد که زمانی که گیاه سویا در معرض آلایندده 

ری در پنجاب پاکسدتان، ( در مطالعه دیگ2001)2وحید و همکاران  درصد کاسته می شود. 57سطحی قرار می گیرد، از عملکرد آن به میزان 
بهدارلوئی  درصد افت محصول می شدوند. 40مشخص شد که محصولات برنج و گندم با قرار گرفتن در معرض آلاینده ازن سطحی، دچار 

در مطالعه ای به ارزیابی اثرات زیست محیطی ناشی از فعالیت های معدن کاری پرداخت نتدایج نشدان داد نمودارهدای مربدوط بده  (1401)
فلزات سنگین همچون؛ سرب، روی، آرسنیک، کادمیم و نیکل در نمونه های برداشت شده از آب آشامیدنی، کشاورزی و نمونه خاک غلظت 

نزدیک به اماکن فعال معدنی، میزان غلظت این فلزات را نسبت به استانداردهای جهانی زیست محیطی بسیار بالاتر نشان می دهد که ایدن 
اثدرات ( در مطالعده ای 1396سدلطانی ) .ه ها از کیک ها و پساب های صنعتی و معدنی به آب و خاک منطقه اسدتامر بیانگر انتقال آلایند

نمونه خاک سطحی، 109زیست محیطی معدن کاری و فرآوری در معدن سنگ آهن گل گهر سیرجان را بررسی کردند بدین منظور تعداد 
برداشدت و غلظدت  TSPو PM10 ،PM2.5نمونه غبار معلق در اندازه  74نمونه غبار برجا و 10نمونه گیاه،  60نمونه باطله معدنی، 7

عناصر بالقوه سمی در آن ها اندازه گیری شد. نتایج غلظت عناصر در خاک سطحی و گیاه نشان داد که نمونه های باطله معدنی و خداک و 
به عناصر بالقوه سمی هستند و می توانند طی انتقدال ذرات غبدار نهشدته شدده بدر خداک  گیاه نزدیک معادن و کارخانه های فرآوری آلوده

سطحی و گیاهان و ذرات خشک آزاد شده از کومه های باطله معدنی منتقل شوند. نتایج غلظت جرمی ذرات غبار معلق نشان داد که غلظت 
اندارد ملی کیفیدت هدوای محدیط طدی بیسدت و چهدار سداعت و جرمی نمونه های غبار در محیط های داخل کارخانه های فرآوری از است

در  ( با استفاده از روش سناریوسدازی، خسدارات پدیدده گدرد و غبدار1395خالدی )همچنین استاندارد سازمان جهانی بهداشت بیشتر است. 
 40و  10، 20، 30کداهش  بخش کشاورزی چهار استان غربی )آذربایجان غربی،کردستان، همدان و لرسدتان( را بدر اسداس سدناریوهای

درصدی ارزش ستاده کشاورزی محاسبه کرد. همچنین این محقق، در تحقیقی دیگر، زیان اقتصادی بخش کشاورزی در سه اسدتان ایدلام، 
(. امیدر 1392درصدی ارزش ستاده کشاورزی تخمین زد )خالددی،  40و 10، 20، 30خوزستان و کرمانشاه را بر اساس سناریوهای کاهش 

به بررسی اثر آلودگی هوا ناشی از فعالیت مجتمع مس سرچشمه بر بخش کشاورزی منطقه و برآورد میزن بهینه  (1392و همکاران) تیموری
به خاک، آب و گیاهان وارد مدی کندد، در نهایدت سدبب کداهش  SO2خسارات مختلفی که انتشار بیش از حد گاز  اجتماعی آن پرداختند.

د. لذا در این مطالعه پس از تعیین کاهش عملکرد محصولات کشاورزی، از قیمت بازاری محصدولات عملکرد محصولات کشاورزی می گرد
به منظور برآورد خسارات این گاز به محصولات کشاورزی منطقه استفاده شده است. محصولات عمده ای که در ایدن منداطق کشدت مدی 

تجزیه و تحلیل پرسشنامه هدا  . نتایج )باغی )پسته، بادام، گردو و انار شوند عبارتند از: محصولات زراعی )گندم، جو و یونجه( و محصولات
رصدی عملکرد محصدولات کشداورزی د 5و  7،  15، 20، 30کاهش  به ترتیب سبب5تا 1در مناطق SO2نشان داد که انتشار بیش از حد 

مدل سازی پراکنش آلودگی از یک یا چند منبدع آلایندده ( با استفاده از 1391در مطالعه عبدالمنافی و همکاران) در این مناطق گردیده است.
عملکرد موجود، میزان خسارت وارده به محصولات کشاورزی محاسبه گردد. -نقطه ای، سعی شده است تا با استفاده از توابع غلظت آلودگی

ه مورد مطالعه کاسته شده و معدادل آن درصد از عملکرد گیاهان کاشته شده در منطق 35/22طبق محاسبات آلودگی از دو منبع آلوده کننده 
( دامنه ی ضرایب کاهش تولید محصولات کشداورزی 1389همچنین سرابیان و نیک پور )  به این بخش خسارت اقتصادی وارد شده است.

صد و برای سدایر در 40تا 20به علت وجود گرد و غبار را برای استان های خوزستان، کرمانشاه، ایلام، بوشهر، فارس، لرستان و کردستان، 
با توجه به مطالعات انجام شده تاکنون مطالعه جامعی درباره بررسی اثر آلاینده های هوا و ریز  .درصد برآورد کردند 20تا  5استان ها حدود 

میدزان گردها در مجتمع صنعتی و معدنی سنگ آهن کشور و به خصوص گل گهر سیرجان انجام نشده است. لذا در این مطالعه ابتدا نوع و 
آلاینده های هوا در مجتمع سنگ آهن گل گهر سیرجان بررسی می شود و سپس طی سناریوهای مختلف خسارت وارد شده بر درآمد پسته 

 کاران سیرجان بررسی شده است.
 

 روش انجام تحقیق -2
یمات طبیعی، این یگر ناملادمانند هسازد و آلودگی هوا مناطق تحت تأثیر خود را در ابعاد فیزیکی، محیطی، اقتصادی و اجتماعی متأثر می 

خرب هر کدام مامی آثار ردن تمکآسیب ها را می توان در سه دسته آسیب کلی یعنی مستقیم، غیرمستقیم و ثانویه تقسیم بندی کرد. کمی 

سوی دیگر،  امدها و ازپیرخی باز عوامل زیست محیطی مانند آلودی هوا از یک سو به دلیل گستردگی حوزه تخریب و تأخیر زمانی ظهور 

رات ناشی از حوادث ثانویه، بیش خسا به دلیل عدم آگاهی کامل از تمامی تبعات این عوامل طبیعی به سهولت امکان پذیر نمی باشد. گاهی

را می وا( هد آلودگی )مانن از خسارات ناشی از خود پدیده مخرب زیست محیطی است. به طور کلی، آثار پدیده های مخرب زیست محیطی

 :توان به دو دسته کلی تر تقسیم بندی کرد 

                                                           
1 Wahid A.(2003) 
2 Wahid A. et al (2001) 
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شامل افزایش هزینه های اقتصادی، اجتماعی و سیاسی است. برای محاسبه آثار هزینه ای هر پدیده مخرب  ای: الف( آثار هزینه

: این روش، تمایل پرداخت هزینه توسط افراد (ABA3رهیافت رفتار اجتناب ) .1) :زیست محیطی، رهیافت های متعددی وجود دارد 

. رهیافت هزینه 2 برای اجتناب یا پیشگیری یا کاهش آثار منفی پدیده زیست محیطی و دستیابی به شرایط متعادل را معین می سازد.

یی به منظور دور شدن از تبعات پدیده مخرب هزینه های جا به جااین روش، تمایل افراد برای پرداخت (: RLCA4تغییر مکان )

این رهیافت هزینه آسیب زیست محیطی را به : (CIA5. رهیافت هزینه بیماری )3 زیست محیطی را مورد بررسی قرار می دهد.

اید. در صورت مخارج مستقیم درمان و مخارج غیر مستقیم کاهش تولید و بهره وری )از دست دادن منافع تولید( اندازه گیری می نم

رهیافت هزینه بیماری، هزینه های خصوصی )مانند درآمد از دست رفته، هزینه های درمان پزشکی و هزینه های ناشی از افزایش 

شیوع بیماری ها ( و هزینه های اجتماعی )مانند هزینه خسارات توسط مؤسسات بیمه، برنامه های مستمری دولت، تعلیق خدمات از 

این رهیافت که به نوعی تکمیل شده رهیافت هزینه : (HCA6. رهیافت سرمایه انسانی )4 ( محاسبه می شود.سوی پرسنل بیمار و ... 

بیماری است، به بررسی کاهش کیفیت محیط زیست و سلامتی انسان )کیفیت زیست محیطی و  نرخ مرگ و میر( در کوتاه مدت و 

. رهیافت هزینه 5 انسان )منافع مورد انتظار دوران عمر( می پردازد.بلندمدت می پردازد. این روش عملاً به برآورد ارزش زندگی 

(: در این روش، میزان مخارج لازم برای بازسازی خرابی های ناشی از پدیده زیست محیطی مورد بررسی قرار می RCA7بازسازی )

و آثار آن بر سلامتی انسان، حیات وحش این روش مبتنی بر ایجاد ارتباط بین مقدار آلودگی 3(: DRA8واکنش )-. رهیافت دز 6گیرد.

واکنش شامل مراحل  -و گیاهان می باشد. به عنوان مثال، کاهش کمی و کیفی محصولات کشاورزی در اثر آلودگی هوا. رهیافت دز 

ینه . رهیافت هز7تعیین میزان آلودگی در سطح و در زمان )دز آن(، آسیب ناشی از این عرضه و ارزش این آسیب )واکنش( است.

محیطی )به عنوان مثال یک هکتار جنگل(، اقدام به برآورد  ت(: در این روش، به جای محاسبه مستقیم منافع زیسOCA9فرصت )

منافع فعالیتی می شود که در آن جا راه اندازی شده و به کاهش کمی و کیفی محیط زیست )مثلاً قطع همان یک هکتار جنگل( می 

 (رای بررسی آثار حوادث طبیعی مرسوم و میسر نیست.انجامد. استفاده از این روش، ب

ری واهش بهره لیدی، کشامل کاهش مقدار تولید در بخش های مختلف اقتصادی به دلیل تعطیلی واحدهای تو ب ( آثار تولیدی:

ش های اقتصاد طریق روز ادی را عوامل تولید، عدم تکمیل طرح های سرمایه گذاری و ... خواهد بود. به سه طریق می توان آثار تولی

ی توان از قه متأثر مگی هوا درمنطبرآورد توابع تولید فعالیت های مختلف اقتصادی: به منظور بررسی آثار آلود .1) :سنجی بررسی کرد

سترسی به لیل عدم ددوش به متغیرهای جانشین مانند متغیرهای موهومی به عنوان متغیر توضیحی استفاده کرد. به کارگیری این ر

ورد تابع رشد . برآ2 ذیر نیست.پمیزان نهاده های مصرفی به تفکیک فعالیت ها در قالب استانی در عمل امکان  مار مقادیر تولید وآ

غیرهای موهومی وان از مته می تاقتصادی: در این حالت به منظور بررسی شیوه تأثیر آلودگی هوا بر رشد اقتصادی منطقه مورد مطالع

فکیک )در صورت مایه به تر و سرده کرد. این روش در صورت دسترسی به آمار متغیرهای ارزش افزوده، نیروی کابرای دوره وقوع استفا

یل ه به مطالعات دیگران و تحل. روش سناریوسازی: در این روش با توج 3امکان به تفکیک بخشهای اقتصادی ( می تواند اجرایی شود.

اورزی در یت های کشه  فعالیا ارزش تولید در فعالیت های مختلف اقتصادی به ویژحساسیت، اقدام به برآورد میزان کاهش تولید 

، از روش سناریو سازی برای در مطالعه حاضر از میان روش های متعدد( .آلودگی هوا و گرد وغبار ناشی از تولید صنعتی می گردد

برای  .ی پردازیممل گهر گاشی از مجتمع سنگ آهن برآورد خسارات وارد بر بخش کشاورزی شهرستان سیرجان بر اثر آلودگی هوا ن

ر مبنای بودگی هوا بود آلنمحاسبه کاهش ارزش ستاده بخش کشاورزی بر اساس پنج سناریو، بایستی در ابتدا ارزش ستاده با فرض 

ز )ارزش های استاده  زشاهش ارسناریوهای پنج گانه برآورد گردد ) ارزش ستاده برآوردی( و سپس دوباره اقدام به محاسبه میزان ک

برآوردی از طریق  رزش ستادهار(. استاده برآوردی( بر مبنای پنج سناریوی مورد نظر شود )ارزش زیان ناشی از آلودگی هوا و گرد و غب

 :رابطه زیر محاسبه شده است

 

                                                           
3 . Averting Behavior Approach 
4 Re-Location Cost Approach 
5 . Cost of Illness Approach 
6 Human Capital Approach 
7 Restoration Cost Approach 
8 Dose-Response Approach 
9 Opportunity Cost Approach 
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(1  ) 

𝑋𝑒𝑖𝑡 = 𝑋𝑎𝑡 + 𝐶𝑖. 𝑋𝑒𝑖𝑡     →   𝑋𝑒𝑖𝑡 =
𝑋𝑎𝑡

1 − 𝐶𝑖
 

 

ضریب کاهش ارزش  t ، iCارزش ستاده موجود در سال taX ،و tدر سال  i ارزش ستاده برآوردی بر اساس سناریوی eitXکه در آن 

میزان زیان وارده شده یا ارزش خسارت )کاهش . (i=1,2,3,4تعداد سناریوها ) i(، 0.05و  0.1 ،0.2 ،0.3) i  ستاده براساس سناریوی

 :محاسبه شد 2ی  ( نیز با توجه به رابطه10ستاده ارزش

(2) 𝐷𝑖𝑡 = 𝐶𝑖𝑋𝑒𝑖𝑡 

 می باشد. tدر سال  iارزش خسارت وارد شده بر اساس سناریو  itDکه      
 

 نتایج -3
 

یسدت مدی شدود. ل در محیط زکشور ما با ثروت معدنی تجدید ناپذیر غنی شده است. متأسفانه،پروژه های معدنی همواره باعث ایجاد اختلا
اهمیت تأثیرات بدر  بزرگی و زیست محیطی ناشی از استخراج سنگ آهن بدتر شدن تنوع زیستی و کیفیت هوا است.مهم ترین آسیب های 

بده اتخداذ  تریت، نیداز بیشدتنوع زیستی و کیفیت هو ابه اندازه و مقیاس فعالیت های معدنی بستگی دارد. به منظور حفاظت از محیط زیس
اشدی از نندده هدای هدوا در این مطالعده بده بررسدی آلای تر در صنعت سنگ آهن وجود دارد.شیوه های عملیاتی بهتر و فناوری های پاک 

ردیدد. گختلف بررسی متولیدات مجتمع صنعتی و معدنی گل گهر سیرجان پرداخته شد و اثرات آلودگی بر بخش کشاورزی طی سناریوهای 
تدن گندلده بزرگتدرین  میلیدون 10میلیون تن کنسانتره و بدیش از  15مجموعه صنعتی و معدنی گل گهر سیرجان با ظرفیت تولید بیش از 

 30ز اانداز تحقق یابدد، مجمدوع تولیددات سدالانه بده بدیش سازی در افق چشمهای توسعه و بهینهباشد. اگر پروژهتولیدکننده در کشور می
اسفنجی دارد. در  محصولات فولادی نظیر آهنلید های فولادی سعی در افزایش سهم تویس شرکترسد. این شرکت با تاسمیلیون تن می

 ای که گل گهر در آن قرار دارد کلیده فرآینددای نزدیک با تولید اسلب نازک و مقاطع فولادی، زنجیره خود را کامل خواهد کرد. منطقهآینده
 کنسانتره سنگ آهدن، ه سنگ آهنمل گندلتولیدات حاصل از این معدن شا .اندتولید از معدن تا محصول نهایی در کنار هم قرار گرفته شده

د محصولات دانه بندی شده می باشند. علاوه بر تولیدات مطلوب، در اثر حفاری، حمل و نقل سنگ آهن خام و سپس عملیات تولی سنگو 
به عنوان مثدال  شود. نیز تولید می ، و ذرات ریز معلق در هواNOx ،CO2 ،Soxنامطلوب مثل آلاینده های هوا شامل  تولیدات ،شرکت

. همچندین عملیدات گندلده کیلوگرم در واحد تن فولاد منتشر کندد 20عملیات کلوخه سازی می تواند سطوح قابل توجهی از غبار در حدود 
 کوره بلندد مله توده آهن در یککیلوگرم / تن فولاد غبار منتشر کند. نشر گازها به هوا در مراحل مختلف از ج 15سازی می تواند در حدود 
( عمددتاً از SOxگدوگرد ) کیلوگرم/تن فولاد؛ اکسدیدهای 40کیلوگرم/تن تا  10(. از کمتر از SPMمیکرون ) 10شامل ذرات ریز کمتر از 

 1/2ه سدازی و پخدت )( به طور عمده از کلوخدNOxکیلوگرم/تن فولاد(. اکسیدهای نیتروژن )  1/5کلوخه سازی و عملیات گندله سازی
ید هیدروژن صورت ازی( و فلورروکربن، مونوکسید کربن، در برخی از مواردی دیوکسین )عمدتاً از عملیات کلوخه سکیلوگرم/تن فولاد(. هید

رات ریدز معلدق بدرای ذ، و NOx ،CO2 ،Soxهوا شدامل  در این مطالعه میزان انتشار آلاینده های (.1395می گیرد )ضمیرایی و ناهد، 
ار ه ضدریب انتشدبدنتره سنگ آهن و گندله مجتمع سنگ آهن گل گهر سدیرجان بدا توجده مجموع تولید سنگ آهن دانه بندی شده، کنسا

ی و ناهدد، )ضدمیرایولاد کمی و کیفی پسدماندهای تولیدد شدده در صدنایع فد گازهای آلاینده صنعت فولاد )که در مطالعه با عنوان بررسی
 محاسبه شد. 1380-1401ی هر تن سنگ آهن در بازه زمانی به ازا ( به تفکیک مراحل تولید و فرآوری سنگ آهن آورده شده است(1395)

سدیار پدر سال های اخیر ب ( نشان می دهد، روند تغییرات انتشار آلاینده های گلخانه ای مجتمع سنگ آهن گل گهر در2شکل)همانطور که 
ن انتشار اندواع وجه به میزاتهای انرژی و شتاب بوده و این مهم ضرورت برنامه ریزی مناسب و تقلیل آثار سوء ناشی از مصرف انواع حامل 

 آلودگی ها را ضروری می سازد.

                                                           
تواند هم ناشی از کاهش مقدار  قیمت محصول، لذا کاهش ارزش ستاده می× با توجه به اینکه ارزش ستاده )تولید( هر محصول برابر است با مقدار تولید  10

بوده  ار تولیدتواند صرفاً ناشی از کاهش مقد تولید باشد و هم کاهش قیمت. اما با توجه به تجارب موجود و عدم کاهش قیمت، کاهش ارزش ستاده می

 باشد
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 منبع: یافته های تحقیق

 ( مجموعه صنعتی و معدنی سنگ آهن گل گهر سیرجان SPMو  NOx ،2CO ،Soxآلاینده زیست محیطی )گازهای روند انتشار  :2شکل

در این پژوهش از روش آلودگی هوا و آلاینده های زیست محیطی می توانند بر بخش های مختلف از جمله بخش کشاورزی تأثیر بگذارند؛ 

به منظور افزایش دقت نتایج و تحلیل های مربوطه، زیان  .سناریوسازی برای برآورد خسارت وارده بر بخش کشاورزی سیرجان استفاده شد

 5های مستقیم آلاینده ها و گرد و غبار حاصل از فعالیت مجتمع صنعتی و معدنی گل گهر سیرجان در منطقه مورد مطالعه بر اساس 

و سرابیان و  Ye et al(2003) (. 1392(، خالدی، )1391(، عبدالمنافی )1395سناریوی مختلف که با استناد از مطالعات امیرتیموری)

محصولات کشاورزی 11( درباره اثر آلودگی هوا و ریز گردها بر عملکرد محصولات کشاورزی)ضرایب کاهش ارزش ستاده 1389نیک پور ) 

(،  میزان زیان وارده بر بخش کشاورزی )محصول پسته به عنوان محصول عمده کشاورزی %5و  %10، %20، 35/22%، %30

 1402-1389آمار سطح زیر کشت، میزان تولید، قیمت و ارزش تولید محصول پسته شهرستان سیرجان در بازه زمانی  .ورد شدسیرجان( برآ

نسبت به سال های قبل به دلیل خشکسالی های مکرر و شرایط آب  95در جدول زیر آمده است. سطح زیر کشت این محصول در سال 

زیر کشت مواجه شده است. در حال حاضر سطح زیر کشت بارور پسته در این شهرستان هکتاری سطح  10000وهوایی با کاهش بیش از 

تولید در این بازه زمانی حدود  زانهکتار می باشد و با وجود سرمازدگی در برخی سال ها با افت شدید تولید محصول روبرو است. می 43000

 باشد.میلیارد ریال می  262600 هزار تن است که با ارزشی بالغ بر 263

 رجانیس شهرستان( عمده یکشاورز محصول) پسته محصول دیتول و کشت ریز سطح آمار: 1ل جدو

ارزش ستاده )میلیارد 
 ریال(

میانگین قیمت 
 فروش)کیلوگرم/ریال(

 سال زراعی سطح )هکتار( تولید )تن(

3240 120000 27000 58000 89-90 
9450 210000 45000 56000 90-91 
7500 250000 30000 56000 91-92 

11780 380000 31000 52000 92-93 
7560 360000 21000 52000 93-94 
4800 320000 15000 43000 94-95 

15400 550000 28000 43000 95-96 
2500 1000000 2500 43000 96-97 

28800 1200000 24000 43000 97-98 
32000 2000000 16000 43000 98-99 
16800 2800000 6000 43000 99-00 
16250 6500000 2500 43000 00-01 

106500 7100000 15000 43000 02-01 

 منبع: جهاد کشاورزی شهرستان سیرجان           

                                                           
تواند هم ناشی از کاهش مقدار  ارزش ستاده می قیمت محصول، لذا کاهش× با توجه به اینکه ارزش ستاده )تولید( محصول برابر است با مقدار تولید  11

بوده  ار تولیدتواند صرفاً ناشی از کاهش مقد تولید باشد و هم کاهش قیمت. اما با توجه به تجارب موجود و عدم کاهش قیمت، کاهش ارزش ستاده می

 باشد
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آهن  معدنی سنگ نعتی وکاهش تولید محصولات کشاورزی یکی از تبعات مخرب آلودگی هوا و ریزگرد ناشی از فعالیت های مجتمع ص

ستان زی شهرشاوراصلی ک که بر اساس سناریوهای تعریف شده میزان زیان به تولید محصول پسته به عنوان محصولسیرجان می باشد 

 2سبه شد که در جدول محا 1ل ابتدا میزان ارزش ستاده محصول با فرض عدم وجود آلودگی با استفاده از فرموسیرجان برآورد گردید. 

 ی مطرح شده خسارت حاصل از آلودگی محاسبه گردید. نشان داده شده است و سپس بر اساس سناریوها

 (الیر اردیلیم)مختلف یوهایسنار طبق رجانیس گهر گل آهن سنگ مجتمع از یناش هوا یآلودگ : برآورد ارزش ستاده با فرض عدم وجود2جدول 

 منبع: یافته های تحقیق             

مجتمع سنگ  از فعالیت ا ناشیگی هوهوا، به برآورد میزان خسارت آلودبعد از محاسبه ارزش ستاده برآوردی با فرض عدم وجود آلودگی 

اده( در دوره ی زمانی درصدی ارزش ست 5آهن گل گهر سیرجان طبق سناریوهای مخلتف می پردازیم. بر اساس سناریوی اول )کاهش 

د لیارمی 1063ود وجود آلودگی هوا و گرد وغبار حاصل از معدن گل گهر سیرجان، ارزش ستاده محصول پسته حد به دلیل 1389-1402

 8656و  5814، 5050، 2244درصد( به ترتیب ارزش ستاده  30و  35/22، 20، 10ریال کاهش یافته است. طبق سناریوهای بعدی )کاهش 

هر سیرجان گنگ آهن گل جتمع سمیلیارد ریال کاهش یافته است. میزان خسارت آلودگی هوا و گرد و غبار حاصل از تولید سنگ آهن در م

 آورده شده است. 3سناریو در جدول  5 برای سال های مختلف طی

 میزان خسارت برآوردی آلودگی هوا ناشی از مجتمع سنگ آهن گل گهر سیرجان طبق سناریوهای مختلف)میلیارد ریال( :3جدول 

 سناریوی اول سال زراعی
درصدی  5)کاهش 

 ارزش ستاده(

 سناریوی دوم
درصدی  10)کاهش 

 ارزش ستاده(

 سناریوی سوم
درصدی  20)کاهش 

 ارزش ستاده(

 سناریوی چهارم
 35/22)کاهش 

 درصدی ارزش ستاده(

 سناریوی پنجم
درصدی  30)کاهش 

 ارزش ستاده(

89-90 171 360 810 932 1388 

90-91 497 1050 2362 2720 4050 

91-92 395 833 1875 2159 3214 
92-93 620 1309 2945 3391 5048 

93-94 398 840 1890 2176 3240 
94-95 253 533 1200 1381 2057 
95-96 810 1711 3850 4432 6600 
96-97 131 278 625 719 1071 

97-98 1516 3200 7200 8290 12343 

98-99 1684 3555 8000 9210 13714 
99-00 884 1867 4200 4835 7200 

00-01 855 1805 4062 4677 6964 

01-02 5605 11833 26625 30654 45643 

 8656 5814 5050 2244 1063 میانگین دوره

 منبع: یافته های تحقیق

 سال زراعی

 سناریوی اول

درصدی  5)کاهش 

 ارزش ستاده(

 سناریوی دوم

درصدی  10)کاهش 

 ارزش ستاده(

 سناریوی سوم

درصدی  20)کاهش 

 ارزش ستاده(

 سناریوی چهارم

 35/22)کاهش 

درصدی ارزش 

 ستاده(

 سناریوی پنجم

درصدی  30)کاهش 

 ارزش ستاده(

89-90 3410 3600 4050 4173 4629 
90-91 9947 10500 11812 12170 13500 
91-92 7895 8333 9375 9659 10714 
92-93 12400 13089 14725 15171 16828 
93-94 7958 8400 9450 9736 10800 
94-95 5053 5333 6000 6182 6857 
95-96 16210 17111 19250 19833 22000 
96-97 2632 2778 3125 3220 3571 
97-98 30316 32000 36000 37089 41143 
98-99 33684 35555 40000 41211 45714 
99-00 17684 18667 21000 21635 24000 
00-01 17105 18055 20312 20927 23214 

01-02 112105 118333 133125 137154 152143 
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 ی   ریگجهینت -4
ذا در این مطالعه ل .رار دهدثیر خود قای فراتر از مجموعه معدن را تحت تأتواند محدودهای موجود در جو میاثرات افزایش گازهای گلخانه

کنسانتره و گندله ه، سنگ آهن دانه بندی شدحاصل از تولید  SPMو  Nox ،Sox ،CO2میزان انتشار گازهای گلخانه ای  به بررسی
بیشترین سطح کشت  پرداخته شد. 1380-1401در مجتمع صنعتی و معدنی سنگ آهن گل گهر سیرجان در بازه زمانی  آهنسنگ 

وی مطرح سناری 5اس بر اس شهرستان سیرجان به درختان پسته اختصاص دارد و با سناریوهای مختلف خسارت آلودگی محاسبه گردید که
، 5050، 2244، 1063تادهسبه ترتیب ارزش  خسارت آلودگی بر محصول پسته،  درصد ارزش ستاده( 30و  35/22، 20، 5،10)کاهش شده 
گلخانه  شار گازهایتشدید انت تغییرپذیری های عملکرد محصولات کشاورزی نیز در شرایط میلیارد ریال کاهش یافته است. 8656و  5814

د ه باشند تا بتواننتوجه داشت موضوع ای قابل ملاحظه می باشد؛ بنابراین لازم است تا سیاست گذاران و برنامه ریزان بخش کشاورزی به این
ه کارهای ا اجرای راند و باهش دهک راپسته  سب مدیریت خطرپذیری ها )ریسک(، خطرپذیری های تولید محصولبا اتخاذ سیاست های منا

خذ مالیات های زیست ایکی از روشهای کاهش آلودگی های زیست محیطی بازداری کنند.  راهبردی مناسب نوسان تولید این محصول
ی قلمداد نترل آلودگکجرایی به منظور جدید مالیاتی، به عنوان پایه های مؤثر و ا مالیات سبز در اصطلاحات .محیطی )مالیات سبز( می باشد

 سبت بهنمالیات سبز  یش می دهد.ا افزامی شود. این نوع مالیات که بر پایه هزینه است، میزان آلودگی را کاهش داده و کارایی در اقتصاد ر
لاینده به طح تولید آسث کاهش و از طریق افزایش هزینه های اجتماعی باعانتشار هر واحد آلاینده یا تخریب محیط زیست وضع می شود 

شر زهای آلاینده و گلخانه ای منتلذا قیمت سایه ای شایع ترین گا .مقدار بهینه اجتماعی آن و در نتیجه کاهش سطح آلاینده ها می شود
ه عنوان با می توان ها، ر ایی کنترل هر واحد از آنشده از مجموعه صنعتی و معدنی سنگ آهن گل گهر سیرجان، به عنوان هزینه نه

 .مالیات زیست محیطی در نظر گرفت و سیاست گذاری های لازم را طبق آن به عمل آورد
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 ه تبریز.انشگامطالعه موردی پل میانگذر آزادراه شهید کلانتری دریاچه ارومیه، دانشکده عمران گروه مهندسی آب د

رد کارب ا آن.های مقابله ب. ارزیابی اثرات زیست محیطی ناشی از فعالیت های معدنکاری و بررسی راهکار)1400(بهارلوئی سمیه.  -

 .pp1-8.(. 52)13 .شیمی در محیط زیست

 .1402اسفندماه  30(، گزارش فعالیت و وضع عمومی شرکت معدنی و صنعتی گل گهر برای سال مالی منتهی به 1402بی نام ) -

صاد . مجله اقتی غربی ایران(. برآورد زیان های اقتصادی طوفان گرد و غبار بر بخش کشاورزی در استان ها1395خالدی، کوهسار. ) -

 .183-151(:96)24.کشاورزی و توسعه، 

خوزستان و  ردی: ایلام،(، زیان های اقتصادی طوفان گرد و غبار بر استان های غربی ایران )مطالعه مو1392).خالدی، کوهسار -

 .3( 23:) 105-125کرمانشاه(. فصلنامه مدل سازی اقتصادی، .

مایش ملی شاورزی. دومین هد و غبار در بخش ک(، چالش ها و برآورد خسارات ناشی از پدیده ی گر1389سرابیان، ل،. نیکپور، ع ) -

 فرسایش بادی و طوفان های گرد و غبار، دانشگاه یزد.

ساله هر سیرجان، رگزمین شناسی پزشکی و اثرات زیست محیطی معدن کاری و فرآوری در معدن آهن گل (. 2017سلطانی،نغمه ) -

 یراز.یست محیطی، دانشکده علوم، دانشگاه شز-دکتری، رشته زمین شناسی

لی های فسیختاشی از مصرف سونهای زیست محیطی ای آلاینده(، پایان نامه کارشناسی ارشد، تأثیر قیمت سایه1391صفرزاده، قادر ) -

 در بخش حمل ونقل بر رشد ارزش افزوده این بخش، دانشکده اقتصاد دانشگاه علامه طباطبایی.
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یفی پسماندهای تولید شده در صنایع فولاد. پژوهش و فناوری محیط زیست، (. بررسی کمی و ک1395ضمیرایی، زهرا، و ناهد، علی. ) -

1(1  ،)23-29 .SID. https://sid.ir/paper/267629/fa 

کان آنها در بهینه سازی مو  (. مدل ریاضی تعیین الگوی پراکنش آلودگی از منابع آلاینده ثابت1389عبدالمنافی نرجس السادات، ) -

امه کارشناسی (، پایان ناورزیشرایط مختلف هواشناسی )کاربرد: تعیین و کمینه کردن خسارت ناشی از منابع آلاینده بر محصولات کش

 ارشد رشته هواشناسی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد.

وجه هبهان با تهواز، دزفول و بدی و زراعی گندمکاران شهرستان های اتعیین ویژگیهای اجتماعی، اقتصا1385. .عمانی، ا. و چیذری، م -

 119-107علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی، . LISA).به پذیرش روشهای کشاورزی پایدار کم نهاده )
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