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Determining the habitat suitability is considered as one of the most important 

elements for the management and protection of plant species, which has an 

important effect on the survival and reproduction of the species. Nowadays, with 

the advancement of statistics methods and geographic information system, it has 

become possible to determine the potential habitat of plant species using 

geographic distribution modeling methods. In this research, using the maximum 

entropy method (MaxEnt), the habitat of Euphorbia hypericifolia species from 

Euphorbia genus was modeled as a newly introduced plant in southern Iran 

based on climatic and topographical data and the number of 46 species presence 

points. The results revealed the high accuracy of this model with a number 

(score) of 0.965. Among the used variables, the slope variable is the most 

important for habitat suitability modeling of the species in the study area. After 

that, the variables of altitude, max temperature of warmest month and annual 

precipitation were the most important. The suitable habitat areas of this species 

are located in the southeastern and central parts of Khuzestan province. This 

plant has a good potential to spread in these areas and all the areas of its presence 

have a favorable potential relationship with each other. The results of this study, 

as the first habitat study on the species, can help in getting to know the habitat 

characteristics, distribution range, distribution method, gene flow, population 

dynamics and species durability. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction 
 

The role of habitats in the protection and sustainability of natural areas has gained global importance. 

As a result, it is necessary to conserve all plant species in order to establish balance and protect the 

diversity of plant ecosystems. Habitat suitability models (HSMs) are widely used in habitat modeling 

of plant species. These models have shown that they can be successful in predicting the optimal habitats 

of plant species. So far, various methods have been introduced to model species distribution, and one 

of the best and most widely used methods is the maximum entropy or MaxEnt method. The use of 

Maxent model shows the relationship between environmental variables and the presence of species to 

identify the environmental conditions in which there is a possibility of species survival. Euphorbia 

hypericifolia species is native to tropical and subtropical regions. This species has recently been 

reported as a new species for Khuzestan province, Iran. E. hypericifolia, as a new plant introduced in 

southern Iran, needs to study the biological variables affecting its distribution in order to adopt 

appropriate protection measures. Therefore, the results of the current study about the prevailing 

environmental conditions in the studied area provide a better understanding of the ecological needs of 

the species, which can be used in possible in subsequent studies of its habitats. 
 

Materials and methods  
 

Study area was Khuzestan province (area: 64055 km2) in southwest of Iran. A total of 46 presence 

points of E. hypericifolia were collected in the study area during field surveys from October 2021 to 

March 2022. Habitat suitability modeling was carried out in order to determine the suitable habitat areas 

of the plant species using presence points and environmental layers. The topographic layers include 

digital elevation model (DEM) and slope and the climatic layers include annual mean temperature 

(BIO1), mean diurnal range (BIO2), max temperature of warmest month (BIO5), min temperature of 

coldest month (BIO6), annual precipitation (BIO12) precipitation seasonality (BIO15). In MaxEnt 

analysis, 75% of presence points were selected as training data and the remaining 25% as test data. The 

area under the receiver operating characteristic (ROC) curve (AUC) obtained by MaxEnt was used to 

evaluate the validity and quality of the model. The Jackknife test in MaxEnt was used to determine the 

importance of each environmental variables. The response curves were used to show the response of 

the probability of the species presence to each environmental layer. 
 

Results and discussion  
 

AUC value of 0.965 was obtained for training data, which indicates the excellent accuracy of the model. 

The results of the jackknife test revealed that slope variable was the most important the habitat 

suitability modeling of E. hypericifolia in the study area. This shows that slope was a limiting factor for 

this species distribution. After that, elevation, max temperature of warmest month (BIO5) and annual 

precipitation (BIO12) were the most important variables for habitat modeling of the species. The results 

of the response curves of the species to the environmental layers showed that the E. hypericifolia species 

is in the optimal height range of 0-1000 meters above sea level. The optimal range of 0-5 degrees is for 

slope, 22-26 degrees Celsius for annual mean temperature, 14-16 degrees Celsius for mean diurnal 

range, 40-45 degrees Celsius for max temperature of warmest month, 2-6 degrees Celsius for min 

temperature of coldest month, 250-400 mm annual precipitation and is 100-130 mm for precipitation 

seasonality in Khuzestan province. Suitable habitat areas for this species occurred in the southeastern 

and central parts of Khuzestan province. This plant has a good potential to spread in these areas and all 

the areas of its presence have a suitable potential relationship with each other. Habitat distribution 

modeling has identified other suitable areas where field surveys can be conducted to investigate these 

areas. 
 

Conclusion  
 

The results of the habitat suitability revealed that the suitable habitat areas of the species mainly 

occurred in the southeast and the center of Khuzestan province. Topographical and climatic variabes 

play an important role in species distribution. Considering the increase in the spread of invasive plant 

species in the south of the country due to climate change and global warming, and since this species has 

recently been reported in the south of Iran, it can be said that it will spread in the large areas of the 

southern Iran in the future. 
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 اطلاعات مقاله              چکیده

سزایی بر بقاء و گردد که تأثیر بههای گیاهی محسوب میت از گونهظتعیین مطلوبیت رویشگاه یکی از ارکان مهم مدیریت و حفا
گیاهی با های ها دارد. امروزه با پیشررررعت علم آمار و سرررامانه اطلاعاف ایراعیایی، تعیین رویشرررگاه بالقوه گونهتولید مثل گونه
 Euphorbiaدر این پژوهش، رویشررگاه گونه  .سررر شررده اسررتهای مدلسررازی پرررررراکنش ایراعیایی میاسررتفاده از رو 

hypericifolia بیشررینه آنتروپی  با اسرررررررتفاده از رو  انس عرعیون به عنوان گیاه ادید معرعی شررده در انوب ایران از
(MaxEnt )ساس داده شد که نتایج صحت زیاد این مدل  نقطه حضور 46تعداد های اقلیمی و توپوگراعی و برا سازی  گونه مدل
شان داد. در میان متییرهای به 965/0با عدد  را سازی مطلوبیت ن شترین اهمیت برای مدل شیب دارای بی شده، متییر  کار برده 

ست. بعد از آن، متییرهای ارتفاع، بالاترین دمای گرمتری شگاه گونه منطقه مورد مطالعه ا سالانه دارای سن ماه روی ال و بارندگی 
اند. این های انوب شرق و مرکز استان خوزستان واقع شدهبیشترین اهمیت بودند. مناطق مطلوب رویشگاهی این گونه در بخش

این  دیگر دارند. نتایجبا هم گیاه پتانسرریل خوبی برای انتشررار در این مناطق دارد و همه مناطق حضررور آن، ارتباو بالقوه مطلوبی
شگاهی بر روی گونه می ستگمطالعه به عنوان اولین مطالعه روی صاف زی شخ شنایی با م اهی، محدوده پراکنش، تواند در زمینه آ

 نحوه انتشار، اریان ژن، پویایی امعیت و دوام گونه کمک نماید.  
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 مقدمه-1

های مختلف گیاهی است. ثباف و پایداری این های متفاوتی از گونهدلیل تنوع زیستی و اقلیمی در برگیرنده رویشگاهکشور پهناور ایران به 

. زیرا عوامل محیطی غالب یک منطقه باعث محدود های گیاهی و عوامل محیطی استها نیازمند شناخت روابط بین پراکنش گونهرویشگاه

ستقرار یک گونه گیاهی خاص می شدن و یا ستر  ا سازگاری گونه. شود گ شد و  سی عوامل مؤثر بر ر سایی و برر های گیاهی در شنا

شگاهاویی هزینه و زمان برای برنامهصرعه ست. نقش روی سیار مؤثر ا شگاه ب صلاح روی صهریزی ا های طبیعی ها در حفاظت و پایداری عر

های گیاهی های گیاهی به منظور برقراری تعادل و حفاظت از تنوع اکوسرریسررتمانی پیدا کرده اسررت. درنتی ه حفت تمامی گونهاهمیت اه

ست سازی رویشگاه گونه (HSMsهای مطلوبیت رویشگاه )مدل .امری ضروری ا های گیاهی کاربرد دارد. این به صورف گسترده در مدل

اند که . مطالعاف پیشررین نشرران دادههای گیاهی موعق باشررندهای مطلوب گونهبینی رویشررگاهتوانند در پیشاند که میداده ها نشررانمدل

ستی مانند متییرهای اقلیمی میمدل ستفاده از متییرهای محیط زی شگاه با ا سازی توزیع گونههای مطلوبیت روی  های مهاامتوانند در مدل

های مطلوبیت رویشگاه به منظور درك عوامل موثر بر پراکنش گونه، همبستگی بین متییرهای محیطی و نقاو گیاهان مناسب باشند. مدل

یابی به مدل پراکنش موعق گونه، برای دست .کنندو در نهایت، پراکنش بالقوه گونه را تعیین می دهند حضور گونه را مورد بررسی قرار می

های ترین رو  برای تعیین دامنه پراکنش ایراعیایی گونه( متداولSDMsهای توزیع گونه )مدل .انتخاب نوع مدل اهمیت خاصرری دارد

شخص ست که به منظور م شان دادن  گیاهی ا سب و ن شرایط محیطی منا ستفاده میالعمل گونهعکسکردن  های پراکنش . مدلشودها ا

ها و های آعت و بیماری، ارزیابی تاثیر تیییراف اقلیم روی گونهبینی تهاام گونهشناسی، تکامل، حفت منابع زیستی، پیشگونه در زمینه بوم

ای معرعی سررازی پراکنش گونههای مختلفی برای مدل. تاکنون رو سررتها به کار گرعته شررده ادیگر تیییراف محیطی در پراکنش گونه

. ( استMaximum Entropy, MaxEntها رو  بیشینه آنتروپی یا مکسنت )ترین این شیوهاند که یکی از بهترین و پرکاربردشده

ها برای شناسایی شرایط محیط زیستی که امکان زیست ه از مدل مکسنت ارتباو میان متییرهای محیط زیستی و نقاو حضور گونهاستفاد

شان میگونه سی نیاز ندارد دهد. مدل مکسنت به دادهها در آن واود دارد، را ن ستی های محیداده و ازهای عدم حضور گونه مورد برر ط زی

ای استفاده شده و کند. در این رو  از هر دو متییر پیوسته و طبقهمورد مطالعه استفاده می برای تمام منطقه ر()شبه عدم حضو پس زمینه

های مدلسازی پراکنش در مقایسه با بینی پراکنش پیوسته است. کارایی مکسنت به عنوان یکی از رو در نهایت خروای یک نقشه پیش

ستسایر رو  شده ا ست که حدود ( بزرگ.Euphorbia Lعرعیون ) .ها خوب ارزیابی  سه ا گونه دارد.  2000ترین انس خانواده اعوربیا

سترده سیری واود دارند و در طیف گ شتر مناطق معتدله و گرم ضای این انس در بی ستگاهای از اع شی زی شکال روی ها با تنوع زیادی از ا

سیا یکی از مراکز مهم پیدایش عرعیون با حدود  .شونددیده می شترین  230انوب غربی آ شور ترکیه دارای بی ست. ایران بعد از ک گونه ا

ی . گونههای شناخته نشده استدین گونه بومی و گونهگونه است که شامل چن 93تعداد گونه از این انس در انوب غرب آسیا با بیش از 

E. hypericifolia سیری و نیمه ست. این گونه علفی یکبومی مناطق گرم سیری ا ساقهگرم شعب، به ارتفاع ساله، بدون کرك،  ها من

 8/1تا  8/0متر و عرض سررانتی 3تا  5/1، به طول بیضرروی تا مسررتطیلی-ها متقابل؛ پهنک مسررتطیلیمتر اسررت. برگسررانتی 45تا  15

رنگ، هر گریبان شامل یک گل متر؛ سفید تا صورتی کمسانتی 5/1تا  1هایی به قطر صورف متراکم در خوشهمتر، سیاتیا محوری، بهسانتی

ای، بذرها وه یک کپسررول سرره خانهمتر؛ میسررانتی 2تا  5/0(. دمگل آذین به طول 20تا  2ماده احاطه شررده توسررط تعداد زیادی گل نر )

(، در انوب ایران )اسررتان Tahmasebi(2021 و   Pahlevaniهای میدانیطی بررسرری. ای اسررتمثلثی، متمایل به قهوه-مرغیتخم

 Zahiriچنین این گونه توسط عی کردند. همرا به عنوان علف هرز در گزارشی کوتاه برای ایران معر E. hypericifoliaکرمان( گونه 

 به دلیل پراکنش گسررترده انس ای به عنوان گونه ادید برای اسررتان خوزسررتان گزار  شررد. (، در پژوهش اداگانه2023و همکاران )

ضیه ای بالا،و غنای گونه عرعیون سب برای ارزیابی عر سیار منا ستی، بوم های ایراعیایاین انس مدلی ب سوب زی شناختی و تکاملی مح

های این انس شده است. های عرعیون توسط انسان باعث کمیاب شدن و انقراض بسیاری از گونهای اد اختلال در رویشگاه گونهشود. می

بر پراکنش آن  تأثیرگذار یعنوان گیاه ادید معرعی شررده در انوب ایران نیازمند بررسرری متییرهای زیسررتبه  E. hypericifoliaگونه 

باشررد. بنابراین نتایج مطالعه حاضررر پیرامون شرررایط محیطی حاکم در منطقه مورد مطالعه، اهت اتخاذ راهکارهای حفاظتی مناسررب می

 های آن به کار گرعته شود.رویشگاه مطالعاف بعدیتواند در دهد که میدست میهشناختی گونه بشناخت بهتری از نیازهای بوم
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 تحقیق  روش انجام -2

 مطالعه مورد محدوده   

دقیقه  4دراه و  33دقیقه تا  57دراه و  29بین مدار ایراعیایی کیلومتر مربع  64055استان خوزستان با وسعتی معادل محدوه مورد مطالعه، 
)شکل  عارس استدقیقه طول شرقی، در انوب غربی کشور و در شمال غربی خلیج  32دراه و  50دقیقه تا  38دراه و  47عرض شمالی و 

 . استان خوزستان از شمال به اسرتان لرستان، از غرب با کشور عراق، از انوب با خلیج عارس، از شرق برا اسرتان کهگیلویره و بویراحمرد،(1
از شمال شرق با استان چهارمحال و بختیاری، از انوب شرق با استان بوشهر و از شمال غرب برا اسرتان ایلام هم مرز است. موقعیت 

دراه ایراعیایی  32تا  30های های متعدد استان مواب شده که این منطقه از وضعیت عمومی عرضاود ارتفاعاف و دشتایراعیایی، و
واود آورد. استان خوزستان شامل دو )بیابانی و گرم و خشک( پیروی کند و به طور کلی یک منطقه بیابانی،گرم و خشک و نیمه خشک را به

. میانگین دراز مدف بار  استهای کاملاً متمایز و مشخصی را دارا های اقلیمی وضعیته از دیدگاه پدیدهای و کوهستانی است کناحیه الگه
متر در مناطق مرتفع شمال میلی 1400متر در انروب غربری منطقره در اطراف آبادان تا بالغ بر میلی 150سالانه در منطقه خوزستان از حدود 
 .د دز متییر استشرق، در ارتفاعراف شررق دریاچره س

 
 یمورد مطالعه به همراه نقاط حضور گونه محدوه -1 شکل

  Euphorbia hypericifolia 

 

 گردآوری نقاط حضور گونه 

سال عملیاف میدانی در منطقه مورد نظر در طول ماه سفند  ضور 1400های مهر تا ا شد. نقاو ح ستگاه موقعیت گونه ان ام  سط د یاب تو

شد. در م موع تعداد GPSاهانی ) ستاننقطه ح 46( ثبت  شهر شتر و ضور از گونه مورد نظر در  شو شیر،  های اهواز، باوی رامهرمز، رام

شکل شد ) شعاع یک کیلومتر برای حذف یکی از دو نقطه نزدیک 1بهبهان گردآوری  ستگی میان نقاو حضور،  به (. برای کاهش خود همب

اسررتفاده  SDMToolboxدر نرم اعزار  Spatially Rarify Occurrence Dataهم در نظر گرعته شررد. برای این کار از ابزار 

 .شد

 مدلسازی مطلوبیت رویشگاه 

های حضور و لایهاستفاده از نقاو  با  E. hypericifoliaمدلسازی مطلوبیت رویشگاه به منظور تعیین مناطق مطلوب رویشگاهی گیاه 

شد. لایه ستی ان ام  شامل لایهمحیط زی ستفاده  ستی مورد ا شیب( و لایه های توپوگراعی )مدل رقومی ارتفاعهای محیط زی های اقلیمی و 

 گردید و دریاعت www.earthexplorer.usgs.govکیلومتر از درگاه  1با اندازه سرررلول  (DEM) بودند. لایه مدل رقومی ارتفاع

شد. ست آمد. لایه مطابق محدوده مورد مطالعه بر  زده  شیب از مدل رقومی ارتفاع به د شه  سالانه نق شامل میانگین دمای  های اقلیمی 

(BIO1 میانگین روزانه دما ،)(BIO2)بالاترین دمای گرم ،( ترین ماه سررالBIO5پایین ،)( ترین دمای سررردترین ماه سررالBIO6 ،)
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سالانه ) شدند  www.worldclim.org( از درگاه 15BIOو تنوع عصلی بارندگی ) (12BIOبارندگی  سازی لایه .تهیه  های آماده 

ستی در نرم اعزار  سخه  ArcGISمحیط زی شد.  7/10ن شد و هیچکدام ان ام  سی  ستی برر ستگی میان متییرهای محیط زی از دو همب

 MaxEnt ،75%ان ام شد. در تحلیل  MaxEntاعزار سازی مطلوبیت با استفاده از نرممدلدرصد نداشتند.  70متییر، همبستگی بالای 

ویژگی  (AUC) سرررطی زیر منحنی .های آزمون انتخاب گردیدندباقیمانده به عنوان داده %25های تعلیمی و نقاو حضرررور به عنوان داده

ستفاده  MaxEntبه دست آمده توسط ( ROC) عامل دریاعت کننده تا  7/0بین  AUCشد. مقدار اهت ارزیابی اعتبار و کیفیت مدل ا

لوبیت نقشه پیوسته مط .بینی عالی مدل استگر پیشبیان 9/0مدل خوب و مساحت بیش از  9/0تا  8/0گر یک مدل متوسط، بین بیان 8/0

 Equal training sensitivity andدر منطقه مورد مطالعه براسرراس آسررتانه لواسررتیک  E. hypericifoliaرویشررگاه گونه 

specificity  تایج مواود قه MaxEntدر ن نامطلوب طب قه مطلوب و  ندی شرررد. به دو منط نایف )آزمون ب در  (Jackknifeاک 

MaxEnt  به  ،کند تأثیر حذف یا قراردادن یک متییر در مدل بر کارایی آن را مشرررخص می اهمیت هر یک از متییرهای محیطی وکه

کننده چگونگی تأثیر هر یک از های گیاهی مشررخصمنحنی پاسررخ گونه اسررتفاده شررد. منظور ارزیابی سررهم مشررارکت هر لایه در مدل

دهنده ارتباو متقابل بین عوامل محیطی و پراکنش چنین نشرررانو هم MaxEntبینی مدل متییرهای مسرررتقل محیطی بر روی پیش

شگاه ستانهروی ست. این آ سب برای گونه مورد مطالعه ا شد مطلوب گونه را نمایش میهای منا شرایط محیطی مورد نیاز برای ر . دهندها 

شدف ارتباو بین این عوامل می سی اهت و  سعه و مدیبرر ششتواند در تو شندریت پو سیار موثر با های . در نهایت، منحنیهای گیاهی ب

 های محیط زیستی در نظر گرعته شدند.پاسخ به منظور نشان دادن پاسخ احتمال حضور گونه مورد مطالعه به هر یک از لایه
 

  و بحث نتایج -3
 و آزمون جک نایف صحت سنجی مدل 

که نایف نشان داد نتایج آزمون اک .دهنده صحت عالی مدل استهای تعلیمی به دست آمد که نشانبرای داده 965/0عدد  AUCمقدار 
شده، متییر شیب دارای بیشترین اهمیت برای مدل در  E. hypericifoliaسازی مطلوبیت رویشگاه گونه در میان متییرهای بکار برده 

. بعد از آن، متییرهای ارتفاع، بالاترین اسررتدهد شرریب عاملی محدود کننده برای این گونه منطقه مورد مطالعه اسررت. این امر نشرران می
دارای  (BIO2ا )دارای بیشترین اهمیت بودند و متییر میانگین روزانه دم (BIO12) و بارندگی سالانه (BIO5ترین ماه سال )دمای گرم
 (.2 ت ارزیابی شد )شکلکمترین اهمی

 

 
 نمودار تحلیل جک نایف برای تعیین اهمیت متغیرهای محیط زیستی در مدلسازی رویشگاه گونه  -2شکل 

 
 های پاسخ گونهمنحنی 

ستی نتایج  سخ گونه به لایه های محیط زی شان داد که گونه منحنی های پا متر  0-1000در دامنه بهینه ارتفاعی  E. hypericifoliaن
چنین دامنه حضور گونه در است. هم دراه 0-5از سطی دریا احتمال حضور دارد. بازه بهینه شیب حضور این گونه با تواه به منحنی پاسخ 

سالانه  سیوس، میانگین روزانه دما  22-26میانگین دمای  سل سیوس، بالاترین دمای گرم 14-16دراه  دراه  40-45سال ترین ماه سل
 100-130متر و تنوع عصلی بارندگیمیلی 250-400دراه سلسیوس، بارندگی سالانه  2-6ترین دمای سردترین ماه سال سلسیوس، پایین

 (.3متر در استان خوزستان بود )شکل میلی

http://www.worldclim.org/


Journal of Environmental Sciences Studies (JESS) Vol. 10, No. 2, Summer (2025)  
 

 

10153 

 

 
 های پاسخ حضور گونه به هر یک از متغیرهای محیط زیستیمنحنی -3شکل 

 

  زیستگاهنقشه مطلوبیت 
این گیاه، پتانسیل خوبی برای انتشار در  .های انوب شرق و مرکز استان خوزستان واود دارندمناطق مطلوب رویشگاهی این گونه در بخش

 (.5و  4های دیگر دارند )شکلاین مناطق دارد و همه مناطق حضور آن، ارتباو بالقوه مطلوبی با هم
 

 
 MaxEntدر استان خوزستان با استفاده از مدل  E. hypericifoliaنقشه پیوسته مطلوبیت رویشگاه گونه  -4شکل 

 
 MaxEntدر استان خوزستان با استفاده از مدل  E. hypericifoliaبندی شده مطلوبیت رویشگاه گونه طبقهنقشه  -5شکل 
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 براساس  E. hypericifoliaهای بالقوه گونه بینی رویشگاهبنابر نتایج بررسی مطلوبیت رویشگاه توانایی مدل بیشینه آنتروپی برای پیش

های محیطی رویشگاه آن کارکرد مؤثری داشته باشد. تواند برای آگاهی از ویژگیمقادیر سطی زیر منحنی در سطی عالی ارزیابی شده و می

های نبود، اما با تواه به ویژگی دور از انتظار ای استدل در مطالعاف توزیع گونهاین نتی ه با تواه به اینکه مدل بیشینه آنتروپی پرکاربردترین م

لازم بود مورد بررسی قرار گیرد. بررسی متییرهای توپوگراعیکی در  E. hypericifoliaگونه خاص هر گونه گیاهی و عدم مطالعه توزیع 

بالاترین دمای شیب، ارتفاع از سطی دریا،  هایهمان گونه که در بخش نتایج بیان شد متییر ها در مقیاس سطی استان مؤثر استتوزیع گونه

را داشتند. تفسیر نتایج آزمون  در سطی منطقه مورد مطالعه، بیشترین اهمیت (BIO12) و بارندگی سالانه (BIO5ترین ماه سال )گرم

سطی دریا به عنوان یکی از  شیب و ارتفاع از .انددهنده این است که شیب و ارتفاع نقش مهمی در حضور این گونه داشتهنایف نشاناک

تواند از طریق تأثیر بر دراه حرارف، عشار هوا و تیییر در نوع و میزان بارندگی باعث تیییر عوامل مهم محدود کننده گستر  گیاهان، می

اعی استقرار های مختلف گیاهی براساس نیازهای بوم شناختی خود هر کدام در یک محدوده ارتفشرایط اقلیمی هر رویشگاه شود. گونه

های ها و مدلسازی پراکنش گونهگیریدر اندازه موثر عواملیابند. مطالعاف متعددی نقش عامل شیب و ارتفاع از سطی دریا را به عنوان می

در مورد اهمیت عامل ارتفاع در پراکنش ( 2020و همکاران ) Almasieh نتایج این مطالعه با مطالعه . دهندگیاهی مورد تأکید قرار می

متییرهای ارتفاع، شیب،  ندنیز در پژوهشی بیان کرد (2016) و همکاران Khalasi-Ahvaziهای گیاهی همخوانی دارد. رویشگاهی گونه

 Gundelia محیطی در پراکنش گونه ترین عواملمتوسط دمای سالانه، میانگین دمای گرمترین عصل و میانگین دمای سردترین عصل مهم

tournefortii L.   اندبودهدر استان خوزستان .Momeni-Damaneh ( 2022و همکاران )ترین عامل برای متییر شیب را مهم

 .باشدراستا میها با مطالعه حاضر هم. نتایج این مطالعهندهای خراسان رضوی و شمالی معرعی کردهای انس کما در استانپراکنش گونه

Amiri ( 2019و همکاران) بینی پراکنش گونة بارندگی سالانه را در پیش اهمیت متییرArtemisia sieberi Besser ندنشان داد .

 E. hypericifoliaدهنده اهمیت متییر بارندگی سالانه به عنوان یکی از عوامل محدودکننده برای حضور گونه نتایج مطالعه حاضر نیز نشان

باشد. مدلسازی های انوب شرق و مرکز استان خوزستان میاست. براساس نتایج این مطالعه مناطق مطلوب رویشگاهی گونه در بخش

تواند صورف تشخیص داده است که پیمایش صحرایی به منظور بررسی این مناطق میدیگری را نیز مطلوب  مناطق ،پراکنش رویشگاهی

 گیرد. 

 ی ریگجهینت -4

به طور عمده در مناطق انوب شرق  E. hypericifoliaکه مناطق مطلوب رویشگاهی گونه  مطلوبیت رویشگاهی گونه نشان دادنتایج 

ستان واود دارند ستان خوز ساس نتایج این مطالعه، کنند. در پراکنش گونه ایفا می را عوامل توپوگراعی و اقلیمی نقش مهمی .و مرکز ا بر ا

شیب  صد، ارتفاع  0-5مناطقی با  سالانه  0-1000در سالانه  22-26متر، میانگین دمای  سیوس و بارندگی  سل متر، میلی 250-400دراه 

ف اقلیمی و های گیاهی مهاام در انوب کشور در اثر تیییرابا تواه به اعزایش پراکنش گونهشرایط مطلوب برای حضور گونه را دارا هستند. 

ست میو از آنگرمایش اهانی  شده ا شش گیاهی اایی که این گونه اخیراً در انوب ایران گزار   سال آینده در پو توان گفت در چندین 

 مناطق وسیعی از انوب ایران گستر  پیدا خواهد کرد.
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