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Iran is located in the global dust belt, and thus, due to global warming, drought, 

and land use changes, dust has become more severe in the last two decades and 

dust storms have moved towards the western and southwestern borders of Iran. 

In the meantime, Ilam province is one of the areas exposed to dust in Iran due 

to its geographical location and hot and dry climate. Accordingly, in the present 

research, the temporal and spatial trends of dust storms during a long-term 

period (2001-2023) in Ilam province have been studied. In this regard, MODIS 

aerosol optical depth (AOD) dataset was used to measure dust changes, and 

Google Earth Engine (GEE) processing capabilities were used to perform 

analyses. Based to the findings, the dust phenomenon has a different temporal 

trend and in general, the highest frequency of dust events in the region occurred 

in the summer months. Furthermore, the evaluation of the spatial trend of dust 

has determined that the southwest and west of the province, which corresponds 

to the boundaries of Dehloran and Mehran cities, have the highest density and 

intensity of dust, which is caused by desert dust and originated from its local 

and foreign hotspots. The research results show that dust is one of the main 

environmental hazards of Ilam province and has the ability to damage its socio-

economic and infrastructure structures. Hence, planning in this field should be 

focused on comprehensive plans for land use and adopting crisis management 

measures in order to deal with the effects of the dust crisis. 
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EXTENDED ABSTRACT 

 

Introduction 
 

Air pollution has been one of the key issues of environmental studies in recent years, and researchers 

have specifically addressed dust storms and their consequences. Accordingly, Iran is one of the areas 

exposed to dust storms, which is located in a region known as the dust belt. Due to its proximity to three 

major sources of dust production (the deserts of Iraq, Syria and Saudi Arabia) in the west, Iran has 

always faced dust storms and their sequences. Hence, it can lead to adverse environmental, social and 

economic consequences, especially in the dry areas of southwestern Iran, and cause problems in human 

activities such as agriculture, transportation, industries, social services and medicine. In this regard, 

Ilam province is located at the southwestern Iran, which recognized as one of the major dust-prone areas 

in the country. In recent years, Ilam has suffered significant damage from dust storms of desert origin. 

Hence, the dust phenomenon has had significant socio-economic and environmental effects on the daily 

life of residents. Thus, the present research has been carried out with the aim of evaluating dust patterns 

as one of the major environmental hazards in Ilam province. 

 

Materials and methods  
 

The purpose of this applied research is to monitor and evaluate the temporal and spatial trends of dust 

storms in Ilam province. In this regard, the time period of the current research includes a long-term 

statistical period from 2001 to 2023. In the current research, various features of Google Earth Engine 

(GEE) platform have been used. Besides, MODIS monthly mean time series images have been used to 

analyze dust events at the regional level. Particularly, the use of aerosol optical depth (AOD) using 

MODIS images is highlighted as one of the precise methods of dust monitoring in this research. Dust 

time series data were extracted from MODIS MCD19A2.061 products with a spatial resolution of 1000 

meters and we have done the processing. In addition, hotspots of dust storms have also been identified 

using the auxiliary method of visual interpretation of MODIS images. Therefore, in this research, the 

monthly average time series of MODIS images with true band composition (bands 1, 3 and 4) from 

2001 to 2023 has been used to visually identify dust sources in Ilam province. 

 

Results and discussion  
 

According to the findings, the highest frequency of dust storms occurred in 2008, followed by 2022, 

2009 and 2005, and the region witnessed the most dust storms throughout the year. On the other hand, 

in some years such as 2019 and 2020, the frequency of dust storms is low, and in some months of the 

year, there are hardly any dust storms and in some months, practically no dust storms have been 

recorded. Furthermore, the dust phenomenon has a different temporal trend and in general, the highest 

frequency of dust events in the region occurred in the summer months. Moreover, the evaluations have 

determined that between November and January, the study area suffered from the least frequency of 

dust, which due to the fact that rains and mainly snow prevails in the region during this period, so it can 

be caused by the role of climate and rainfall. to be in the relative control of the dust storm. In terms of 

spatial distribution, the dust density is different in different parts according to its general distribution 

and other factors such as the origin of the dust, its extent and its constituent particles, and its minimum 

and maximum values have shown differences. In this regard, the southern parts of the region, especially 

the area of  Dehloran county, have received the highest dust density most of the time. The main sources 

of dust storms are also located in its southwestern areas and within the boundaries of Dehloran county. 

From this point of view, the findings have determined that the sources of dust in Ilam province 

correspond to desert areas and a large part of this province is exposed to dust storms of desert origin. 

 

Conclusion  
 

Dust is one of the main environmental hazards of Ilam province, and both local and external sources 

have played a large role in its frequency during the last two decades. In general, the results have shown 

that the main sources of dust in Ilam province are, first of all, dried up water bodies in the territory of 

Iraq, and secondly, the deserts located on the border of Iran and Iraq inside the province. Hence, the 

socio-economic and environmental effects of dust in Ilam province and especially its border areas have 

been quite noticeable. Therefore, dealing with this hazard must be strictly followed, and this requires 

the adoption of comprehensive land use plans to manage the dust crisis in its various stages. 
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 اطلاعات مقاله              چکیده

یش جهانی، وقوع ایران در محدوده کمربند جهانی گردوغبار واقع شرررده اسررر  و ان بر ی، به دنبال گرماقلمرو سررررنمینی 
های گردوغبار به سم  مرنهای سالی و تغییرات کاربری نمین شرایط گردوغبار در بی دو دهه اخیر شدت گر ته و بو انخشک

ستان س . در این میان، ا شده ا یی و اقلیم گرم و خشک آن ایلام با توجه به موقعی  جغرا یا غربی و جنوب غربی ایران کشانده 
آید. بر همین اسررا ، در تحقیق ضا ررر به مطالعه و بررسرری بو ان شررمار مییکی ان منابق در معرض گردوغبار در ایران به

ضایی آن در بول یک بانه نمانی بلندمدت ) ست2023-2001گردوغبار و روندهای نمانی و   ستان ا( در گ شده ره ا یلام پرداخته 
نجش تغییرات گردوغبار مورد استفاده قرار ( سنجنده مادیس جه  سAODهای عمق نوری آئروسل )اس . در این راستا، داده

شی گوگل ارث انجین جه  تجزیه و تحلیلگر ته و ان قابلی  س . مطابق یا تههای پردان شده ا ها، گردوغبار ان ها بهره گر ته 
سطح منطقه رخ داده بور کلی، در ماهبرخوردار بوده و به روند نمانی متفاوتی شترین  راوانی وقایع گردوغبار در  ستان بی های تاب

نطبق بر محدوده ماس . همچنین، ارنیابی روند  ضایی گردوغبار چنین مشخص نموده اس  که جنوب غربی و غرب استان که 
ان انتشار گردوغبار با  غبار را به خود اختصاص داده اس  که ناشیشهرستان دهلران و مهران اس  بیشترین تراکم و شدت گردو

باشررد. نتایت تحقیق بیانگر این اسرر  که گردوغبار یکی ان مخابرات منشررب بیابانی و برخاسررته ان منابع محلی و خارجی آن می
تی آن را دارا اس . بنابراین، قتصادی و نیرساخا-نیس  محیطی اصلی استان ایلام بوده و قابلی  آسیب به ساختارهای اجتماعی

س  به برحها در این نمینه میریزیبرنامه سرنمینی و اتخاذ اقدامات مدیری  بحران بهها و برنامهبای منظور مقابله های آمایش 
   با اثرات بحران گردوغبار معطوف شود.
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 مقدمه -1

س  محیطی یکی ان کانون بهمبحث آلودگی هوا در بی چند دهه اخیر  س  و در این میان، توجه رونا زونی  تبدیلهای مطالعات نی شده ا

ترین عوامل گردوغبار در کنار آلودگی هوا ان مهم بو ان گفتنی اسرر  که .اسرر  یا ته اختصرراصناشرری ان آن  تبعاتبه بو ان گردوغبار و 

مطابق تعریفی که در  رهنگ واژگان تخصصی علوم نمین ارائه شده اس ، بو ان  .اندهای غیرواگیر در جهان شناخته شدهمحرک بیماری

وقوع بو ان  .یابدمیکیلومتر کاهش  1دید به کمتر ان  در نتیجه آن وکند گردوغبار بادی اسررر  که مقداری کا ی ان ذرات ریز را ضمل می

عبارتی تغییرپذیری وهوایی و بهسررو، به دنبال تغییرات آبتواند ناشرری ان عوامل ببیعی و انسررانی باشررد. ان یکگردوغبار در هر منطقه می

س  که وقوع بو ان گردوغبار ان بر سجام اقلیمی ممکن ا سرع  باد، با   و ان سطحی ان قبیل ربوب  خاک،  صیات  صو یق تبثیر بر خ

سویی دیگر،  عالی سالی ا زایش یابدخاک، پوشش گیاهی و خشک سانی و به. ان  شدیدویژه تغییرات کاربری نمین های ان   راوانی سبب ت

س   بو ان شده ا سی های گردوغبار بهتبعات بو انها و خسارت .گردوغبار در نواضی مختلف  ستقیم و اغلب در مقیا ستقیم یا غیرم بور م

و  ، نیس  محیطیاقتصادی-اجتماعیهای بعلاوه، آثار و پیامدهای ثانویه گردوغبار ممکن اس  که تهدیدها و چالش .شوندوسیع ضس می

سی  سیا شد برای هر منطقه به تری بزرگضتی  شته با صادی، بو ان گردوغبار می .همراه دا وری در بخش تواند با کاهش بهرهان نظر اقت

همچنین، گردوغبار  .های ارتبابی و مسکونی و مشکلات تبمین آب، سبب خسارات مالی چشمگیری شود کشاورنی، آسیب به نیرساخ 

آسرریب به محیط ببیعی، پوشررش گیاهی، ضیات وضش و جوامع انسررانی شررود. نشررسررتن گردوغبار بر روی گیاهان برگ منجر به  تواندمی

ها و مراتع و ا زایش اضتمال ضریق شود که نهایتاً با خشک شدن جنگلدرختان به کاهش  توسنتز و کاهش انرژی مورد نیان گیاه منجر می

سیب به ریه. شودهمراه می ستنشاق ذرات آلاینده توسط انسان موجب آ سینو بعلاوه، با کاهش کیفی  هوا  و ا شده و به تشدید ها و  ها 

های گردوغبار دهد، نیرا بو انان بر ی دیگر، پیامدهای گردوغبار تنها یک منطقه خاص را هدف قرار نمی. کندضملات آلرژیک کمک می

و  گذارد. بنابراین، پدیده گردوغبار ان ماهی  سرریاسرریای رخ داده و بر تعدادی ان کشررورهای همجوار نیز تبثیر میر مقیا   رامنطقهاغلب د

ای موسوم های گردوغبار اس  که در منطقهایران یکی ان منابق مستعد و در معرض بو ان (. 1400نیز برخوردار اس  )عباسی،   رامرنی

ان غرب بیابان صحرا در آ ریقا شروع شده و پس ان عبور ان خاورمیانه، ایران و ار جهانی واقع شده اس . کمربند گردوغبار به کمربند گردوغب

ستان در شرق امتداد دارد سیای مرکزی تا صحرای گبی چین و مغول به دلیل قرارگیری ایران روی کمربند جهانی گردوغبار و نیز با توجه . آ

ها و منابق بیابانی در نواضی مختلف کشور به سطح  رسایش بادی های متناوب در کشور، بخش وسیعی ان نیستگاهسالیخشکبه وقوع 

س   سیده ا شان داده .ر صورت گر ته چنین ن شور  22اند که مطالعات  ستان ک شب داخلی یا  هر یکا به نوعی درگیر بو ان گردوغبار )با من

بور خاص، وقایع گردوغبار اثرات نامطلوبی بر محیط نیس ، اقتصاد و سلام  ساکنان نیمه غربی خارجی( و تبعات ناشی ان آن هستند. به

های اخیر ایلام به شکل و در بی سالان این اصل مستثنی نیس  استان ایلام نیز  های مرنی برجای گذاشته اس .ویژه استانکشور و به

پدیده گردوغبار تبثیرات محسوسی بر نندگی عادی  ،روهای گردوغبار با منشب بیابانی قرار گر ته اس  و اناینقابل توجهی در معرض بو ان

شته اس  ستان بر جای گذا ستنباط نموده1398بور که سایه میری و شایان )و همان مردم در این ا اند، گردوغبار تبثیرات ( در مطالعه خود ا

س . شته ا ستان ایلام به دنبال دا شاورنی ا شدیدی بر تولیدات بخش ک سا ، منفی  تحقیق ضا ر با هدف انجام یک ارنیابی  بر همین ا

در تحقیق ضا ررر ان  رسرریده اسرر . عنوان یکی ان مخابرات عمده نیسرر  محیطی در اسررتان ایلام به انجاممناسررب ان روند گردوغبار به

شده و ارنیابیقابلی  سؤال اصلی تحقیق به شرح نیر بوده های  ناوری سنجش ان دور بهره گر ته  سخ مناسب به دو  ها معطوف به ارائه پا

داخلی انتشررار های کانون -2 به چه نحوی بوده اسرر   دو دهه اخیردر   ضررایی گردوغبار در سررطح اسررتان ایلام-روند نمانی -1اسرر :

   اند گردوغبار در استان ایلام در چه منابقی ان آن قرار داشته
 

 روش انجام تحقیق  -2

 مطالعه مورد محدوده   

میان مختصات ایلام در محدوده استان واقع شده اس .  منطقه جنوب غربی ایرانکیلومتر مربع در  20164 در ضدوداستان ایلام با مساضتی 

 2درجه و  34ثانیه تا  46دقیقه و  2درجه و  32ثانیه بول شرقی و  35دقیقه و  2درجه و  48ثانیه تا  23دقیقه و  40درجه و  45 جغرا یایی

س  15دقیقه و  شده ا شمالی گسترده  شکل . همانثانیه عرض  س ، 1بور که در  شده ا شان داده  شمال  ن شاه، ان  باایلام ان  ستان کرمان ا

کیلومتر  425 چیزی در ضدودو در مجموع  بوده مرنهمکشور عراق  بااستان خونستان و ان سم  غرب  بااستان لرستان، ان جنوب  باشرق 

گرم و  خود و برخورداری ان یک اقلیم اسررتان ایلام با توجه موقعی  جغرا یایی . دارد )کانون گردوغبار در خاورمیانه( مرن مشررترک با عراق

پیامدهای نامطلوب  برون سرراننمینهامر  همینکه  داشررته اسرر قرار  با منشررب داخلی و خارجی های گردوغباردر معرض بو ان خشررک
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محصولات کشاورنی  نابودیونقل هوایی و نمینی، های مختلف، اختلال در  عالی  ناوگان ضملبیماری ان قبیلمحیطی و اقتصادی نیس 

 .... شده اس  و 

 
   جغرافیایی استان ایلام محدوده .1 شکل

 ها و ابزارهای مورد استفادهداده 

های گردوغبار در سطح استان ایلام تحقیق ضا ر یک نوع تحقیق کاربردی اس  و هدف آن پایش و ارنیابی ابعاد نمانی و  ضایی بو ان

دلیل گیرد. با این وجود، بهدر بر می 2003تا  2001را یک دوره آماری بلندمدت ان سال باشد. در این راستا، قلمرو نمانی تحقیق ضا ر می

های گیری ان قابلی رو، بهرهاناین. باشدچالش همراه میش دقیق آن با پویایی بالای بو ان گردوغبار و انتشار سریع آن، پایش و سنج

عنوان ای بهپایش وقایع گردوغبار با استفاده ان سنجش ان دور ماهوارهین نمینه مورد توجه قرار گر ته اس . ای در اسنجش ان دور ماهواره

 درعلاوه بر این، با توسعه رونا زون  ناوری سنجش ان دور دهه اخیر مطرح شده اس .  دویکی ان رویکردهای غالب در این ارتباط در بی 

 پایش نمینه در رایت رویکردهای ان یکی نیز گسترده مکانی نمانی و هایمقیا  در مختلف پردانشی ابزارهای ان استفاده ،اخیر سالیانبی 

های سنجش ان دور ترین ابزارهای پردانش ابری دادهیکی ان مهم (GEEسامانه گوگل ارث انجین ) .اس  قلمداد شده گردوغبار بو ان

های سری نمانی، امکان دستیابی به ابلاعات دقیق در نمینه بوده اس  که علاوه بر  راهم ساختن دسترسی رایگان و پردانش سریع داده

در این های پردانشی گوگل ارث انجین استفاده شده اس . بنابراین، در تحقیق ضا ر ان قابلی   .پایش تغییرات محیطی را میسر نموده اس  

مورد استفاده قرار  برای تحلیل وقایع گردوغبار در سطح منطقه (MODISتصاویر سری نمانی میانگین ماهانه سنجنده مادیس )، راستا

( میکرومتر 235/14) قرمز مادون تا( میکرومتر 415/0) مرئی محدوده ان بیفی، باند 36 در را نمین سطح کلگر ته اس . سنجنده مادیس 

 تعیین برای تواندمیمادیس  محصولات بنابراین، .کندبرداش  می را متر 250 و متر 500 کیلومتر، 1 ترتیببه  ضایی تفکیکقدرت  با

 . باشد مفید بسیار پویایی آن پایش و گردوغبار بو ان هایویژگی
 

 تجزیه و تحلیل روش  

 قلمدادگردوغبار  پدیده پایش یمنبع داده برا ترینمناسررب ی خودبالا یو نمان یمکان تفکیکبا سررنجنده مادیس  ریتصرراودر ضال ضا ررر 

ستا، د.نشویم سل ) در این را صاویر  (AODسنجش عمق نوری آئرو ستفاده ان ت  یهایژگیوارنیابی  های دقیقروشیکی ان  ادیسمبا ا

 روند سررنجش یبرا قیداده دق کی توانینم ییتنهابهرا  مادیس AODروداک  پ ،. با این وجودشررودمیدر نظر گر ته آئروسررل اتمسررفر 

شان می یریمقادعبارتی دیگر، بهبه ضساب آورد. گردوغبار  س  س یگردوغبار ن بیانگرلزوماً دهد که این پروداک  ن ش که و ممکن ا ان  ینا

سا شد ریدود، مه و  سل با شارمنابع به همین دلیل،  .ذرات آئرو ستفاده ان یگردوغبار را م انت سروش کمکی توان با ا صر ریتف صاو یب  ریت

سا قیبور دقبه نیز یاماهواره  مکانی بر و نمان هر در را گردوغبار رویدادهای وقوع ایماهواره هایسنجندهبا توجه به اینکه  .نمود ییشنا

ساییامکان  ،کنندمی ثب  نمین روی صاویر بر روی منابع آن و گردوغبار وقایع شنا سیر بریق ان ایماهواره ت صری تف سر می ب شدمی . با

 2001 سال ان (4و  3، 1ضقیقی )باندهای  باندی با ترکیب سنجنده مادیس ماهانه تصاویر میانگین نمانی سری ضا ر ان تحقیقدر بنابراین، 

سایی برای 2023 تا صری شنا ستان ایلاممحدوده  در گردوغبار منابع ب ستفاده ا س . شده ا ترتیب بوده  رآیند انجام تجزیه و تحلیل بدین ا
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ستان ایلام اس  که ابتدا  ستفاده ان پروداک  محدوده ا  برای را اداری واضدهای مکانی ابلاعات معتبرترین در ارث انجین که GAULبا ا

شورهای تمامی س .دهدمی ارائه جهان ک شده ا ستخراج  سری نمانی گردوغبار ان پروداک  سپس، داده ، ا  MCD19A2.061های 

متر اسررتخراج شررده و پس ان ماسررک نمودن آب و یخ، کلا  بهترین کیفی  تصرراویر را که معرف  1000مادیس با قدرت تفکیک مکانی 

س  انتخاب کرده و پردانشگردوغبار بو ساندهده ا سری نمانی ها را بر روی آن به انجام ر شده و  صاویر گر ته  ایم. نهایتاً، میانگین ماهانه ت

 مورد بررسی قرار گر ته اس . میکرومتر )باند سبز( 55/0تغییرات عمق نوری آئروسل در بول موج 

 
 

 نتایج  -3

 گردوغبارانتشار  بررسی روند زمانی 

س  و بنابراین،  سیده ا ستان ایلام به انجام ر سطح ا ضایی پراکنش گردوغبار در  مطالعه ضا ر با هدف ارنیابی و پایش الگوهای نمانی و  
بور که اشاره گردید،  راوانی وقایع گردوغبار در سطح منطقه در بول بلند همان در این راستا ونتایت در دو بخش مجزا ارائه گردیده اس . 

های ترین وقایع گردوغبار ان نظر شرردت و گسررتردگی در تاریخمهمسررپس میکرومتر مادیس ارنیابی شررده و  55/0مدت با اسررتفاده ان باند 
 لانه  راوانی گردوغبار در سطح منطقه نشان داده شده اس .سری نمانی سا 2مختلف شناسایی شده اس . بر این اسا ، در نمودار شکل 

 نهها بر روی نمودار، به ارائه سری نمانی گردوغبار در  واصل نمانی گفتنی اس  که با توجه به محدودی  گرا یکی برای نمایش تمامی ماه
س . شده ا سال ماهه اقدام  صله،  راوانی گردوغبار در  سا  نمودار ضا شترین های مختلف مبر ا س . ان این نظر، بی تفاوت ان هم بوده ا

منطقه شاهد بیشترین بو ان گردوغبار در  2005و  2009، 2022های رخ داده و پس ان آن در سال 2008 راوانی بو ان گردوغبار در سال 
های سال وده و در بعضی ان ماه راوانی بو ان گردوغبار پایین ب 2020و  2019ها همچون بول سال بوده اس . در مقابل، در برخی ان سال

  ها نیز عملاً هیچ واقعه گردوغباری ثب  نشده اس . به ندرت و در بعضی ان ماه
 

 
 ماهانه گردوغبار در سطح استان ایلام فراوانینمودار  .2شکل 

 

بیشرترین  راوانی بو ان  که ها چنین مشرخص نموده اسر وقایع گردوغبار در سرطح منطقه، نتایت بررسریبه لحاظ تونیع ماهانه  راوانی 
سال مردادو  تیر) جولایماه بول یک ماه در گردوغبار در  س  که پراکندگی آن در  ستان ایلام اتفاق ا تاده ا سطح ا سب  به  2022( در  ن

سفند( نیز  راوانی بالایی  های دیگر بالاتر بوده اس .در سال جولایماه  همچنین، در ماه آوریل ) روردین و اردیبهش ( و  وریه )بهمن و ا
سررپتامبر  هایان گردوغبار در سررطح منطقه مشرراهده شررده اسرر . علاوه بر این،  راوانی نسرربتاً نیادی ان رخدادهای گردوغبار در بول ماه

ها چنین مشخص نموده اس  که در ایلام ثب  گردیده اس . ان بر ی دیگر، ارنیابی)شهریور و مهر( و اکتبر )مهر و آبان( در گستره استان 
با توجه به های نوامبر تا ژانویه )آبان تا بهمن( منطقه پذیرای کمترین میزان  راوانی رخداد گردوغبار بوده اسرر  که  اصررله نمانی بین ماه

سطح ماینکه بارندگی س ، لذا ها و اغلب بارش برف در بی این مدت در  شی ان نقش اقلیم و بارندگی می و عی این نطقه غالب ا تواند نا
نمودار روند تغییرات سالانه گردوغبار در استان ایلام مبتنی بر  3های مذکور، در شکل بر اسا  یا ته گردوغبار باشد. بو ان مهار نسبیدر 

  میکرومتر نشان داده شده اس .  55/0باند 
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 تغییرات سالانه گردوغبارمیانگین نمودار سری زمانی  .3شکل 

 
 بررسی روند فضایی تراکم گردوغبار 

 

استخراج شده اس ، در شکل  2023تا  2001های سنجنده مادیس برای بانه نمانی پراکنش  ضایی مقادیر عمق نوری آئروسل که ان داده
 مقادیربر این اسا ،  باشد.سطح منطقه ان روند  ضایی متفاوتی برخوردار میمطابق نقشه ضاصله، پدیده گردوغبار در قابل مشاهده اس .  4

 تواندمی که دهدمی نشان مطالعه مورد منطقهسطح  در را ی گردوغباربالا میزان و وح بهاند، که با رنگ قرمز نمایان شده AOD بالای
مطابق  .باشررد داشررته و سرراختارهای اقتصررادی و اجتماعی سررلام  عمومی بر نامطلوبی اثرات و شررده هوا کیفی  و دید کاهش به منجر

ها، شدت و میزان گردوغبار در تصاویر ضاصله با توجه به پراکنش کلی آن و سایر عوامل همچون منشب گردوغبار، گستردگی و ذرات بررسی
ان این نظر، نیمه  دهد.را نشرران می هاییهای مختلف متفاوت ان هم بوده و مقادیر کمینه و بیشررنه آن تفاوتدهنده آن در بخشتشررکیل

ویژه محدوده شهرستان دهلران در اغلب مواقع پذیرای بیشترین تراکم گردوغبار بوده اس . بعلاوه، شدت گردوغبار جنوبی استان ایلام و به
د نیز بالا بوده اس  که گیرهای مهران و ملکشاهی را در بر میهایی ان مرکز و شمال غربی منطقه که بخش وسیعی ان شهرستاندر بخش

های شمال و شمال شرقی در مقابل، بخش باشد.های گردوغبار با منشب خارجی )کشور عراق( در این نواضی میها ضاکی ان تبثیر تودهارنیابی
ستان ایلام که محدوده دو شهرستان چرداول و هلیلان را در بر می که در وهله  )رنگ سبز( اندگیرد، کمترین تراکم گردوغبار را پذیرا بودها

سی ستان قابل برر سایر نواضی ا سه با  سبتاً نیاد( در مقای شش جنگلی ن  اول در ارتباط با و عی  توپوگرا ی موجود )اعم ان ارتفاع بالا و پو
این نواضی نیز  ( که گردوغبار ان گستردگی بالایی برخوردار بوده اس ،2014و  2007، 2002ها )همچون با این ضال، در برخی ان سال اس .

گفتنی اسرر  که تشررخیص گردوغبار و تعیین غلظ  و تراکم توده گردوغبار در قدرت تفکیک مکانی کم  اند.تح  سرریطره آن قرار گر ته
تواند تا ضدی تشخیص دقیق پراکنش گردوغبار را آید. با این وجود، پوشش ابر در سطح منطقه میشمار میبه AODهای یکی ان قابلی 

بور که در شکل ضاصله نمایان شده اس ، نواضی سفید رنگ روی نقشه بیانگر منابقی اس  که با مشکل همراه ساند. در این راستا، همان
س  که ستر  نبوده ا شش ابر در منطقه و یا محدودی  داده عددی در آنها در د شی ان پو صول این امر نا مادیس  AODهای ذاتی مح

منزله توده گردوغبار اغلب گردوخاک مختلط با ابر نیز به AODدلیل اعمال ماسرررک ابر بر روی پروداک  عبارتی دیگر، بهبه بوده اسررر .
 نیرا ذرات غیرواقعی باشررد اسرر  ممکن پیکسررل هر برای مینیتخ مقدار ،باد جه  و سرررع  به توجه بابعلاوه،  شررود.تشررخیص داده می

 و نیسرر  گردوغبار بو ان وقوع دهندهنشرران لزوماً AOD بالای مقادیر دیگر، بر ی شرروند. انمی دور خود مبدأ ان کیلومترها گردوغبار
شبت شد آئروسل ذرات سایر گر ته انامکان دارد که ن سنجش  ،رواینان .با صاویر مادیسصر اً با اتکا به   به تواننمی عمق نوری آئروسل ت

 مادیس نیز تصاویر بصری تفسیرروش  انبایس  به موانات آن می ،بنابراین .پرداخ  آن  ضایی تغییرات پایش و گردوغبار منابع شناسایی
  و ارنیابی نمود. شناساییدر سطح منطقه را  گردوغبار پدیده منابع اصلینقاط شروع و  و بهره جسته
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 گردوغبار در سطح منطقه غلظت پراکنش فضایی .4شکل 

 

 نشان داده شده اس . 2023تا  2001در بانه نمانی  مادیسگردوغبار در استان ایلام براسا  تفسیر بصری تصاویر  منابعنقشه  5 در شکل

صله، شه ضا ستان دهلران واقع کانون مطابق نق شهر ستان ایلام در نواضی جنوب غربی آن و در محدوده  شار گردوغبار در ا صلی انت های ا

سیشده س  و اند. ان این نظر، برر ستان ایلام منطبق بر نواضی بیابانی بوده ا شار گردوغبار در ا س  که منابع انت شخص نموده ا ها چنین م

سالی در اقصی نقاط در این راستا، وقوع خشک های گردوغبار با منشب بیابانی قرار گر ته اس .بو انبخش وسیعی ان این استان در معرض 

که سابقاً  خشک ارا یمنطقه و تشدید  رسایش بادی مزید بر عل  شده و بر شدت و گستره وقایع گردوغبار ا زوده اس . گفتنی اس  که 

شیده ان ستعد شدتبه اندآب بوده پو سایش م ستند بادی  ر صلی منابع ان و ه سوب خیزش گردوغبار ا سبب باد می که شوندمی مح تواند 

شود. در این ارتباط، جابه شی ان آن تا صدها کیلومتر دورتر  تغییرات تران آب رودخانه آبدانان در محدوده شهرستان دهلران در جایی ذرات نا

ان بر ی دیگر، علاوه بر عوامل محلی، آید. شررمار میغبار در این ناضیه بههای گردوبی سررالیان اخیر یکی ان عوامل اصررلی تشرردید کانون

 منابق در گیاهی پوشررش و خاک آب، منابع مدیری  سررو عبارتی دیگر، ای نیز در این نمینه نقش مهمی داشررته اسرر . بهتغییرات منطقه

شور ویژهبه همجوار و صلی سوریه عراق، ک شدید و وقوع ان عوامل ا شته در  بی دو دهه اخیر گردوغبار در هایبو ان ت ستان ایلامگذ در  ا

 اقتصرراد توسررعه و ثبات برای جدی پیامدهای و بوده منطقه در پایدار معضررل یک آبی و  رسررایش بادیکم رو،اناین. شرروندنظر گر ته می

شته همراه به منطقه س  دا سطح منطقه،به گردوغبار بو انبور خاص، . بها س  محیطی عمده در  وه بر علا عنوان یکی ان مخابرات نی

شاند صلهای نمیننابودی  منجر به، ارا ی نراعی و گیاهانن پو ستی ضا جوامع و ماندگاری  شدهخیز و کاهش تولید بیولوژیک و تنوع نی

نای خطرناک به انسررران، گردوغبار در انتقال عوامل بیماریهای بو ان ،علاوه بر این. داده اسررر شررردت تح  تبثیر قرار بهنیز را  محلی

    مهمی داشته اس .وهوا و آسیب رساندن به عملکرد دستگاه تنفسی نقش آلودگی آب
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 منابع اصلی انتشار گردوغبار در سطح منطقه .5شکل 

 

 ی ریگجهینت -4

س  محیطیعنوان یکی ان بحرانگردوغبار به ستیابی به موانع جمله ان و های نی صلی د سعه اهداف ا شورهای منطقه غرب  در پایدار تو ک

و پایش مسررتمر آن در راسررتای  یابیریشررهاخیر،  دو دههگردوغبار در بی  وقایع  راوانیبه ا زایش بنابراین، نظر آید. شررمار میبه آسرریا

دستیابی یند مستلزم ضال، این  رآ. با این شودتلقی میانتشار گردوغبار امری مهم و اساسی  بالقوه و بالفعلهای کانون مدیری و  بینیپیش

 ،یخسرررارات نامطلوب اجتماعقابلی  وارد نمودن  بو ان گردوغبار .پدیده اسررر این مختلف  و پیامدهای ان ابعاد جانبههمه یشرررناخت به

صاد شک ژهیوبه ی،طیمحس ین ،یاقت شدرا دارا می در منابق خ سان رونمره یها ی عال تواندیکه م با شاورن ان قبیل یان نقل، وضمل ،یک

ای پیرامون گردوغبار و بر همین اسا ، در تحقیق ضا ر به مطالعه با اختلال قابل توجه همراه ساند.را  یو پزشک یخدمات اجتماع ع،یصنا

های ضاصله، گر ته و یا تههای صورت براسا  بررسیبررسی ابعاد  ضایی و نمانی آن در استان ایلام در جنوب غربی ایران پرداخته شد. 

شرح نیر ارائه نمود:نتایت نهایی تحقیق ضا ر را می ستان ایلام به - توان به  صلی ا آید و شمار میگردوغبار یکی ان مخابرات محیطی ا

اسر  که منابع  بور کلی، نتایت چنین نشران دادهاند. بهمنابع داخلی و خارجی هردو نقش نیادی در تشردید آن در بی دو دهه اخیر داشرته

های های آبی خشک شده در محدوده سرنمینی کشور عراق و در وهله بعدی بیاباناصلی انتشار گردوغبار در استان ایلام در وهله اول بدنه

ستان می ویری و های تصای، پروداک های بالای سنجش ان دور ماهوارهنتایت مطالعه قابلی  - باشند.واقع در مرن ایران و عراق در داخل ا

ویژه در نمینه تصرراویر ها بهابزار پردانشرری گوگل ارث انجین در نمینه پایش گردوغبار را نشرران داده اسرر . با این وجود، برخی محدودی 

AOI الشرررعاع خود قرار دهد. اما ان بر ی تواند نتایت را تح همچون قدرت تفکیک مکانی پایین و اثرپذیری ان پوشرررش ابر تا ضدی می

شاره کرده( نیز در نتایت خود به آن 1400بور که علیدادی و جعفری )اندیگر، هم صورتیا شد و اند، در سبتاً بزرگ با که مقیا  مطالعاتی ن

پایش و ارنیابی گردوغبار مورد توجه  مطالعاتتواند در کیلومتر وجود نداشته باشد، کاربرد این روش می 10لزومی به تفکیک مکانی کمتر ان 

ستان ایلام و به-اثرات اجتماعی -قرار گیرد.  های مرنی آن کاملاً محسو  بوده ویژه شهرستاناقتصادی و نیس  محیطی گردوغبار در ا

ها و ها و رویکردهای مقابله با مخابرات این پدیده باید کاملاً جدی دنبال شرده و این امر مسرتلزم اتخاذ برحریزیبرنامهرو، اسر  و اناین

با تبکید  کاربردی تحلیلیتحقیق ضا ر  -ار در مراضل مختلف وقوع آن اس . نمینی در جه  مدیری  بحران گردوغبهای آمایش سربرنامه

 و اقلیمی عوامل دقیق تبثیر گر تن نظر در بدون محدوده اسررتان ایلام بوده اسرر  که در گردوغبار هایبو ان نمانی و مکانی تغییرات بر

بنابراین، کم و . به انجام رسیده اس  گردوغبار روند بر ارا ی کاربری تغییرات یا گیاهی پوشش و باد سرع  دما، سالی،خشک مانند نمینی

اسرر  که  دیگری مهم مو رروع اقلیمی و محیطی تغییرپذیری با رابطه در گردوغبار بو ان الگوهای همچنین و گردوغبار هایبو ان کیف

 آتی در سطح منطقه را به خود اختصاص دهد. مطالعات گیریلی  را دارد که جه توان گف  که این قاببرمبنای نتایت تحقیق ضا ر می
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