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Sewage sludge is a byproduct of the sewage treatment process. After processing, 

sewage sludge can be used as a raw material or substrate for energy production. 

Energy recovery from sewage sludge has received increasing attention in recent 

years. This can be attributed to the diminishing nature of conventional energy 

sources (fossil fuels) and the belief that energy from sludge, as a renewable 

resource, can help achieve a circular green economy. Biogas and synthesis gas 

have been identified as two important renewable energy carriers that can replace 

fossil fuels to some extent. The purpose of this research is to calculate the 

potential of biogas obtained from the sludge of the wastewater treatment process 

of the sugar factory in Joveyn city. Based on the obtained results, the amount of 

biogas produced is 1891/498 
𝑚3

𝑑𝑎𝑦
 and the amount of energy produced is 11373 

𝑘𝑤ℎ

𝑑𝑎𝑦
. 2600 kg of carbon dioxide is released into the atmosphere for every cubic 

meter of fuel oil. Also, the amount of carbon dioxide emission per cubic meter 

of biogas is 0.005 kg, and if biogas is used instead of fuel oil, we will see a 

significant decrease in the emission of carbon dioxide into the atmosphere. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction 
 

Sewage sludge (SS), as observed, is a by-product of wastewater treatment process. Its treatment and 

management incur about 50% of the total operating costs in wastewater treatment plants. In terms of 

generation capacity, approximately 10 million tons of sewage sludge are produced in Europe, 8million 

in the United States, and 4 million tons in China annually. The generated sewage sludge poses a threat 

to the environment and humans alike due to the presence of heavy metal pollutants, a high portion of 

organic, and toxin contents. 
  
Materials and methods  
 

In this study, instead of a full case-specific design study, an initial potential calculation was performed. 

Equation No (1) was used to calculate the amount of biogas produced from industrial sewage sludge. 

𝑉CH4=(0.4)[
(𝑆0−𝑆)(𝑄)

1000𝑔𝑟

𝑘𝑔

− 1.42 Px]                                                                                                        (1) 

The value of P𝑥  is obtained from equation (2): 

𝑃𝑥=
𝑌𝑄(𝑆0−𝑆)(

1000𝑔𝑟

𝑘𝑔
)

1+((𝐾𝑑)∗𝑆𝑅𝑇)
                                                                                                                              (2)  

In relation (2), (Y=0.08) and (0.02<Kd<0.04) are efficiency coefficient and endogenous coefficient 

respectively for mesophilic conditions. Efficiency coefficient is the ratio of volatile solids production 

per BOD5 (
gVSS

gBOD
). Kd Is constant and accepted as 0.03. SRT is the sludge residence time (days) in the 

digester. Under mesophilic conditions, for SRT values higher than 12-13 days, the changes in increasing 

volatile solids degradation are relatively small. Therefore SRT is accepted as 13 days.  
 

Results and discussion  
 

Having the value of Q, the total volatile solid production per day can be calculated. 

𝑃𝑥=
𝑌𝑄(𝑆0−𝑆)(

1000𝑔𝑟

𝑘𝑔
)

1+((𝐾𝑑)∗𝑆𝑅𝑇)
=

0.08×2400(1/666−0/055)

1+(0/03×13)
= 223.3 

Having all the required values, the volume of methane produced is calculated from the following 

equation. 

𝑉CH4=(0/4) [
(𝑆0−𝑆)(𝑄)

1000𝑔𝑟

𝑘𝑔

− 1.42Px] = (0/4)[(1/666 − 0/055) × 2400 − 1.42 × 223.3] = 

 
𝑚3

𝑑𝑎𝑦
1229.474  

The average thermal energy of biogas is 5.96 kilowatts per cubic meter. Therefore, the amount of biogas 

energy produced per day will be equal to 11273 kilowatts. According to the value of each cubic meter 

of natural gas based on the tariff of 1401 in the amount of 1350 Rials, the value of biogas in Rials per 

year is calculated as follows: 

biogasseconomic value=1891.498 × 1350 × 365 = 932035639/5 
Rial

year
 

 

Conclusion  
 

The main goal of this research is to evaluate the feasibility of producing biogas from raw sewage and 

reducing greenhouse emissions (case study: sugar factory). According to the findings, the following can 

be concluded: 

1- Considering that in the cold seasons of the year due to the increase in domestic gas consumption, most 

industries are facing a shortage of gas, biogas can be introduced as a suitable alternative. 

2- Due to the country's high potential in biogas production, if all refineries in the country use biogas 

technology, the added value of the energy sector will increase significantly due to the production of 

biogas and electricity. 

3- Due to the significant amount of biogas energy produced, in the hot seasons of the year due to the 

increase in per capita electricity consumption in the country and the severe lack of electricity, the 

produced electric energy can compensate a part of the unit's electricity shortage in the hot seasons. 

4- It is suggested that other researchers investigate the potential of biogas and energy produced from dry 

household waste in future studies. 



Journal of Environmental Sciences Studies (JESS) Vol. 10, No. 2, Summer (2025)  
 

 

10282 

 

 

گلخانه ای )مطالعه  بیوگاز از فاضلاب خام وکاهش انتشارتولید امکان سنجی 

 جوین( قندموردی:کارخانه 
 

 2واعظی ایمان  ، *1ذوالفقاری قاسم
 

 رانيدانشگاه حکیم سبزواري، ا ، زيستمحیط یگروه علوم و مهندس ار،یدانش -1*
 ، ايرانسبزواري حکیم دانشگاه زيست،محیط مهندسی و علوم گروه ارشد، کارشناسی -2

 ghr_zolfaghari@yahoo.comايمیل نويسنده مسئول: *
   

 

 زیست مجله مطالعات علوم محیط
 2، شماره 10جلد 

 

Journal Homepage:www.jess.ir 
 520X-2645 شاپای الکترونیکی:   6851-2588شاپای چاپی: 

 

اله              چکیدهاطلاعات مق  

جن فاضلاب محصول جانبی فرآيند تصفیه فاضلاب است. پس از پردازش، لجن فاضلاب می تواند به عنوان يک ماده اولیه يا ل
اي قرار گرفته است. اين را می بستر براي تولید انرژي باشد. بازيافت انرژي از لجن فاضلاب در سالهاي اخیر مورد توجه فزاينده

ه ماهیت رو به کاهش منابع انرژي متعارف )سوخت فسیلی( و اين باور که انرژي حاصل از لجن، به عنوان يک منبع تجديد توان ب
تواند در دستیابی به اقتصاد سبز چرخشی کمک کند، نسبت داد. بیوگاز و گاز سنتز به عنوان دو ناقل انرژي تجديدپذير پذير، می

هاي فسیلی شوند. هدف از انجام اين پژوهش محاسبه پتانسیل بیوگاز تا حدي جايگزين سوختتوانند اند که میمهم شناسايی شده
 دست آمده میزان بیوگاز تولیدي باشد. بر اساس نتايج بهلجن حاصل از فرآيند تصفیه فاضلاب کارخانه قند شهرستان جوين می

𝒎𝟑

𝒅𝒂𝒚
 و میزان انرژي تولیدي 498/1891 

𝒌𝒘𝒉

𝒅𝒂𝒚
باشد. به علت کمبود گاز و انرژي برق در فصول سرد و گرم سال بیوگاز می 11373 

به ازاي هر متر مکعب  تواند به عنوان جايگزينی مناسب جهت جبران بخشی از انرژي مورد نیاز صنعت مورد استفاده قرار گیرد.می
ان انتشار دي اکسید کربن به ازاي هر متر مکعب کیلوگرم دي اکسید کربن در اتمسفر آزاد می شود. همچنین میز 2600مازوت 
کیلوگرم می باشد که در صورت استفاده از بیوگاز به جاي مازوت شاهد کاهش قابل ملاحظه انتشار دي اکسید  005/0بیوگاز 

 کربن به اتمسفر خواهیم بود.
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 مقدمه -1

خانه هاي از کل هزينه هاي عملیاتی در تصفیه %50لجن فاضلاب محصول جانبی فرآيند تصفیه فاضلاب است. تصفیه و مديريت آن حدود 

 4میلیون تن در ايالات متحده و  8میلیون تن لجن فاضلاب در اروپا،  10شود. از نظر ظرفیت تولید، سالانه تقريباً فاضلاب  را شامل می

و مقدار زياد مواد آلی و سمی، تهديدي  هاي فلزات سنگینشود. لجن فاضلاب تولید شده به دلیل وجود آلايندهمیلیون تن در چین تولید می

تواند آن ها، استفاده پايدار از اين مقدار فزآينده لجن فاضلاب تولیدي میاما علیرغم مملو بودن از آلاينده .ستبراي محیط زيست و انسان ا

یه يا بستر براي تولید انرژي باشد. بازيافت تواند به عنوان يک ماده اولرا به يک منبع ارزشمند تبديل کند. پس از پردازش، لجن فاضلاب می

اي قرار گرفته است. اين را می توان به ماهیت رو به کاهش منابع انرژي متعارف هاي اخیر مورد توجه فزايندهانرژي از لجن فاضلاب در سال

تیابی به اقتصاد سبز چرخشی کمک کند تواند در دس)سوخت فسیلی( و اين باور که انرژي حاصل از لجن به عنوان يک منبع تجديد پذير می

تولید اين محصولات با ارزش افزوده متکی بر محصولات انرژي زا به عنوان يک ماده خام است که به طور ناخواسته و منفی بر  .نسبت داد

)بیوگاز، گاز سنتز( جستجو گذارد. به اين ترتیب، لجن فاضلاب به عنوان يک جايگزين مناسب براي تولید انرژي عرضه مواد غذايی تأثیر می

هاي فسیلی توانند تا حدي جايگزين سوختاند که میشده است. بیوگاز و گاز سنتز به عنوان دو ناقل انرژي تجديدپذير مهم شناسايی شده

هوازي  شامل هضم بیآيند. به زبان ساده، هوازي و گازسازي به دست میشوند. بیوگاز و گاز سنتز از طريق دو فناوري رقابتی، يعنی هضم بی

هوازي می تواند يکی از ابزارهاي پايدار ارزش گذاري لجن تجزيه مواد آلی توسط میکروارگانیسم ها براي تولید بیوگاز است. هضم بی

 اين تکنیک تثبیت هدف دوگانه تولید بیوگاز براي. فاضلاب براي بهبود کیفیت پساب و به حداکثر رساندن بازيابی مواد مغذي باشد 

تواند خانه فاضلاب میکاربردهاي گرما و برق و به عنوان کود براي کاربردهاي کشاورزي است. ادغام يک هاضم بی هوازي در فرآيند تصفیه

هاي پايدارسازي گازي شدن يکی ديگر از تکنیک .بخش قابل توجهی از انرژي مورد نیاز را جبران کند و آن را از نظر انرژي کارآمدتر کند

دهد. گازي شدن به طور هاي آلی، خنثی کردن عوامل بیماري زا و کاهش حجم لجن فاضلاب را ارائه میمزاياي تجزيه آلايندهاست که 

کلی شامل تبديل ترموشیمیايی زيست توده به گاز سنتز در يک محیط بدون اکسیژن است. گاز سنتز محصول اصلی فرآيند تبديل به گاز را 

ساخت و/يا خاکستر است. استفاده از لجن فاضلاب به عنوان ماده اولیه براي تولید محصولات فرعی قیر، زغال عنواندهد که به تشکیل می

انرژي از طريق گازي شدن معمولاً نیازمند برخی اقدامات پیش تصفیه است. هدف از انجام مطالعه پیش رو محاسبه پتانسیل تولید بیوگاز  و 

کارخانه قند شهرستان و همچنین محاسبه میزان کاهش انتشار دي اکسید کربن حاصل از تولید انرژي حرارتی حاصل از لجن فاضلاب 

هاي بیوگاز می باشد. اخیراً گازي شدن لجن فاضلاب به عنوان يک مسیر امیدوارکننده براي تولید هیدروژن ظاهر شده است. استفاده از فناوري

. به عنوان  يد نیست، زيرا انواع مختلف سوخت/زيست توده مورد بررسی قرار گرفته استهوازي براي تولید انرژي کاملاً جدهضم گازي و بی

هوازي را مشخص کرده و پارامترهاي فرآيند عملیاتی مثال، بررسی اخیر توسط آتلگی و همکاران روندهاي فعلی در فرآيندهاي هضم بی

ارزيابی کرده است. نويسندگان تاکید کردند که بهبود فرآيندهاي کلی کاهش مورد نیاز براي افزايش تبديل ضايعات زيست توده به بیوگاز را 

دهد. هانوم و همکاران  وضعیت فعلی تصفیه لجن کند و به همان اندازه بازده بیوگاز را افزايش میزمان ماند هیدرولیکی را تضمین می

کند، مورد مطالعه قرار دادند. بر اساس اين مطالعه، ا محدود میهوازي لجن فاضلاب رهايی که هضم بیفاضلاب در مالزي را همراه با چالش

دهد، بلکه به مديريت مشکل رو به رشد استفاده از ضايعات مواد غذايی به عنوان يک بستر کمکی نه تنها کارايی فرآيند را افزايش می

فاضلاب را با هدف شناسايی بهترين بستر مشترک هوازي لجن . چاو و همکاران هضم بی کندد غذايی در مالزي نیز کمک میضايعات موا

دست آمد. مطالعه ديگري جديدترين درصد به 176تا  13بالقوه بررسی کرد. با مقايسه بازده متان هضم همزمان با هضم تک، دستاوردهايی از 

عه، استانداردسازي فرآيندهاي هوازي لجن فاضلاب تجزيه و تحلیل کرد. طبق اين مطالهاي پیش تصفیه را براي افزايش هضم بیروش

پیش تصفیه از منظر تعادل انرژي و پايداري محیطی کاملاً ضروري است. وضعیت، اثربخشی و معايب دو تکنیک کم هزينه براي تصفیه 

ارلی و  مطالعه. بیولوژيکی لجن فاضلاب خطرناک با استفاده از ورمی کمپوست و لارو مگس سرباز سیاه در مروري توضیح داده شده است 

سو بک تولید جاذب جامد، سوخت گازي و فسفر را در طول تبديل به گاز لجن فاضلاب مورد بررسی قرار داد. بررسی نشان داد که کسر 

تواند به عنوان منبع مفیدي از فسفر و مواد جاذب بالقوه استفاده شود. فسفر حاصل مشابه سنگ جامد حاصل از گازي شدن لجن فاضلاب می

( بود  .کسر جامد لجن فاضلاب حاوي مواد آلی قابل احتراق است. ارزش حرارتی لجن فاضلاب به طور کلی %05/28ه طبیعی )هاي فسفات

بین 
MJ

kg
 است و گاهی اوقات ممکن است به 14-10  

MJ

kg
هوازي رويکردهاي اتلاف به انرژي براي لجن احتراق و هضم بی .برسد  17 

احتراق مستقیم يا احتراق همزمان با زغال سنگ يا زيست توده راه حل رايج تولید انرژي است. بازيابی . ست فاضلاب به خوبی بررسی شده ا

ها در هاضم هاي مخصوص هضم ن با استفاده از فعالیت باکتريلکود از خاکستر لجن فاضلاب گزينه ديگري است. بخش آلی جامدات 

هاي توان در موتورهاي گازي به انرژي الکتريکی تبديل کرد. ديگر فناوريتولید شده را می شود. بیوگازشود که منجر به تولید بیوگاز میمی

سازي هیدروترمال. در مطالعه حاضر برداري از انرژي لجن فاضلاب عبارتند از تبديل به گاز، تجزيه در اثر حرارت و کربننوظهور براي بهره
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توان بسته به ترکیب به کود تبديل کرد. اين رويکرد لغ است. مواد پايدار هضم شده را میگزينه بیوگاز انتخاب شده است زيرا يک فناوري با

 کند.از بازيافت زيست توده در محیط طبیعی پشتیبانی می

 

 روش انجام تحقیق  -2

 مطالعه مورد محدوده   

شه 10محدوده مورد مطالعه در اين پژوهش کارخانه قند واقع در  شهر نقاب مرکز  ست. کیلومتري  ضوي ا سان ر ستان خرا ستان جوين ا ر

شامل دو بخش مرکزي و عطاملک می ستان جوين،  سال شهر ستان جوين در  شهر شماري مرکز آمار ايران، جمعیت  سر ساس  شد. بر ا با

ساحتی در حدود  54145.ش برابر با ه 1395 سط  1656.05نفر و م سطح دريا، در دامن 1100کیلومتر مربع، با ارتفاع متو شمالی همتر از  ي 

شته شتهکوه جغتاي و دامنهر شاه جهان، در محدوده ي تقريبی کوهي جنوبی ر شمالی و  50/36تا  25/36هاي آلاداغ و  تا  12/57عرض 

طول شرقی قرار داشته و از شمال با شهرستان اسفراين، از شرق با شهرستان خوشاب، از جنوب با شهرستان سبزوار و شهرستان  53/57

 (.1ز غرب با شهرستان جغتاي همجوار است )شکل داورزن و ا

 

 
 مطالعه   مورد محدوده .1 شکل

 

 مطالعه  مورد صنعتی واحد مشخصات 
 

واقع شده است. تعداد پرسنل و کارگران مشغول به کار در  نيدر جنوب شهرستان جو تن  در شبانه روز 5000کارخانه قند با ظرفیت اسمی 

شد. خرینفر م 700واحد  نيا شستشو یوجبا ساب حاصل از  ششتشو نیو همچن هیمواد اول يپ ساب حاصل از  شپزخانه وارد سالن يپ ها، آ

 تیواحد تمام ظرف يبردارمتر مکعب در روز بوده و در زمان بهره 2400خانه تصفففیه یت اسففمیشففود. ظرفیصففنعت م نيخانه اتصفففیه

 ،نشینیتهاستخر  4خانه شامل هیتصف ني. ااست یه به صورت لجن فعال و هوادهخانهی. روش کار تصفردیگیخانه مورد استفاده قرار مهیتصف

 باشد.یدو استخر زلال ساز م ،یاستخر هواده 2

 

 صنعتی  فاضلاب از بیوگاز تولید میزان محاسبه 

س شد. براي محا سیل اولیه انجام  سبه پتان به میزان بیوگاز تولیدي در اين مطالعه به جاي يک مطالعه طراحی کامل موردي خاص، يک محا

 .( استفاده شد 1حاصل از لجن پساب صنعتی از رابطه شماره )

 

𝑉CH4=(0.4)[
(𝑆0−𝑆)(𝑄)

1000𝑔𝑟

𝑘𝑔

− 1.42 Px]                                                                  (1) 
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)باشد درجه سانتی گراد و يک اتمسفر می 30ط دماي : برابر حجم متان تولید شده در شراي𝑉CH4در آن 
𝑚3

𝑑
). 

Qدبی پساب ورودي : (
𝑚3

𝑑
)  

𝑠0خواهی بیولوژيک پساب ورودي :  مقدار اکسیژن (
𝑚𝑔

𝑙
) 

𝑆خواهی بیولوژيک پساب خروجی :  مقدار اکسیژن(
mg

l
) 

𝑝𝑥جرم مواد بیولوژيکی تولید شده روزانه  :   

 :آيددست می(  به2از رابطه )𝑝𝑥  مقدار 

𝑃𝑥=
𝑌𝑄(𝑆0−𝑆)(

1000𝑔𝑟

𝑘𝑔
)

1+((𝐾𝑑)∗𝑆𝑅𝑇)
                                                                                      (2) 

 

شرايط م𝐾𝑑<0.04>0.02( و )Y=0.08( ، )2در رابطه ) ضريب بازده ( براي  ضريب درون زا هستند.  ضريب بازده و  زوفیل به ترتیب 

سبت تولید جامدات فرار به ازاي ) BOD5 ن
𝑔𝑉𝑆𝑆

𝑔𝐵𝑂𝐷
ست ( ست و به عنوان K𝑑  .ا ست  03/0ثابت ا شده ا زمان ماندن SRT  .پذيرفته 

تغییرات در افزايش تخريب مواد جامد فرار نسبتاً  روز 13-12ز بالاتر ا SRTلجن )روزها( در هاضم است. در شرايط مزوفیل، براي مقادير 
ست. از اين رو  شود 13به عنوان  SRTکم ا ضلاب  .روز پذيرفته می   :4CH :50-75% ،2CO : 24-40% ،O2Hترکیب بیوگاز لجن فا

درصد  65توان متان در بیوگاز را می به عنوان يک رويکرد میانگین، نرخ نیز وجود دارد. 2O، و S2H ،2N ،2Hو مقدار نسبتاً کمی  1-2%
مقادير پارامتر ثابت نشان داده  (1( محاسبه کرد. در جدول )3توان با استفاده از رابطه )پذيرفت. با توجه به اين مقدار، کل تولید بیوگاز را می

 شده است.

Vbiogas = VCH4/0.65                                                             (3) 
 

  ثابت پارامترهای مقادیر -1 جدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 احتراق موتور. هستند بیوگاز الکتريکی تبديل براي اصلی هايدستگاه گازي هايتوربین میکرو سوختی، هايپیل داخلی، احتراق موتورهاي
ستگاه عنوان به( گازي موتور) داخلی ست شده انتخاب ارزيابی براي تبديل د صد 35 گازي موتور يک الکتريکی تبديل راندمان. ا ست در . ا
 .کرد محاسبه متان گاز حرارتی ارزش از استفاده با توانمی را یوگازب انرژي ورودي

 
 
 
 
 
 
 

 واحد مقدار پارامتر

 - 02/1 وزن مخصوص آب

 % 5 محتواي جامد لجن

SRT 13 day 

) 1000 چگالی آب
𝑘𝑔

𝑚3) 

 - Y 08/0-ضريب بازده

 - Kd 03/0 -زاضريب درون

 % 65 محتواي متان بیوگاز

 % 40 نرخ تبديل متان
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 نتایج  -3
 ( آورده شده است.2گیري شده در جدول )مقادير پارامترهاي اندازه

 مقادیر پارامترهای اندازه گیری شده -2جدول 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 هد بود.کل تولید جامد فرار در روز قابل محاسبه خوا Qبا داشتن مقدار 

𝑃𝑥=
𝑌𝑄(𝑆0−𝑆)(

1000𝑔𝑟

𝑘𝑔
)

1+((𝐾𝑑)∗𝑆𝑅𝑇)
=

0.08×2400(1.666−0.055)

1+(0.03×13)
= 223.3 

 با داشتن تمام مقادير مورد نیاز حجم متان تولیدي از رابطه زير محاسبه می شود.

𝑉CH4=(0.4) [
(𝑆0−𝑆)(𝑄)

1000𝑔𝑟

𝑘𝑔

− 1.42Px] = (0.4)[(1.666 − 0.055) × 2400 − 1.42 × 223.3] = 1229.474  
𝑚3

𝑑𝑎𝑦
 

 درصد از بیوگاز تولیدي گاز متان است حجم بیوگاز تولیدي خواهد بود: 65با توجه به اينکه 

Vbiogas = VCH4/0.65=1229.474/0.65=1891.498 
𝑚3

𝑑𝑎𝑦
 

وات  لویک 11373برابر  در روز يدیتول وگازیب يانرژباشد لذا متر مکعب می کیلووات به ازاي هر 96/5متوسط انرژي حرارتی بیوگاز به میزان 

ريال، میزان ارزش ريالی  1350به میزان  1401با توجه به ارزش هرمتر مکعب گاز طبیعی بر اساس تعرفه سال شود. محاسبه می ساعت

 :شودمیبیوگاز در سال به صوررت زير محاسبه 

Biogasseconomic value=1891.498 × 1350 × 365 = 932035639.5 
Rial

year
 

 میزان کاهش انتشار دی اکسید کربن 
 

 498/1891 تولیدي بیوگاز میزان و است کربن اکسید دي کیلوگرم 005/0 معادل بیوگاز مکعب متر هر در اي گلخانه گازهاي انتشار فاکتور
 کربن اکسید دي تولید مقدار روزانه، بیوگاز تولید مقدار و بیوگاز براي اي گلخانه گازهاي انتشار ضريب اساس بر. باشدمی روز بر مکعب متر

 اکسید دي کیلوگرم 6/2 معادل و دارد وزن کیلوگرم 85/0 مازوت لیتر يک هر .باشدمی روز بر کیلوگرم 457/9 با برابر آن سوزاندن از ناشی
ستفاده به مجبور و شده محدود صنايع مصرفی گاز خانگی گاز فشار افت از جلوگیري دلیل به سال سرد فصول در. کند می آزاد کربن  از ا

 6/2 مازوت لیتر هر سففوزاندن ازاي به شففد گفته که همانطور. باشففدنمی مسففتثنی امر اين از نیز جوين قند کارخانه که بود خواهند مازوت
 :داشت خواهیم باشد؛ می رلیت 1000معادل که  مکعب متر 1 ازاي به پس. شد خواهد ازاد کربن اکسید دي کیلوگرم

لیتر= میزان انتشار دي اکسید کربن به ازاي هر متر مکعب مازوت 1000 * 6/2 =2600 

کیلوگرم دي اکسید کربن در اتمسفر آزاد می شود. همانطور که پیشتر اشاره شد میزان انتشار دي  2600پس به ازاي هر متر مکعب مازوت 
سید نیتروژن به ازاي هر متر مکعب بیو شاهد کاهش قابل ملاحظه  005/0گاز اک ستفاده از بیوگاز به جاي مازوت  صورت ا شد که در  می با

پتانسیل تولید بیوگاز از بسترهاي مختلف را به شرح  2015ايگلینسکی و همکاران در سال  انتشار دي اکسید کربن به اتمسفر خواهیم بود.
میلیون متر مکعب از  1603میلیون متر مکعب از لجن فاضففلاب،  20هري، میلیون متر مکعب از زباله هاي شفف 82ذيل محاسففبه کردند: 
برآورد کردند  2013و همکاران در سفففال  . مقاناکیمیلیون متر مکعب از علف 254میلیون متر مکعب از ذرت و  551فضفففولات حیوانات، 

فاضلاب و پسماندهاي صنعتی و شهري و با احتساب ضريب ايمنی مناسب، بیوگاز در مقدار معمول تولید بیوگاز از پسماندهاي کشاورزي، 
پتانسففیل تولید  2013در سففال  . لوهانیپتا ژول انرژي اسففت تولید خواهد کرد  323میلیون متر مکعب که تقريبا  35/16146ايران حدود 

 واحد مقدار مشخصه  پارامتر رديف

1 Q 2400 دبی پساب ورودي m3

day
 

2 T 30 اي نگهداري لجن در هاضمدم C 

3 BODIN خواهی بیوشیمیايی در ورودي میزان اکسیژن
 خانهتصفیه

666/1 kg

m3  

4 BODOUT خواهی شیمیايی در خروجی میزان اکسیژن
 خانهتصفیه

055/0 kg

m3  
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شور ن شهري حدود بیوگاز را در ک ضلاب  سیل تولید بیوگاز از فا سی قرار داد و دريافت که پتان سال  22پال مورد برر میلیون متر مکعب در 
طلوعی و . تن در سففال اسففت  94500مگاوات سففاعت اسففت، در عین حال پتانسففیل کاهش انتشففار دي اکسففید کربن حدود  5/14معادل 

، آزمايش را مورد بررسففی قرار دادند. در اين مطالعه UASBبا اسففتفاده از فناوري  RPMWهضففم بی هوازي 1403در سففال همکاران 
AD  لیتر در سففاعت انجام شففد. آنها نشففان دادند راکتور در زمان ماند هیدرولیکی بهینه  1در حالت پیوسففته با دبی ورودي پسففاب معادل

15.14 (HRT)  سففاعت با حجم تولید بیوگاز با مقدار بهینه L/D62.5  .پتانسففیل 1398فرج پور باصففر و ولی زاده در سففال کار می کند
سی قرار دادندتولید انرژي  شهر تهران مورد برر سماندهاي خانگی را براي  سماندهاي  300. آنها دريافتند روزانه بیش از از پ تن از مخلوط پ

سوزانده و  سازي  شده و بیوگاز تولیدي پس از خالص  شهر پردازش  س 2اين  ساعت الکتري شبکه خانگی برق و از مگاوات  ته تولیدي وارد 
 .گرماي تولیدي جهت گرمايش مخازن خود سیستم استفاده می شود

 

 ی ریگجهینت-4
 

صلی هدف سنجی  پژوهش اين ا شارگلخانه اي )مطالعه موردي:کارخانه قندتولید امکان  شدمیجوين( بیوگاز از فاضلاب خام وکاهش انت . با

صرف گاز خانگی  -1 را نتیجه گیري نمود:موارد اين  توانبا توجه به يافته ها می سال به علت افزايش م سرد  صول  با توجه به اينکه در ف

با توجه به پتانسیل بالاي کشور در تولید  -2 تواند به عنوان جايگزين مناسب معرفی گردد.اکثر صنايع با کمبود گاز مواجه هستند بیوگاز می

هاي کشففور از فناوري بیوگاز اسففتفاده نمايند به دلیل تولید بیوگاز و برق ارزش افزوده بخش انرژي افزايش خانهوگاز چنانچه تمام تصفففیهبی

شت.قابل ملاحظه صرف  -3 اي خواهد دا سرانه م سال به دلیل افزايش  صول گرم  با توجه به مقدار قابل توجه انرژي بیوگاز تولیدي، در ف

پیشففنهاد  -4 تواند بخشففی از کمبود برق واحد را در فصففول گرم جبران نمايد.و کمبود شففديد برق، انرژي برق تولیدي می برق در کشففور

سماندهاي خانگی مورد بررسی می سماندهاي خشک پ سیل بیوگاز و انرژي تولیدي از پ ساير پژوهشگران پتان شود در مطالعات آتی توسط 

 قرار گیرد.
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