
Journal of Environmental Sciences Studies (JESS) Vol. 10, No. 2, Summer (2025)  
 

 

10450 

 

Using the Analytic Hierarchy Process to Improve Land 

Suitability Assessment in Trickle Irrigation Method 

Yaser Hoseini1*  
 

*1.   Professor, Department of Water Engineering, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, 

Iran  
*Email Address: y_hoseini@uma.ac.ir 

 
 

 

Article Info                                              ABSTRACT 

 
Article Type: 
Research Paper 
 
Article History: 
 

Received Date: 
2023/09/08 

Revised Date: 
2023/09/14 

Accepted Date: 
2023/09/18 

Published Date: 
2025/08/18 

 

 
Keywords: 

Fuzzy Analytic Hierarchical Process, 

geographical information system 

(GIS),  
land evaluation,  

parametric,  

trickle irrigation. 

 

Today, there is a need to use new evaluation strategies to evaluate irrigation 

methods to improve the performance of water use in agriculture. In this study, 

the Fuzzy Analysis Hierarchy Process (FAHP) has been studied to check the 

qualitative suitability of the soil in drip irrigation and compared with 

conventional parametric approaches. The assessment based on the parametric 

approach identified areas with an area of approximately 2,941 ha (57%) as "very 

suitable (S1)". This method assigned an area of about 247 ha (5%) of the areas 

to "somewhat suitable (S2)" and about 798 ha (15%) to "almost suitable (S3)". 

Also, "permanently unsuitable (N2)" areas were about 452 hectares (9%), and 

"unsuitable in current conditions (N1)" areas were estimated to be about 737 

hectares (14%). According to the Fuzzy Analysis Hierarchy Process (FAHP), 

suitability (S1) covers an area of about 2873 hectares (56%) and parts with 

suitability (S2) also covers an area of about 2100 hectares (41%) and an area of 

about 130 hectares (3 %) were assigned to "almost fair (S3)" quality areas. The 

results showed that some of the southwestern and western parts of the plain are 

in "unsuitable current conditions (N1)", which included an area of about 72 

hectares (1%). Also, according to the FAHP method, there was no "permanently 

unsuitable (N2)" quality in the area. As a result, there was no significant 

difference between the two methods in terms of "very suitable land", but in the 

case of areas with evaluation (S2), the difference between the two methods was 

large, and the FAHP method allocated more area to these areas. Therefore, it 

should be considered that in FAHP assessment, taking into account gradual 

changes in soil properties, such as nature, it can provide more accuracy than 

traditional parametric methods for assessing soil suitability. In this method, by 

using different weights of the indicators affecting the evaluation, the unusual 

influence of the factors on determining the final characteristics is reduced and 

the evaluation is closer to its real value. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction 
 

Today, considering the limitation of water resources and the growing population, countries around the 

world have been driven to increase agricultural production per unit area and maximize the use of these 

resources, and the growth of the population and the increase in living standards have increased the 

demand for food. In this regard, it is important to identify and understand the parameters that have an 

effect on agricultural production. In this regard, the optimal use of water and soil is one of the most 

important factors, so knowing the potential of agricultural land and supplying the water they need is 

one of the most important factors for increasing production. For these reasons, planners are encouraged 

to use the fuzzy analysis hierarchy process tool in combination with GIS to integrate and process 

different factors. These methods have provided a structured and explicit assessment framework and 

facilitated judgments based on soil characteristics regarding agricultural land use management practices 

. Lu et al. (2009) investigated the land and soil characteristics of 972 hectares of the Black Sea region 

of Turkey and prepared a land suitability map for surface and sprinkler irrigation methods for 

Charsamba Delta. The results showed that the fuzzy method for land evaluation is more flexible and 

sensitive, and this method reflected the real conditions of the region more accurately than the parametric 

method. Determining the suitability of land for irrigation requires evaluating the properties and 

topography of agricultural land. Therefore, for the optimal use of water and soil resources, methods that 

more accurately consider the suitability of the land for the type of irrigation should be used. In recent 

years, fuzzy inference structures have been used in many sciences. These methods take advantage of 

the linguistic power of fuzzy structures and this method can be used to research very complex processes. 

Fuzzy methods are one of the effective methods in the field of forecasting and modeling . Sys et al. 

(1991) proposed a parametric grading technique for land grading based primarily on soil properties. 

Based on this technique, the measurable characteristics of soil suitability for irrigation are divided into 

four. Miháliková and Dengiz (2019) used parametric evaluation to compare drip and rain irrigation 

methods in a farm in the south of Ankara. In this study, using geographic information system (GIS), 

soil physical properties, topography, salinity, alkalinity, and drainage capacity were analyzed and 

relevant maps were presented. The results showed that 31% of the lands in the study area are suitable 

for sprinkler irrigation and 51% of the lands are suitable for drip irrigation. The results showed that 

sprinkler irrigation is better than drip irrigation in more than half of the areas. Studies have shown that 

the use of GIS in parametric evaluation can provide special benefits for easier selection of irrigation 

methods, saving data analysis time. 

 
Materials and methods  
 

The studied area, which has an area of 5175 hectares, is a part of Oltan plain, about 35 km southwest 

of Mughan city and 225 km northwest of Ardabil province. The geographical coordinates of the region 

are 47° 35' 57" to 47° 43' 22" east longitude and 39° 25' 13" to 39° 28' 27" north latitude and Fath-Ali 

village in the north of Ardabil province. It is located in the northwest of Iran. The height of the land 

above the sea level in this area is 158-254 meters, the average annual rainfall is 284 mm and the average 

annual temperature is fortheen degrees Celsius. The studied area is classified as a temperate climate 

based on the Emberger method and as a semi-arid climate based on the De Martonne method. Also, the 

moisture regime of semi-arid soil is dry subtype. Figure 1 shows the location of Fath-Ali pressure 

irrigation network. In this article, the data collected from twenty stations, taken from the soil studies of 

the region, have been used . Also, according to the characteristics of the soil and the profile of land 

units, soil series were identified. To measure the physical parameters, intact samples were taken from 

different soil depths and the required parameters were determined in the laboratory. 

 

Results and discussion  
 

The results from the extraction methods demonstrated that the based on the FAHP method after applying 

and combining the weight of the classes. As shown in the table, due to the large difference between 

these two methods in terms of land area, there is no "permanent inappropriate(N2)" fit in the fuzzy 

hierarchical analysis process, which shows the difference between these two methods in land 

evaluation. Based on the traditional parametric evaluation methods for drip irrigation, the eastern lands 

of the plain are not suitable for drip irrigation. This means that the areas with suitability S1 occupy 2941 

ha (57%) of the plane lands and the areas with suitability S2 cover an area of approximately 247 hectares 

(5%). In addition, the northern and northeastern areas of the plain, which cover about 798 hectares 

(15%), have S3 suitability. The southwestern and eastern parts of the plain also have N1 capability and 
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its area is 737 hectares (14%). The central and eastern plains also have N2 capability and the area of 

those lands is 452 hectares (9%). 
 

Conclusion  
 

Since Iran has an arid and semi-arid climate due to the lack of water in this climate, thus, accurately 

determining land suitability in terms of irrigation method can help in optimal water consumption. The 

use of stepwise analysis process can improve conventional methods. Because, grajually change in soil 

parameters are considered in the FAHP method. In this researchThe differences between the two 

methods in determining the “Partly appropriate (S2), Approximately appropriate (S3), Inappropriate in 

present condition (N1) and Permanently inappropriate (N2) ” was observed. It should be noted that with 

the ability to weight the factors in the fuzzy hierarchical method, this method is even more acurate than 

the fuzzy method that only determines the fit based on the membership functions. In general, in the 

conventional method, the quality of land decreases. This may be due to one or two other factors of 

valuation, and neglecting the weight of the effective factors reduces the conventional method accuracy, 

especially in areas with high restrictions. In addition, the use of GIS can lead to better management and 

increase efficiency, because GIS-based methods make useful land management tools for evaluating the 

services of agricultural providers 
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استفاده از فرآیند تحلیل سلسله مراتبی برای بهبود ارزیابی تناسب اراضی در روش 
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 اطلاعات مقاله              چکیده

های آبیاری به منظور بهبود عملکرد مصرف آب در های ارزیابی جدید برای ارزیابی روشامروزه نیاز به استفاده از استراتژی
یفی خاک در آبیاری کبرای بررسی تناسب  (FAHP) در این مطالعه، فرآیند تحلیل سلسله مراتبی فازی .شاورزی وجود داردک

تری، مناطقی ارزیابی مبتنی بر رویکرد پارام .قرار گرفته و با رویکردهای پارامتری مرسوم مقایسه شده است ای مورد مطالعهقطره
هکتار  247تی حدود این روش مساح .شناسایی کرد "(S1) بسیار مناسب"( را به عنوان ٪57هکتار ) 2941با مساحت تقریبی 

 .اختصاص داد "(S3) تقریباً مناسب"( را به ٪15هکتار ) 798و حدود  "(S2) تا حدودی مناسب"( از مناطق را به 5٪)

 737حدود  "(N1) رایط فعلینامناسب در ش"( و مناطق ٪9هکتار ) 452حدود  "(N2) همیشه نامناسب"همچنین، مناطق 
ساحتی حدود م (S1) ، منطقه مناسب(FAHP) طبق روش فرآیند تحلیل سلسله مراتبی فازی .( تخمین زده شد٪14هکتار )
( را پوشش %41هکتار ) 2100نیز مساحتی حدود  (S2) های دارای مناسبدهد و بخش( را پوشش می%56هکتار ) 2873

نتایج نشان داد که  .اختصاص داده شدند «(S3) مناسب تقریباً»( به مناطق با کیفیت %3ار )هکت 130دهند و مساحتی حدود می
( %1هکتار ) 72قرار دارند که مساحتی حدود  «(N1) رایط فعلی نامناسبش»های جنوب غربی و غربی دشت در برخی از بخش

ر نتیجه، از نظر د .منطقه وجود نداشت در «(N2) نامناسب دائمی»، کیفیت FAHP همچنین، طبق روش .شودرا شامل می
وش ر، تفاوت بین دو (S2) داری بین دو روش وجود نداشت، اما در مورد مناطق دارای ارزیابیتفاوت معنی« زمین بسیار مناسب»

، FAHP در ارزیابی بنابراین باید در نظر داشت که .مساحت بیشتری را به این مناطق اختصاص داد FAHP زیاد بود و روش
های پارامتری سنتی تواند دقت بیشتری نسبت به روشهای خاک، مانند طبیعت، میبا در نظر گرفتن تغییرات تدریجی ویژگی

های مؤثر بر ارزیابی، از تأثیر غیرمعمول های مختلف شاخصدر این روش، با استفاده از وزن .برای ارزیابی تناسب خاک ارائه دهد
 .شودتر میی کاسته شده و ارزیابی به مقدار واقعی خود نزدیکهای نهایعوامل بر تعیین ویژگی
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 مقدمه -1

سطح و  شاورزی در واحد  سمت افزایش تولید محصولات ک شورهای جهان به  امروزه با توجه به محدودیت منابع آب و افزایش جمعیت، ک

در این  .اند و رشد جمعیت و افزایش استانداردهای زندگی، تقاضا برای غذا را افزایش داده استه از این منابع سوق داده شدهحداکثر استفاد

شاورزی اهمیت دارد صولات ک سایی و درک پارامترهای مؤثر بر تولید مح شنا ستا،  ستفاده بهینه از آب و خاک یکی از  .را ستا، ا در این را

های کشتتاورزی و تأمین آب مورد نیاز آنها یکی از مهمترین عوامل افزایش تولید نابراین شتتناخت پتانستتیل زمینمهمترین عوامل استتت، ب

برای ادغام و پردازش  GIS شوند که از ابزار فرآیند تحلیل سلسله مراتبی فازی در ترکیب باریزان تشویق میبه همین دلایل، برنامه .است

های خاک در و قضاوت بر اساس ویژگی اندها یک چارچوب ارزیابی ساختاریافته و صریح ارائه دادهوشاین ر .عوامل مختلف استفاده کنند

هکتار از  972های زمین و خاک ویژگی Lu et al. (2009) .  اندهای کشاورزی را تسهیل کردههای مدیریت کاربری زمینمورد شیوه

نتایج  .های آبیاری سطحی و بارانی را برای دلتای چارسامبا تهیه کردندن برای روشمنطقه دریای سیاه ترکیه را بررسی و نقشه تناسب زمی

شرایط واقعی منطقه را دقیقپذیرتر و حساسنشان داد که روش فازی برای ارزیابی زمین انعطاف ست و این روش  تر از روش پارامتری تر ا

ست تعیین تناسب زمین برای آبیاری مستلزم ارزیابی .کندمنعکس می ستفاده بهینه  .خواص و توپوگرافی زمین کشاورزی ا بنابراین، برای ا

های اخیر، در ستتال .گیرندتر در نظر میهایی استتتفاده شتتود که تناستتب زمین را برای نور آبیاری دقیقاز منابع آب و خاک، باید از روش

برند و این ها از قدرت زبانی ساختارهای فازی بهره میاین روش .اندساختارهای استنتاج فازی در بسیاری از علوم مورد استفاده قرار گرفته

های مؤثر در زمینه های فازی یکی از روشروش .تواند برای تحقیق در مورد فرآیندهای بستتیار پیچیده مورد استتتفاده قرار گیردروش می

ستندبینی و مدلپیش سها، روشطبق گزارش  .سازی ه ستفاده میهای فازی از زبان و تجربه ان   Sys et al. (1991) . کنندانی نیز ا

بر استتاس این تکنیک،  .های خاک استتتبندی زمین ارائه داد که عمدتاً بر استتاس ویژگیبندی پارامتریک برای درجهیک تکنیک درجه

از  .Miháliková & Dengiz (2019) شوندگیری مناسب بودن خاک برای آبیاری به چهار دسته تقسیم میهای قابل اندازهویژگی

سه روش ستفاده کردندای و بارانی در مزرعههای آبیاری قطرهارزیابی پارامتریک برای مقای ستفاده  .ای در جنوب آنکارا ا در این مطالعه، با ا

ستم اطلاعات جغرافیایی سی شی مورد تجزیه و تحلیل ق(GIS) از  شوری، قلیائیت و ظرفیت زهک رار ، خواص فیزیکی خاک، توپوگرافی، 

درصد از اراضی  51درصد از اراضی منطقه مورد مطالعه برای آبیاری بارانی و  31نتایج نشان داد که  .های مربوطه ارائه شدگرفت و نقشه

ستندبرای آبیاری قطره سب ه شان داد که آبیاری بارانی در بیش از نیمی از مناطق بهتر از آبیاری قطره .ای منا ستنتایج ن مطالعات  .ای ا

شا ستفاده ازن ست که ا سانتواند مزایای ویژهدر ارزیابی پارامتریک می GIS ن داده ا صرفهتر روشای برای انتخاب آ جویی های آبیاری و 

روش پارامتریک را در دشتتت لاری بررستتی کردند و شتتش   Naseri et al. (2009)   .  ها فراهم کنددر زمان تجزیه و تحلیل داده

( ٪48.5هکتار ) 1732های آنها نشان داد که یافته .ک، عمق خاک، شوری، شیب و زهکشی را در نظر گرفتندعامل شامل بافت خاک، آه

ای ( از زمین فقط برای آبیاری قطره٪10.8هکتار ) 384ای، بارانی و سطحی( مناسب و از سطح زمین برای هر سه نور روش آبیاری )قطره

سب بود سطحی و قطرهارزیا  Calderon et al. (2005).نامنا سب خاک برای آبیاری  شوانگ چین بی کیفی تنا ستان  شهر ای را در 

سی کردند شه  GIS افزارآنها از روش پارامتریک( و نرم .برر سطحی و قطرهبرای تهیه نق ضی برای آبیاری  سب ارا ستفاده های تنا ای ا

صتتد شتتن خاک یکی از عوامل محدودکننده آبیاری در نتایج نشتتان داد که افزایش شتتیب زمین با کاهش عمق خاک و افزایش در .کردند

ست ستفاده از روش .Albaji et al. (2006, 2010) منطقه ا ستان را برای ارزیابی کهای پارامتری، با ا ستان خوز شوور در ا ، مناطق 

آبیاری  .شتتودیاری استتتفاده میهکتار از منطقه مورد مطالعه برای آب 14925ای ارزیابی کردند. نتایج نشتتان داد که آبیاری ستتطحی و قطره

شوری خاک و ویژگیقطره سب بود و  سطحی و قطرهای منا صلی محدودکننده برای آبیاری  شی عوامل ا آنها اظهار  .ای بودندهای زهک

ست آمده، آبیاری قطره ساس نتایج به د شتند که بر ا سبدا سطحی منا سبت به آبیاری  ضی این منطقه ن ستای برای ارا  میرزایی .تر ا

در این تحقیق،  .(، یک سیستم آبیاری تحت فشار را در منطقه مرکزی استان کرمانشاه در ایران ارزیابی کردند1384تختگاهی و همکاران )

ستمامکان سی سب بودن  شرایط آب و هوایی، کیفیت منابع آب سنجی و منا ساس  شاه بر ا شار در منطقه مرکزی کرمان های آبیاری تحت ف

نتایج نشان داد که استفاده از روش پارامتری نتایج دقیقی  .های خاک مورد بررسی قرار گرفتپوگرافی مزارر و ویژگیزیرزمینی، وضعیت تو

های فازی با امروزه روش .ها برای ارزیابی استتتفاده شتتودافزارهای جدید برای تجزیه و تحلیل دادهها و نرمندارد. بنابراین، باید از تکنیک

ها را )برخلاف منطق بولی که مبتنی بر منطق صتتفر و یک )باینری( استتت و استتاستتاً های ورودی، دقت تحلیلزش دادهتوانایی بالا در پردا

شیده سیاری از علوم بهبود بخ ضایا دارد( در ب شی به ق سیب Mugiyo et al., (2021) .اندرویکردی دو ارز ستم در آ سی پذیری اکو

نتایج نشتتان داد که  .ارزیابی کردند (FAHP) یند تحلیل ستتلستتله مراتبی فازیرا با استتتفاده از روش فرآ Don Giang Co مخزن

سیب ستآ ستپذیری زی سط ا ستفاده از روش Zare Naghadehi et al. (2009) .محیطی منطقه در حد متو برای  FAHP با ا

بندی مسائل مختلف است، ه رتبهقادر ب FAHP انتخاب روش استخراج بهینه برای معدن بوکسیت جاجرم به این نتیجه رسیدند که روش
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سله مراتبی عمومی سل ستقادر به رتبه (AHP) اما روش فرآیند تحلیل   روش. Khashei Sivaki et al. (2014) بندی آنها نی

FAHP ستخراج آبرا برای تعیین مکان سب برای ا شان داد که روش .های زیرزمینی مورد مطالعه قرار دادندهای منا  FAHP نتایج ن

به بررستتی  FAHP ( با استتتفاده از روش1393رمزی و همکاران ) .های مناستتب را به خوبی شتتناستتایی کندتواند مکانن مورد میدر ای

های زیرزمینی، توپوگرافی و ترکیب ای در خراسان جنوبی از نظر شرایط آب و هوایی، کیفیت آبسنجی استقرار سیستم آبیاری قطرهامکان

تواند در نیمی از منطقه استان خراسان جنوبی ایران مورد استفاده ای میحقیق نشان داد که سیستم آبیاری قطرهنتایج این ت .خاک پرداختند

ستم می .قرار گیرد سی ستفاده قرار گیردهمچنین، این  شت برای نیمه دیگر منطقه مورد ا  Albaji et تواند با انجام اقداماتی به جز نه د

al. (2015). از روش FAHP  او نشتتان داد که دقت .های کشتتاورزی لیبی استتتفاده کردروش پارامتری برای ارزیابی زمینبه جای 

FAHP های ادغام عوامل مؤثر در روش فازی باشتتدتواند به دلیل ویژگیاین می .بالاتر از روش پارامتری استتت. Hamzeh et al. 

شتند که روش (2014) سه با روشزمینگذاری پارامتریک در ارزیابی های ارزشاظهار دا های منطق فازی واقعی، های کشاورزی در مقای

های فیزیکی و شتتیمیایی خاک باید گذاری زمین دخیل هستتتند و محدودیتکارایی کمتری دارند، زیرا پارامترهای مختلفی در فرآیند ارزش

 اده از ابزارهایی مانند ستیستتم اطلاعات جغرافیاییمند به استتفریزان علاقهدر بستیاری از موارد، برنامه .برای ارزیابی در نظر گرفته شتود

(GIS) صمیم ستنددر فرآیندهای ت سطدر مطالعه .گیری چندمعیاره ه انجام   Singha & Chandra Swain (2016) ای که تو

صمیم ستم ت سی ستمشد، از یک  سی شان داد که  شد و نتایج ن ستفاده  شاورزی ا سب ک اطلاعات  گیری چندمعیاره برای تعیین مناطق منا

 ارزیابی تناسب خاک را با استفاده از .  Feizizadeh & Blaschke (2013) جغرافیایی توانایی خوبی در ترکیب عوامل خاک دارد

GIS صمیم سازگاری مختلفی مانند ویژگی .گیری چندمعیاره به کار بردندو فرآیند ت های خاک، آب و هوا و آب در در این مطالعه، عوامل 

ش سطوح مختلف وزننظر گرفته  شدندد و این عوامل در  سبت زمین .دهی  سله مراتبی برای نمایش ن سل ساختار  های در نهایت، از یک 

هکتار برای آبیاری  120872هکتار از منطقه مورد مطالعه برای آبیاری سطحی و  65676نتایج نشان داد که  .خشک و مرطوب استفاده شد

های علمی بهبود ی فازی با توان عملیاتی بالا، دقت تجزیه و تحلیل را در بستتتیاری از زمینههاامروزه مجموعه .بارانی مناستتتب استتتت

سیل روش .اندبخشیده ستفاده از پتان شتر می FAHP بنابراین، ا ستمبا دقت بی سی های فازی تواند نتایج ارزیابی زمین را از طریق توانایی 

سوم برای آبیاری برای بهینه FAHP بنابراین، در این تحقیق، از روش .متمایز کند ضی پارامتری مر سب ارا ستم ارزیابی تنا سی سازی 

 .ای در منطقه فتحعلی شهرستان مغان در ایران استفاده شده استقطره

 

 روش انجام تحقیق  -2

 مطالعه مورد محدوده   

ساحتی بالغ بر  شت اولتان، در حدود  5175منطقه مورد مطالعه که م شی از د ستان مغان و  35هکتار دارد، بخ شهر کیلومتری جنوب غربی 

ست 225 ستان اردبیل ا شمال غربی ا شرقی و  "22 '43 °47تا  "57 '35 °47مختصات جغرافیایی منطقه بین  .کیلومتری   '25 °39طول 

ستان اردبیل قرار دارد "27 '28 °39تا  "13 شمال ا ستای فتحعلی در  شمالی و رو شمال غربی ایران .عرض  شده  این منطقه در  واقع 

متر و میانگین دمای سالانه چهارده درجه میلی 284متر، میانگین بارندگی سالانه  254-158ارتفار زمین از سطح دریا در این منطقه  .است

بندی خشتتک طبقهمنطقه مورد مطالعه بر استتاس روش امبر ه در اقلیم معتدل و بر استتاس روش دومارتن در اقلیم نیمه .ستتانتیگراد استتت

ستهمچنین، ر یم رطوبتی خاک نیمه  .ودشمی شان  1شکل   .خشک، زیرگروه خشک ا شار فتحعلی را ن شبکه آبیاری تحت ف موقعیت 

همچنین،  .شناسی منطقه، استفاده شده استاکشده از بیست ایستگاه، برگرفته از مطالعات خآوریهای جمعدر این مقاله، از داده .دهدمی

سریبا توجه به ویژگی شدندهای خاک و پروفیل واحدهای زمین،  سایی  شنا های گیری پارامترهای فیزیکی، نمونهبرای اندازه .های خاک 

های فیزیکی ای از نتایج آزمایشخلاصه .ین شدندنخورده از اعماق مختلف خاک گرفته شد و پارامترهای مورد نیاز در آزمایشگاه تعیدست

 .دهدنقشه واحد زمین منطقه مورد مطالعه را نشان می 2نشان داده شده است. شکل  1و شیمیایی در جدول 
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 مطالعه   مورد محدوده .1 شکل

 
 . نقشه واحدهای اراضی در منطقه مورد مطالعه2شکل 

 

 ه های خاک منطقه. خصوصیات فیزیکی و شیمیایی نمون1جدول

 شاخص آماری

 درصد ذرات خاک
هدایت 
 الکتریکی

درصد کربن 
 الی

 گچ
سدیم قابل 

 تبادل

ظرفیت 
 کل تبادلی

درصد سدیم 
 تبادلی

 OC% (dS/m) شن سیلت رس
(Meq/100gr 

Soil) 

(meq/li

t) 

(Meq/1

00gr 

Soil) 

% 

 59/12 7/17 36/2 27/4 33/0 33/4 75/33 08/36 17/30 میانگین

 59/45 7/31 52/8 80/23 98/0 5/17 60/87 30/56 30/53 هبیشین

 45/1 28/7 12/0 39/0 03/0 5/0 11 4/1 6/5 کمینه

 11/11 75/5 12/2 82/3 21/0 78/3 27/18 28/10 53/10 انحراف معیار

 95/5 8/16 9/1 97/2 28/0 61/2 8/29 5/38 05/32 میانه

 

 پارامتری ن با استفاده از روش درونسازی پارامترهای مؤثر بر ارزیابی زمیفازی 

همانطور که  .اندهای فازی، توابع عضویت و قوانین فازی تشکیل شدههای فازی از سه بخش شامل مجموعهگزارش شده است که سیستم

 .ه به تغییر متغیرهای طبیعی استها وجود دارد که بسیار شبیهای فازی تغییرات تدریجی در دادهشود، در مجموعهمشاهده می 3در شکل 

( 1991و همکاران ) Sys در مطالعه حاضر، از روش .دهداختصاص می 1و  0یک تابع عضویت، اعضای دامنه مجموعه فازی را به اعداد بین 

بر این روش باید با استفاده از توابع  های مختلف آبیاری استفاده شده است، بنابراین پارامترهای مؤثربرای ارزیابی زمین برای تخصیص روش

های خاک محاسبه بندی کرده و شاخص آبیاری را بر اساس ویژگیهای خاک را طبقهروش پارامتری، ویژگی .بندی شوندمختلف طبقه

یاد( برای توصیف هایی که اصطلاحات زبانی )کم، متوسط، زهای فازی از قوانین فازی، دقت توصیف متغیر را در موقعیتمجموعه .کندمی

ای شکل( بنابراین، انتخاب یک تابع عضویت مناسب )خطی، مثلثی، سینوسی، زنگوله .دهندمتغیر به اندازه کافی دقیق نیستند، افزایش می

 .های فازی بسیار مهم استبرای مجموعه
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 عارف(های فازی و غیرفازی )مت. توابع عضویت مجموعه۳شکل 

 

های برای ارزیابی تناسب اراضی برای روش Miháliková & Dengiz (2019) از آنجایی که در این مطالعه از ارزیابی پارامتریک

در روش پارامتریک،  .سازی شوندمختلف آبیاری استفاده شده است، لازم است پارامترهای مؤثر در این روش با استفاده از توابع مختلف فازی

 :شوندبرای محاسبه شاخص تناسب آبیاری استفاده می 1بندی شده و از طریق تابع هها دانخاک
 

C   A*
100 100 100 100 100

i

B C D E F
    

 
(1)  

 

ستند F و A ،B ،C ،D ،E که در آن شیب ه شی و  سانایی، زهک برخی از  .به ترتیب مقادیر گرادیان برای بافت خاک، عمق، آهک، ر

سب بودن  ستفاده مینمادهای خاص در ارزیابی پارامتری منا شاملخاک ا سب) S1 شوند، این علائم  سیار منا سب) S2، (ب سبتاً منا ، (ن

S3 (سب ست( و) N1، (کمی منا سب نی ضر منا ستند) N2 در حال حا سب( ه شاخصکلاس 2جدول  .به طور دائم نامنا های های 

شان می بندی رتبه 1و  0گذاری پارامتری زمین در محدوده های ارزشبرای انجام ارزیابی، تمام پارامترهای مؤثر بر روش .دهدمربوطه را ن

ستفاده شد به عنوان مثال، سطح عضویت صفر نشان  .شدند. برای این منظور، از تابع عضویت مثلثی برای پارامتر درصد کربنات کلسیم ا

شده برای آبیاری قطرهمی نشان دهنده تأثیر مثبت  '1'دهد و سطح عضویت ای را کاهش میدهد که مجموعه فازی کیفیت زمین انتخاب 

نشان  4نشان داده شده است. همانطور که در جدول  3مقادیر هر تابع عضویت مبتنی بر عامل در جدول  .این پارامتر بر روش آبیاری است

ست، پس از فازی شده ا ساس اهمیت آنها بین داده  رای تعیین وزن ب AHP افزاردر هر لایه، از افزونه نرم 9تا  1سازی عوامل مؤثر، بر ا

در نهایت، با استفاده از  .گذاری زمین استفاده شدبرای ادغام عوامل مؤثر بر ارزش AHP و 2سپس از معادله  .نسبی هر لایه استفاده شد

 .، نقشه نهایی استخراج شدγ=0 و با در نظر گرفتن 2معادله 

 

(2)  

 0های پارامتری این مطالعه برابر با وان مناسبی برای بهترین نتایج است که بر اساس روشت λ و i تابع عضویت فازی عامل μi که در آن

شدمی شه .با شده در جدول پس از تهیه نق شان داده  ساس مقادیر ن شاخص2ها برای هر عامل بر ا گذاری زمین برای نقاط های ارزش، 

ها باید عنوان .گذاری شوندتمام جداول باید با اعداد عربی شماره .اج شدندآمده استخردستهای بهمختلف با روی هم قرار دادن تمام نقشه

شوند .در بالای جداول و با تراز چپ قرار گیرند شوند و جداگانه ارائه ن ست که ممکن  .جداول باید در متن تعبیه  شده ا در زیر مثالی آورده 

 .است برای نویسندگان مفید باشد
 

 (Ci) های قابلیت آبیاری قطره ایشاخص های مناسب برای. کلاس2جدول 

 شاخص قابلیت قابلیت آبیاری

 80< (1Sکاملا مناسب )

 60-80 (2Sنسبتا مناسب )

 45-59 (3Sتاحدودی مناسب )

 30-44 (1Nنا مناسب در شرایط فعلی )

 29> (2Nدائمی)  نا مناسب

 

1

( ) ( )

1 1

( ) ( ) ( )
n n

i x i x

i i

x     

 

  
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 موثر  عوامل تیبع عضوو توا یاریمؤثر بر انتخاب روش آب یپارامترها یساز یفاز. ۳جدول

 مقادیر فازی عامل موثر حدود عامل موثر عامل مؤثر

خاک)درصد( بیش  

30<  35/0  
30-16  55/0  
16-3  9/0  
3-0  1 

 درجه زهکشی

45/0 زهکشی خیلی ضعیف  
65/0 زهکشی ضعیف  
75/0 زهکشی ناقص  

9/0 متوسط  
 1 مناسب

 بافت خاک

لوم -رسی -سیلتی  95/0  
ومل -سیلتی  9/0  
لوم -رسی  1 
رسی -سیلتی  85/0  

85/0 رسی  

)درصد( میکربنات کلس یمحتوا  

> 50  8/0  
50-25  9/0  
25-10  1 
10-3/0  95/0  
< 3/0  9/0  

بر متر( منسیز یخاک )دس یشور  

> 30  65/0  
30-16  75/0  
16-8  85/0  
8-4  95/0  
< 4  1 

(متریعمق خاک )سانت  

> 100  1 
100-80  59/0  
80-50  85/0  
50-20  65/0  
<20  3/0  

 شاخص تناسب اراضی

>8/0 تناسب بالا  
6/0 -8/0 نسبتاً  مناسب  

45/0 -59/0 تاحدودی مناسب  

3/0 -44/0 نامناسب در شرایط فعلی  

< 29/0 نامناسب  

 
 AHPهایهای دوتایی در اولویت. مقیاس انجام مقایسه4جدول

 تری شدیدبر قضاوت درمورد اولویت
 بسیار قوی و

 تا حدی شدید
 برتری

 بسیار قوی
 بسیار قوی قوی تا

 برتری
 قوی

 متوسط تا
 قوی

 برتری
 متوسط

 مساوی
 تا متوسط

 برتری
 مساوی

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 رقم
 

ستفاده می شنامه ا س سله مراتبی، برای تعیین وزن دقیق عوامل مؤثر، از نظر خبرگان در قالب پر سل سپس ماتریس  .دشودر روش تحلیل 

سه دودویی با اندازه سه تهیه و وزن نهایی داده n(n-1) و (6x6) مقای شدمقای سبه  از معادله زیر  λma برای این منظور، باید .ها محا

 .محاسبه شود
 

n
(i.j)

max
i=1 (i.j)

a×1
=

N

W
λ

W


 

(3) 
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λMax:  ،سازگاری سی ماتریس،  :āمیانگین بردار  شدههاتعداد گزینه :Nوزن یا اولویت جایگزینی،  :Wi.jمیانگین هند سه   .ی مقای

سازگاری سبه می (CI) شاخص  ضرایب عوامل مؤثر محا صورت وجود برای تأیید  ست و در  سیار مهم ا ضرایب ب شود که برای تأیید 

 (CR) و نسبت سازگاری CI دهی پارامترها را در ماتریس دوباره بررسی کنند. شاخصشود تا وزنناسازگاری، از کارشناسان خواسته می

 CR < 0.1 وقتی .شاخص تصادفی است RI اندازه ماتریس مقایسه زوجی و n ( محاسبه کرد که در آن5( و )4معادلات )توان با را می

 . شودباشد، آزمون سازگاری پذیرفته می
 

max

( 1)

n
CI

n

 


  

(4)  

CI
CR

RI


 
(5)  

 

 نتایج  -۳

های خاک اختصاص ها به هر یک از ویژگیاین وزن .دهدای در منطقه مورد مطالعه را نشان میوزن لایه خاک برای آبیاری قطره 5جدول 
ست شده ا ستم آبیاری قطره .داده  سی شترین وزن )برای  شت که با نتایج0.27ای، بافت خاک بی  Miháliková & Dengiz ( را دا

دار را داشت. کمترین مق CaCO3 ( در ارزیابی داشت، در حالی که میزان0.26مطابقت نداشت و شوری خاک نیز وزن بالایی ) .(2019)
به دست آمد که قابل قبول است  0.028ضریب ناسازگاری برای این مطالعه  .( برای این پارامتر محاسبه شد0.0941بنابراین مقدار ضریب )

ست، به این معنی که وزن 0.1زیرا کمتر از  ستندا شده قابل قبول ه سبی در نظر گرفته  ضویت پارامترهای مؤثر بر  .های ن شه تابع ع نق
نشان داده شده است. برای مقایسه نتایج روش سنتی ارزیابی پارامتریک و مقایسه آن با  6و  5، 4های بندی سیستم آبیاری در شکلبهرت

ای را با استفاده از نتایج نقشه ارزیابی اراضی سیستم آبیاری قطره 7گیریم. شکل را در نظر می 8و  7های روش سلسله مراتبی فازی، شکل
شان میدهی به لایهریک مرسوم بدون وزنروش پارامت شکل در حالی که طبقه .دهدهای مؤثر ن ساس  6و جدول  8بندی مساحت در  بر ا

همانطور که در جدول نشان داده شده است، به دلیل تفاوت زیاد  .پس از اعمال و ترکیب وزن طبقات استخراج شده است  FAHP روش
در فرآیند تحلیل ستتلستتله مراتبی فازی وجود ندارد که  "(N2) نامناستتب دائمی"یچ برازش بین این دو روش از نظر مستتاحت اراضتتی، ه

شان می ضی ن ساس روش .دهدتفاوت بین این دو روش را در ارزیابی ارا سنتی ارزیابی پارامتریک برای آبیاری قطرهبر ا ضی های  ای، ارا
( از اراضی مسطح را ٪57هکتار ) S1 ،2941 که مناطق با شایستگی این بدان معناست .ای مناسب نیستندشرقی دشت برای آبیاری قطره

شغال می ستگیا شای ساحتی تقریباً  S2 کنند و مناطق با  شش می٪5هکتار ) 247م شمال  .دهند( را پو شمالی و  علاوه بر این، مناطق 
شایستگی( را پوشش می٪15هکتار ) 798شرقی دشت که حدود  شرقی دشت نیز هاقسمت .هستند S3 دهند، دارای  ی جنوب غربی و 

هستند و مساحت آن  N2 های مرکزی و شرقی نیز دارای قابلیتدشت .( است٪14هکتار ) 737هستند و مساحت آن  N1 دارای قابلیت
ای و روش ارزیابی پارامتریک مرستتوم، بهترین واحدهای اراضتتی برای آبیاری قطره 7بر استتاس شتتکل  .( استتت٪9هکتار ) 452اراضتتی 

اند، در حالی که قسمت شرقی دشت هستند. بیشتر این واحدها در غرب دشت واقع شده 14، 10، 7، 2، 11، 3، 6، 5، 1، 17، 16ای واحده
سب نیستبرای آبیاری قطره سب برای آبیاری قطره 5و  4های همانطور که در شکل .ای منا ست، مساحت زمین منا شده ا شان داده  ای ن

شتر از روشکه با روش ارزیابی پارامتری ست، بی شده ا سوم تخمین زده  ست، زیرا آبیاری قطره FAHP ک مر شیب و ا شوری،  ای از نظر 
تخمین زده  FAHP که با روش S2 و S3 های با قابلیتهمچنین، تفاوت بین زمین .ظرفیت زهکشتتی خاک محدودیت کمتری دارد

ستاند و روششده سوم قابل توجه ا ساس، همانطور که در جدول بر ا .های ارزیابی پارامتریک مر ست، در این  6ین ا شده ا شان داده  ن
تا  (S2) توان سطح زیر کشت را برای قابلیت، میFAHP خشک، با توجه به ارزیابی توسطمنطقه با شرایط آب و هوایی خشک و نیمه

 .برابر افزایش داد 8.5
 

 طره ایهای موثر در ارزیابی اراضی برای آبیاری ق. مقادیر وزن شاخص5جدول

 عمق خاک قابلیت زهکشی کربنات کلسیم شوری خاک شیب زمین بافت خاک بردار اولویت

 17/0 09/0 09/0 26/0 09/0 27/0 وزن
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 . نقشه تابع عضویت پارامترهای مؤثر بر ارزیابی سیستم آبیاری، شیب و عمق خاک4شکل 

 

 
م آبیاری، بافت و شوری خاک. نقشه تابع عضویت پارامترهای مؤثر بر ارزیابی سیست5شکل   
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. نقشه تابع عضویت پارامترهای مؤثر بر ارزیابی سیستم آبیاری از نظر گچ و قابلیت زهکشی6شکل   

 

ای بر اساس سیستم پارامتریک. نقشه تناسب اراضی برای آبیاری قطره7شکل 

 

 FAHP ای بر اساس سیستم. نقشه تناسب اراضی برای آبیاری قطره8شکل 
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 و پارامتریک FAHP های. مناطق مناسب زمین برای روش6جدول 

(هکتار)روش پارامتریک  (هکتار) FAHP روش  قابلیت آبیاری 

 (1Sکاملا مناسب ) 2941 2873

 (2Sنسبتا مناسب ) 247 2100

 (3Sتاحدودی مناسب ) 798 130

 (1Nنا مناسب در شرایط فعلی ) 737 72

 (2Nدائمی)  نا مناسب 452 -------

1755  مجمور 5175 

 

ای در مناطقی با شتتتیب تند از نظر عمق کم خاک محدود استتتت، این محدودیت در روش پارامتریک منعکس از آنجایی که آبیاری قطره
در عمل، این بدان معناست که در مناطقی با شیب تند، روش پارامتریک مرسوم، مساحت زمین  .دهدشود و دقت ارزیابی را کاهش مینمی

گذاری پارامتریک، ارزش واقعی دریافتند که روش ارزش Hamzeh et al. (2014). زندرای آبیاری را بیش از حد تخمین میمناستب ب
این ممکن استتت به دلیل  .دارد FAHP تری نستتبت به روش ارزیابیدهد و عملکرد پاییننشتتان می FAHP زمین را کمتر از روش

، اهمیت این پارامترها بر اساس توابع عضویت عامل مؤثر FAHP در روش .گذارندابی تأثیر میپارامترهای متعددی باشد که بر فرآیند ارزی
سبزمین"از نظر  .شوددر نظر گرفته می شدنیز تفاوت عمده (S3) "های تقریباً منا شاهده  ساحت زمین  .ای بین دو روش م بنابراین، م

که با مطالعات  .محاسبه شد FAHP روش مرسوم تقریباً شش برابر بیشتر از روشای با استفاده از برای آبیاری قطره (S3) تقریباً مناسب
از آنجایی که در روش پارامتریک، عامل مؤثر  .( در ارزیابی تناسب زمین مزارر در شهر مشهد در ایران مطابقت دارد2014باقرزاده و پایمرد )

صفر و یک تعریف می ستم  سی ستفاده از فرخاک در  ضی برای آبیاری و شود، بنابراین ا سله مراتبی فازی دقت ارزیابی ارا سل آیند تحلیل 
هکتار استتت، همه پارامترهای مؤثر به جز شتتوری خاک تأثیر مثبت دارند، به  134که حدود  14در واحد  .دهدمستتاحت آنها را افزایش می

سیستم ارزیابی پارامتریک، مناسب ساس   8که در شکل  FAHP در روش .ای بودیاری قطرهترین واحد برای آبهمین دلیل، این واحد بر ا
 .ای استنشان داده شده است، مشخص است که با در نظر گرفتن تأثیر واحدهای مجاور، این واحد دارای مقدار متوسطی برای آبیاری قطره

ست. زمین 8و  15، 13، 12همین امر در مورد واحدهای  سبتاً مناسب با رویکردنیز صادق ا ، 12دتاً نزدیک به واحدهای عم FAHP های ن
ستفاده می FAHP بندیهستند و همانطور که مشخص است، رتبه 20و  19، 18، 13 تر شود، دقیقکه برای تعیین مناطق نسبتاً مناسب ا

ست سایر پارامترها کاهش نمی، اگر یکی از پارامترهای مؤثر بر ارزیابی امتیاز بالایی FAHP در روش .ا یابد و هر یک از کسب کند، تأثیر 
با  .، این واحد از نظر شتتتیب زمین و کیفیت خاک امتیاز بالایی دارد20گذارند، مانند واحد آنها به طور مستتتتقل بر نتیجه ارزیابی تأثیر می

ستفاده از روش همانطور  .شود، اگرچه امتیاز زهکشی آن پایین استی، این واحد به عنوان زمینی با کیفیت نسبتاً خوب ارزیابی مFAHP ا
 .ای نامناسب شناخته شده استنشان داده شده است، این واحد از نظر سیستم پارامتری مرسوم برای آبیاری قطره 8و  7های که در شکل

در « تقریباً مناستتب»روش، زمین تر استتت، زیرا در این بینانهواقع (FAHP) دهد که روش تحلیل ستتلستتله مراتبی فازینتایج نشتتان می
دهی ستتلستتله مراتبی بر نمرات نهایی به خوبی قابل و وزن FAHP ، تأثیر روش15در واحد  .قرار دارد« تا حدی مناستتب»نزدیکی زمین 

های در مورد ارزیابی زمین  Elaalem (2013) ای که توستتطکنند، در مطالعهبرخی مطالعات این نتایج را تأیید می .مشتتاهده استتت
ستفاده از شمال غربی لیبی با ا شاورزی در  شد که روش FAHP ک شان داده  شد، ن قادر به ارزیابی  FAHP و روش پارامتریک انجام 

هایی که با تکنیک هستند و زمین (N2) های نامناسب دائمیهای منطقه، زمیندهد که بیشتر زمیننشان می 6جدول  .تر زمین استدقیق
ها شامل مناطقی هستند که این زمین .دارند FAHP اند، مساحت بیشتری نسبت به روشبندی شدهین گروه طبقهپارامتریک مرسوم در ا

اما  .ترین عوامل در به دست آوردن این امتیازها، عامل کربنات کلسیم و بافت خاک هستنداند و مهمدر هر دو روش امتیاز پایین کسب کرده
شت، علاوه بر کربنا شیب زمین محدودیتدر مناطق غربی د سیم و بافت خاک،  شان  3همانطور که در جدول  .کندهایی ایجاد میت کل ن

ساحت زمین ست، م شده ا شرایط فعلی»های داده  سب در  ست، در حالی که  737ای با آبیاری قطره «(N1) نامنا شده ا سبه  هکتار محا
تری را های بسیار نامناسبد که روش پارامتری مرسوم، زمیندهاین نشان می .هکتار است 72تنها  FAHP مساحت این مناطق با روش
های نامناسب دائمی قرار دارند که در همه پارامترها به جز این مناطق در اطراف زمین .دهدنشان می FAHP برای آبیاری نسبت به روش

سب کرده سب دائمیهای نامزمین»نتایج ارزیابی دو روش در  .اندشیب و بافت خاک امتیاز پایینی ک ساحت این « نا ست، م سان ا نیز یک
شتر از روشزمین توان گفت که ارزیابی پارامتری مرسوم کیفیت به طور کلی می .است FAHP ها در ارزیابی با روش پارامتری مرسوم بی

سبت به روشزمین برای آبیاری قطره ساحت کمتری را ن شان می  FAHP ای، م سد در اکثر خاکبه نظر می .دهدن شاورزی با هار ی ک
 .های مختلف، بهتر است از روش فازی برای ارزیابی زمین استفاده شودمحدودیت
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 ی ریگجهینت -4

خشک است، بنابراین تعیین دقیق تناسب زمین از نظر از آنجایی که ایران به دلیل کمبود آب در این اقلیم، دارای آب و هوای خشک و نیمه

زیرا در  .های مرسوم را بهبود بخشدتواند روشگام میبهاستفاده از فرآیند تحلیل گام .ه آب کمک کندتواند به مصرف بهینروش آبیاری می

تا حدی »های بین دو روش در تعیین در این تحقیق، تفاوت .شتتتود، تغییرات تدریجی پارامترهای خاک در نظر گرفته میFAHP روش

شرایط(S3) ، تقریباً مناسب(S2) مناسب ست که با  .مشاهده شد «(N2) و نامناسب دائمی (N1) فعلی ، نامناسب در  لازم به ذکر ا

ضویت تعیین قابلیت وزن ساس توابع ع سله مراتبی فازی، این روش حتی از روش فازی که فقط برازش را بر ا سل دهی به عوامل در روش 

ن امر ممکن استتت به دلیل یک یا دو عامل دیگر ای .یابدبه طور کلی، در روش مرستتوم، کیفیت زمین کاهش می .تر استتتکند، دقیقمی

شد و نادیده گرفتن وزن عوامل مؤثر، دقت روش مرسوم را به ویژه در مناطقی با محدودیتارزش علاوه  .دهدهای بالا کاهش میگذاری با

ابزارهای مفیدی برای  GIS رهای مبتنی بتواند منجر به مدیریت بهتر و افزایش کارایی شتتتود، زیرا روشمی GIS بر این، استتتتفاده از

 کنندمدیریت زمین جهت ارزیابی خدمات ارائه دهندگان خدمات کشاورزی فراهم می
 

 تشکر و قدردانی -5

نویستتندگان این مقاله مراتب قدردانی صتتمیمانه خود را از دانشتتگاه محقق اردبیلی در اردبیل، ایران که امکان انجام این تحقیق را فراهم 

 .دارندکردند، ابراز می
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. ارزیابی تناستتب اراضتتی برای زراعت آبی به دو روش آبیاری تحت فشتتار و 1385 ،الباجی، م.، لندی، الف.، مروج،ک.، برومندنستتب، س. -
 سطحی برای محصولات عمده دشت شاوورخوزستان.پایان نامه کارشناسی ارشد. دانشگاه شهید چمران

سیوکی، ر.، قهرمان، ب.، کوچک - شعی  ستفاده از روش فرآیند تحلیل 1391  ،زاده، م.خا صال آب از آبخوان با ا ستح سیل ا . ارزیابی پتان
 .سلسله مراتبی فازی، مثال موردی: دشت نیشابور. مجله پژوهش آب ایران

شعی، ر. - شهیدی، ر.، خا سله مرا1393 ،رمزی، ر.،  سل ستفاده از روش فرآیند تحلیل  سیل یابی آبیاری بارانی با ا ستان . پتان تبی فازی در ا
 .1-11 ص ،16شماره  خراسان جنوبی. فصلنامه علمی پژوهشی مهندسی آبیاری و آب، 

سازی مسائل مهندسی آب. ویرایش اول. چاپ 1387 ،کوره پزان دزفولی، ا. - صول تئوری مجموعه های فازی و کاربردهای آن در مدل  .ا
 دوم جهاد دانشگاهی واحد صنعتی امیرکبیر.

ش - سین پور، ر.، عبادی، ر.  متکان، ر.،  صمیم1388کیبا، ر.، ح های عمومی طبقاتی، مجله گیری قطعی و فازی در مکانیابی پارکینگ. ت
 .10-21 ص ،3، شماره 6علوم محیطی، علمی پژوهشی، سال 

 در مناطق فشتار تتح آبیاری های ستیستتم یابیپتانستیل . 1384 ه،. برومندنستب، س.، بهزاد، م.، قمرنیا،  ،.ح تختگاهی، میرزایی -

 .اهواز ، 1384 اردیبهشت 11 زهکشی، و آبیاری های شبکه مدیریت ملی همایش .کرمانشاه استان مرکزی

 


