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Today, the use of renewable energy is considered a desirable alternative to 

fossil fuels. The increase in environmental pollution and the reduction of fossil 

fuel resources are two powerful factors that have led to an increase in the use 

of renewable energy in electricity generation. In this study, a plan for using 

solar energy to supply electric energy to an electric vehicle charging station in 

Rasht city is presented, and the amount of carbon dioxide pollutant reduction is 

examined. Thus, for the study charging station, the number of photovoltaic 

panels required is estimated according to the peak sunshine hours for the study 

area. Then, over a 25-year period, the percentage of pollutant reduction for 

electricity generation using solar energy compared to a combined cycle power 

plant is evaluated. According to studies conducted in the design of a solar 

charging station for study vehicles, in the most case, 18 photovoltaic panels 

with a power of 745 watts are required. The amount of carbon dioxide 

pollutant when using a combined cycle power plant to supply electricity to the 

charging station in question is estimated to be about 1.1 tons per year at 

maximum, while this parameter has been reduced to 0.13 tons when using 

solar energy. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction 

The increase in environmental pollution on the one hand and the decrease in fossil fuel resources on 

the other hand have led many researchers to research renewable energies such as wind, solar, 

geothermal, etc. Among them, solar energy has received more attention due to its availability. 

According to studies, Iran has rich fossil fuel resources, but due to the limitations on the use of 

renewable energies and its suitable geographical location, favourable radiation intensity, and high 

potential for absorbing solar energy, the most appropriate way to use photovoltaic systems is to 

supply electrical energy. Iran is one of the largest producers of greenhouse gases, so the need to use 

renewable energies to control pollution has increased. On the other hand, due to Iran's location on a 

belt with high potential for receiving solar energy, it is considered one of the countries suitable for the 

utilization of this clean energy, which, with careful management in this regard, can be used for 

various applications. In this study, the amount of energy required by the electric vehicle charging 

station was initially evaluated. This was done by examining some electric and hybrid vehicles and 

determining the capacity required for charging their batteries. In the next step, considering the 

existing photovoltaic panels, the number of panels required was evaluated and a plan for solar energy 

efficiency in the charging station was presented. Finally, considering the power required by the 

charging station, the amount of carbon dioxide pollutant reduction was evaluated. 
 

Materials and methods 

Rasht is the capital of Guilan province and the most populous city in the province. Due to the 

existence of the Bandar Anzali Free Zone in this province, many electric and hybrid vehicles are 

circulating in this province. On the other hand, the companies of Modiran Khodro and Kerman Motor 

have also launched their electric and hybrid vehicles. Therefore, the need for charging stations in this 

city has increased. With increasing population growth, urbanization, and rising energy consumption 

worldwide, the need for sustainable, clean, and renewable energy sources is felt more than ever. In the 

meantime, solar energy, as one of the most abundant and accessible natural resources, has found a 

special place among renewable energy options. Sunlight, which is available daily and free of charge, 

has the ability to be converted into electrical and thermal energy and can meet various needs, 

including providing electricity to households, industries, agriculture, and transportation. A 

photovoltaic system consists of various components such as photovoltaic panels, a charge controller, 

inverter and etc. 
 

Results and discussion 

In this study, photovoltaic panels are used to utilize solar energy. It is assumed that the solar charging 

system operates only when solar energy is available. Therefore, the value of the parameter t is 

changed between 4 and 6 hours according to the peak of the sunny hours, and the number of panels 

required is estimated at each stage. The number of days the system is active is considered to be 365 

days. To obtain the maximum output power, heat losses, cables, batteries, and mismatches must first 

be evaluated. The highest battery capacity among the study vehicles is for the Peugeot 208. Therefore, 

if the designed charging station is capable of charging this car, it can also charge other cars. In this 

section, the amount of carbon dioxide reduction for the 51 kWh charging station and for the peak 

sunny hours is evaluated differently, considering the 25-year life of the photovoltaic panels. The 

amount of carbon dioxide produced when generating electricity by a combined cycle power plant is 

much higher than that produced by solar energy. Assuming a 6-hour operation of the solar charging 

station, it results in a reduction of about 22.4 tons of carbon dioxide produced. 
 

Conclusion 

In recent decades, challenges such as the reduction of fossil fuel resources, the increase in greenhouse 

gases, and environmental pollution have increased the need for research on renewable energies. 

Among them, solar energy, as the most available renewable energy, is very important. In this study, 

solar energy has been used to supply the electricity required by the electric and hybrid vehicle 

charging station in Rasht city, Guilan province. In this way, the battery capacity of some electric and 

hybrid vehicles has been examined first. In the next stage, the climatic conditions and solar radiation 

at the study station have been evaluated, and a plan has been presented to utilize this clean energy for 

use in the electric and hybrid vehicle charging station. Finally, the amount of carbon dioxide reduction 

in the case of using solar energy in the electricity generation of the charging station has been 

evaluated in comparison with the use of a combined cycle power plant. According to studies, the 

reduction in carbon dioxide emissions over the 25-year life of photovoltaic panels has been estimated 

at 14.9 tons when the charging station is operating for 4 hours and 22.4 tons when it is operating for 6 

hours. 
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 مقدمه -1

 هش گران بس یاریهای فسیلی از سوی دیگر، باع ث ش ده اس ت پژوزیست از یک سو و کاهآ منابع سوختای محیط هافزایآ ولاینده

ی ان ان رژی مدر ای ن    دهای تجدید پذیری همچون انرژی بادی، خورشیدی، زمین گرمایی و غیره تحقی ق کنن استفاده از انرژی پیرامون

بع غن ی ن دارای من اکش ور ای راهای انج ام ش ده رطبق بررسیب  خورشیدی به ددیل در دسترس بودن بیشتر مورد توجه قرار گرفته است

ایی مناس   و وقعیت جغرافیپذیر و منا های تجدیدبرای استفاده از انرژیهای پیآ رو ، اما به ددیل محدودیتهای فسیلی می باشدسوخت

تائیک در تامین های فتوود برخورداری از شدت تابآ مطلو  و پتانسیل بالا در جذ  انرژی خورشیدی، مناس  ترین راه استفاده از سیستم

اده از رورت اس تفد ذا    ، ش ودای محس و  میرین تودی د کنن دگان گازه ای گلخان هکشور ایران یکی از بزرگت   انرژی ادکتریکی است

یل بند پر پتانس ران روی کمرگیری کشور ایاز طرف دیگر به ددیل قراردر راستای کنترل ودودگی افزایآ یافته است   پذیرهای تجدیدانرژی

ی ن یت دقی ق در اکه ب ا م دیر شوداین انرژی پاک محسو  میدریافت انرژی خورشیدی، از جمله کشورهای مناس  جهت بهره وری از 

جرب ی روی اس تفاده از به صورت ت (2011) و همکاران کالاددیس راستا می توان از انرژی خورشیدی برای کاربردهای مختلف بهره برد 

ز کش ورهای ا یدر بس یار اند  ون ها با بیان اینکه ممکن است از سیستم وبرسانی خورش یدیخورشیدی برای وبرسانی تحقیق کردهانرژی 

وات و ی ک  50ت وان ح دود  پنل ب ا 12اند  این محققان از روی این مو وع را زیاد دانستهتوسعه یافته بهره برده شود،  رورت پژوهآ 

ان د  در   من برده متر مکع  بهره 5/0ن با حجم وات و یک مخز 100ومپرساعت، یک شارژ کنترل، یک عدد پمپ  24باتری با ظرفیت 

تم وبرسانی خورش یدی را بس یار ها در نهایت سیسمتر بوده است  ون 70دیتر در دقیقه و ارتفاع وبیاری  5/7حداکثر جریان حجمی مورد نیاز 

ی توان د م وات  610ان دوستدار محیط زیست و دارای هزینه نگهداری کم ارزیابی کرده و بیان کردند یک مودد خورشیدی ب ا ت وجذا ، 

ی رانآ خورشیدی روی نیرو پیرامون مزایای استفاده از انرژی (2015)باراتی و همکاران مصرف کننده را فراهم کند  200احتیاجات وبی 

فاده از این انرژی ه معای  استند  این محققان بیان کردند که گران بودن استفاده از انرژی خورشیدی از جملاخودرو تحقیق و پژوهآ کرده

ردند که عدم نیاز اند  ونها همچنین اعلام کنستهترین نوع خودرو داترین و سادماما کماکان این نوع خودروها را پاک، شودمحسو  میپاک 

ت امین نی روی  ی خورش یدی دربدون ودودگی بودن این نوع خودروها، از نکات برجسته در استفاده از انرژبه سوخت، ساده بودن ساختار و  

اس ت، وس ازان ه ای اول خودریتحفاظت از محیط زیس ت از جمل ه اودوه رانآ بوده و در نهایت اعلام داشتند که با توجه به اینکه امروز

تفاده از ان رژی خورش یدی س( ا2024) بیآ واش پانرو و همکاران تحقق این مهم بردارد  تواند قدم بزرگی دراستفاده از این خودروها می

جدیدپذیر، پتانسیل تان یک منبع این محققان اذعان داشتند که انرژی خورشیدی به عنو اند خت و پز را مورد بررسی قرار دادهبرای موارد پ

ه ای دند که اجاقها بیان کر باشد  ون داشته تواندبا پخت و پز و گرمایآ می ی مرتبطبالایی برای کاربردهای مختلف از جمله فعادیت ها

ن اب زاری دی ب ه عن واپخت و پز مرسوم در جنو  وسیا دارند  این اج اق ه ای خورش ی ی پتانسیل بالایی برای جایگزینی وسایلخورشید

هایی مانند  دوژی در مکانبا بیان اینکه پذیرش این تکنوشوند  این پژوهشگران در نهایت برای جذ  انرژی حرارتی محسو  می ارزشمند

ای ن  م کردن د ک هم ک کن د، اع لاتواند به بهبود کاهآ ودودگی محیط زیست و حفظ منابع سوخت های فسیلی کنپال و جنو  وسیا می

( 2019)بای ا و س یندو س ت یابن د  درص د د 2/41تر از توانند به کارایی بالاهای خورشیدی میهای جدید پنلها با توجه به فناوریاجاق

ه ا را ب ه ته از خودرووهای برقی دانسته و این دس مله عوامل مهم در گسترش خودرهای زیست محیطی را از جگرمایآ جهانی و ودودگی

مرس وم  س یلیبر سوخت ف عنوان جایگزین مناس  موتورهای احتراق داخلی بیان کده اند  این محققان اذعان کردند که شبکه برق مبتنی

ول ارزی ابی ای ده رپتانس یل وپتجدی د پ ذیر را  برای شارژ خودروهای برقی، اقتصادی و کارومد نبوده و ایستگاه شارژ مبتنی بر انرژی های

بررس ی برخ ی  ای ن ک ار ب ا  در این پژوهآ در ابتدا مقدار انرژی مورد نیاز ایستگاه شارژ خودروهای برق ی ارزی ابی ش ده اس ت اند کرده

ه ای ج ه پنلبعد با تو در مرحلههای برقی و هیبریدی و مشخص کردن ظرفیت مورد نیاز برای شارژ باتری ون ها انجام شده است  خودرو

 طادع اتی ووردهمتگاه ش ارژ ایسجهت بهره وری از انرژی خورشیدی در  حیپنل های مورد نیاز ارزیابی شده و طر دتعدافتوودتائیک موجود، 

 ار گرفته است ارزیابی قر دی اکسید کربن مورد میزان کاهآ گاز ولایندهد نیاز ایستگاه شارژ، شده است  در نهایت با توجه توان مور
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 روش انجام تحقیق  -2

 بررسی ایستگاه مطالعاتی 

منطق ه وزاد بن درانزدی در ای ن اس تان، شهرستان رشت، مرکز استان گیلان و پرجمعیت ترین شهر این استان می باشد  با توجه به وج ود 

های مدیران خودرو و کرمان موتور نیز خودروه ای شرکت کنند  از طرف دیگریدی متعددی در این استان تردد میخودروهای برقی و هیبر

برطب ق ا ک رده اس ت  برقی و هیبریدی خود را روانه بازار کرده اند  دذا  رورت وجود ایستگاه های شارژ برای در این ش هر اف زایآ پی د

تحقیقات انجام شده بازدهی پنل های فتوودتائیک تاثیر مستقیم با دمای محیط دارد، به گونه ای که یک درجه سانتی گ راد اف زایآ دم ا، 

مرکز مطادعاتی در محدوده مطل وبی  هوایدمای   با توجه به رطوبت موجود در هوا بیشینه حدود نیم درصد بازده پنل ها را کاهآ می دهد

 نشان می دهد  1400میانگین ماهانه بیشینه دما و رطوبت نسبی را برای مرکز مطادعاتی در سال  1قرار دارد  شکل 

 

 
 1400مطالعاتی در سال . نمودار میانگین ماهانه بیشینه دما و رطوبت نسبی برای ایستگاه 1شکل 

 
 

رسی ه ا پیرام ون می انگین درصد ارزیابی شده است  این در حادی است بر 94به میزان ، میانگین سالانه رطوبت نسبی 1با توجه به شکل 

ج ه در 22می زان ن پارامتر نیز ب ه درجه برای ماه مرداد ارزیابی شده است  میانگین سالانه ای 8/30بیشینه دما، در بیشترین حادت به مقدار 

 بخشد بهتر از انرژی خورشیدی بهبود می وریده که و عیت این شهر را جهت بهرهسانتی گراد محاسبه ش

 

  طراحی ایستگاه شارژ خورشیدی 

جدیدپذیر بیآ تار، پاک و با رشد روزافزون جمعیت، گسترش شهرنشینی و افزایآ مصرف انرژی در سطح جهانی، نیاز به منابع انرژی پاید

 ترین منابع طبیعی، جایگاهدسترسترین و قابلعنوان یکی از فراوان  در این میان، انرژی خورشیدی بهشوداز هر زمان دیگری احساس می

قابلی ت تب دیل ب ه صورت روزانه و رایگان در دسترس است، هب  نور خورشید که  های انرژی تجدیدپذیر یافته استدر میان گزینه ایویژه

 .ونق ل را پاس خ ده دتواند نیازهای متنوعی از جمله تأمین برق خانگی، صنعتی، کشاورزی و حملانرژی ادکتریکی و حرارتی را دارد و می

ط ر   2 ش کلده اس ت  ش های فتوودتائیک، شارژ کنتردر، این ورتر و غی ره تش کیل تائیک از قطعات مختلفی مانند پنلیک سیستم فتوود

 دهد  های برقی را نشان میرق مورد نیاز ایستگاه شارژ خودرونهادی استفاده از انرژی خورشیدی در تامین بپیش
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 شماتیک طرح پیشنهادی برای ایشتگاه شارژ خورشیدی برای خودروهای برقی. نمای 2شکل 

 

در ج دول  تلفانی های مختامین توان مورد نیاز برای شارژ خودروهای برقی در ابتدا ظرفیت باتری برخی خودروهای برقی ساخت کمپ در

  وورده شده است 1

 

 . ظرفیت باتری برخی خودروهای برقی و هیبریدی1جدول 

 (kWh) ظرفیت باتری نوع خودرو

KMC-J7 50 

Tiggo 8 Pro-e+ 2/19 

Hyundai Kona 4/48 

Nissan Leaf 40 

Peugeot e-208 51 

 

هایی با ظرفیت ادبته خودرو ت سکیلووات ساعت متغیر ا 51تا  2/19، ظرفیت باتری خودروهای نشان داده شده بین 1با توجه به جدول 

  تودید شده باشند نیزتودید  ظرفیت های بالاتر هایی باممکن است با باتریباتری بالاتر نیز وجود دارد  همچنین خودروهای نامبرده نیز 

 مقدار توان مورد نیاز برای شارژ خودروهای مطادعاتی به صورت زیر به دست می وید:

 

(1) 
𝑃 =

𝐸

𝑡
 

 

مدت  tکیلووات ساعت و  ظرفیت باتری برحس  Eتوان مورد نیاز برای شارژ خودروی برقی برحس  کیلووات ساعت،  Pدر این رابطه 

ی و افکنردد  با توجه به اینکه پرتگبا توجه به پیک ساعات وفتابی تعیین می  tمقدار پارامتر زمان شارژ دستگاه بر حس  ساعت می باشد  

حاسبات فاده در مرای استبدر ساعات مختلف روز متفاوت است، به دست ووردن یک مقدار میانگین که توسط خورشید به زمین می رسد 

ف می شود که عاتی تعریداد ساتعشد  از اینرو  با توجه به سینوسی بودن پرتوافکنی در یک روز صاف، پیک ساعات وفتابی  روری می با

 17/6تا  14/5ین بشت به میزان ربر طبق مطادعات انجام شده این پارامتر برای شهر    وات بر متر مربع می تابد 1000خورشید با شدت 

     ارزیابی شده استساعت 
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 بررسی کاهش دی اکسید کربن تولید شده 

 ن قس متدر ای   اردداستفاده از انرژی خورشیدی به جای فسیلی در تودید انرژی ادکتریک ی مزای ای زیس ت محیط ی بس یاری را در پ ی 

 ام شده اس ت خورشیدی انج های فسیلی و انرژیتودید شده در حادت تودید برق با استفاده از سوختدی اکسید کربن ای بین مقدار مقایسه

 :گرددید کربن از رابطه زیر ارزیابی میمقدار دی اکس نرخ کاهآ

(2) 𝑅𝐶 = 𝐸𝑒 . 𝑇𝑟(𝑒𝑓 − 𝑒𝑠) 

   ده دنش ان میس  سال طول عمر پروژه را بر ح rT مقدار کاهآ دی اکسید کربن را بر حس  کیلوگرم بیان می کند  cRدر این رابطه 

fe کیل وگرم ب ر عت برق بر حسبرای تودید یک کیلووات سا نیروگاه سیکل ترکیبیاستفاده از  از تودید شده ناشی مقدار دی اکسید کربن  

بر حس   یلووات ساعت برقمقدار دی اکسید کربن تودید شده ناشی از استفاده از انرژی خورشیدی برای تودید یک ک seکیلووات ساعت و 

ی ر ب ه که از رابطه زساعت وات نیز انرژی مورد نیاز برای راه اندازی ایستگاه شارژ بر حس  کیلو eEکیلوگرم بر کیلووات ساعت می باشد  

 :دست می وید

(3) 𝐸𝑒 = 𝑃 × 𝑁 × 𝑡 

ح داکثر ت وان خروج ی  P ه،در این رابط  تعداد ساعات کارکرد سیستم در طول روز می باشد  tتعداد روزهای کارکرد و  N (،3در رابطه ) 

 :بوده که رابطه زیر قابل ارزیابی استواقعی قابل استخراج از پنل های فتوودتائیک 

(4) 𝑃 = [(1 − 𝐿𝑇)(1 − 𝐿𝑐)(1 − 𝐿𝐵)(1 − 𝐿𝑀)] × 𝑃𝑀𝑎𝑥 

ت وان تودی دی توس ط  حداکثر maxPتلفات عدم تطابق و  MLتلفات باتری،  BLتلفات کابل،  CLتلفات حرارتی،  TL(، 4در این معادده )

 های فتوودتائیک استپنل

 

 نتایج -3
  

ف ر  اده ش ده اس ت  اس تف 3های فتوودتائیک با مشخصات موجود در جدول هره وری از انرژی خورشیدی از پنلدر این پژوهآ برای ب
با توج ه  tمتر مقدار پاراذا دبودن انرژی خورشیدی فعادیت کند   قابل استفادهفقط در زمان  در طول روزشود که سیستم شارژ خورشیدی می

 شده است   هزدهای مورد نیاز تخمین پنل اده شده و در هر مرحله تعدادتغییر د ساعت 6تا  4به پیک ساعات وفتابی بین 
 

  . مشخصات پنل فتوولتائیک انتخابی برای استفاده در ایستگاه شارژ خورشیدی3جدول 

 Risen شرکت سازنده

 چین کشور

 745 حداکثر توان تودیدی )وات(

 5/37 وزن )کیلوگرم(

 2384×1303×33 ابعاد )میلی متر مکع (

 24 (%راندمان )

 
دروه ای موج ود در ی ش ارژ خوب را مورد نیاز هایتعداد پنل ،فتوودتائیک و پیک ساعات وفتابی ن تودیدی پنلدر این مرحله با توجه به توا

 ارزیابی شده است  5مطابق جدول  ،1جدول 
 

 برای شارژ خودروهای مختلف. تعداد پنل های مورد نیاز 5جدول 

-KMC-J7 Tiggo 8 Pro ساعات وفتابیپیک 

e+ 

Hyundai 

Kona 

Nissan Leaf Peugeot e-

208 

4 17 7 17 14 18 

5/4 15 6 15 12 16 

5 14 6 13 11 14 

5/5 13 5 12 10 13 

6 12 5 11 9 12 
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 ده توسط نیکزاد و همکارانانجام شهمچنین بر طبق مطادعات روز در نرر گرفته شده است   365ی فعال سیستم تعداد روزها( 3در معادده )
  ارزیابی ش ده اس ت رکیبیدر نیروگاه سیکل ت گرم دی اکسید کربن در تودید هر کیلووات ساعت برق 9/469به میزان  feمقدار  (،2019)

تودید برق توس ط ان رژی  ی اکسید کربن در تودید هر کیلووات ساعتدگرم  26-62را در محدوده  seمقدار  محققان این در حادی است که
ش ده  عت در نر ر گرفت هگرم در هر کیل ووات س ا 62که در این پژوهآ در سخت گیرانه ترین حادت به مقدار اند ارزیابی کرده خورشیدی
 ب ا توج ه دم تطابق ارزیابی گردد ع( در ابتدا باید تلفات حرارتی، کابل، باتری و 4دست ووردن حداکثر توان خروجی از معادده )برای بهاست  

 تعیین می گردد: 4مطابق جدول  مقادیر این تلفات به پژوهآ های انجام شده
 روجی از پنل های فتوولتائیکتوان خ اکثر. مقادیر تلفات مختلف جهت برآورد حد4جدول 

 (MLعدم تطابق ) (BLباتری ) (CLکابل ) (TLحرارتی ) نوع تلفات

 4 5 4 7 مقدار )%(

 
که ایستگاه شارژ طراحی شده توانایی دذا در صورتی  است 208پژو خودروی مربوط به  در بین خودروهای مطادعاتی، ت باتریبالاترین ظرفی

اکس ید ک ربن  ق دار ک اهآ دیمدذا در این قسمت  وید نیز بر می ی مطادعاتیهده شارژ بقیه خودروهاباشد، از عشارژ این خودرو را داشته 
 ارزیابی ش ده  ای فتوودتائیکساده پنل ه 25و با توجه به عمر  کیلووات ساعتی و برای پیک ساعات وفتابی متفاوت 51برای ایستگاه شارژ 

 دهد  در ساعات کارکرد متفاوت نشان می مقدار کاهآ دی اکسید کربن را 3شکل  است 
 

 
 بر اساس ساعات کارکرد ایستگاه شارژ خورشیدی . نمودار کاهش دی اکسید کربن3شکل 

 

ر بیش تر از کل ترکیبی بسیامقدار تودید دی اکسید کربن در هنگام تودید برق توسط نیروگاه سی ،نشان داده شده است 3طور در شکل همان
ت ن در  4/22ح دود  ، کاهش یساعته ایستگاه شارژ خورش یدی 6ای که با فر  کارکرد توسط انرژی خورشیدی است  به گونهتودید برق 

 اکسید کربن تودید شده را در پی دارد دی
 

 ی ریگجهینت -4

حیط زیس ت،   رورت مهای ای و ودودگیهای فسیلی، افزایآ گازهای گلخانهآ منابع سوختهایی همچون کاههای اخیر چادآدر دهه

 ،پ ذیردیدترین ان رژی تجانرژی خورشیدی به عن وان در دس ترسهای تجدید پذیر را افزایآ داده است  در این میان پژوهآ روی انرژی

بری دی در ش هر برق ی و هی ین پژوهآ از انرژی خورشیدی در تامین برق مورد نیاز ایستگاه شارژ خودروهایبسیار حائز اهمیت است  در ا

در   شده اس ت بریدی بررسیدر ابتدا ظرفیت باتری برخی خودروهای برقی و هی در این راستا،برده شده است   بهره رشت از استان گیلان

اک برای استفاده در وری از این انرژی پارزیابی گردیده و طرحی جهت بهره تگاه مطادعاتیمرحله بعد شرایط اقلیمی و تابآ خورشید در ایس

نرژی خورشیدی تفاده از اایستگاه شارژ خودروهای برقی و هیبریدی وورده شده است  در نهایت مقدار کاهآ دی اکسید کربن در حادت اس

ده شورد نیاز، ارزیابی مودید برق تدر  ایسه با استفاده از نیروگاه سیکل ترکیبیدر مق خودروهای برقی و هیبریدی در تودید برق ایستگاه شارژ

ساعته  4در حادت کارکرد  های فتوودتائیک،اده عمر پنلس 25طی دوره  اکسید کربنهای انجام شده میزان کاهآ دیاست  برطبق بررسی

 تن ارزیابی شده است  4/22میزان به ساعته  6تن و در حادت کارکرد  9/14به میزان  ،ایستگاه شارژ
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