
Journal of Environmental Sciences Studies (JESS) Vol. 10, No. 3, Autumn (2025)  
 

 

10705 

 

 

Survey of distance indices to estimate the spatial distribution 

pattern of Ephedra major and Hymenocrater calycinus medicinal 

species in southwest rangelands of Bojnord 
 

Ali Mohammad Asaadi1* 

 

*1.  Assistant Professor, Department of Nature Engineering, Shirvan Agriculture Faculty, University 

of Bojnord, Bojnord, Iran. 
 

asaadi@um.ac.ir-am :Address Email*  
 

 

Article Info                                             ABSTRACT 

 

Article Type: 
Research Paper 

 

Article History: 

 

Received Date: 

2025/09/17 

Revised Date: 

2025/10/10 

Accepted Date: 

2025/11/11 

Published Date: 

2025/11/26 

 
 

Keywords: 

Ephedra major, 

 Distribution pattern,  

Distance indices,  

Hymenocrater calycinus,  

Rangelands, 

 
 

Ephedra major and Hymenocrater calycinus are among the bushy and shrub 

plants resisting to drought conditions. These species have a very important role 

in soil protection, medicinal and forage value in arid areas. This research was 

conducted in order to investigate the distance indices to determine the species 

spatial distribution pattern of Ephedra major and Hymenocrater calycinus in the 

southwest rangelands of Bojnord. Vegetation sampling was done by systematic-

random method, therefore, 5 transects of 100 meters were determined in each 

working unit. To collect information from the habitat, the nearest species and 

nearest neighbor distance method was used. Evaluation was done by using 

distance indices of Eberhart, Hinez, Pielou, T-square, Hopkins, Holgate and 

Johnson and Zimmer. The findings showed that most of the investigated indices 

accepted the clumped distribution pattern, so it can be said that the spatial 

distribution pattern of Ephedra major and Hymenocrater calycinus is clumped. 

Results showed the uniform pattern of Holgate and Pielou indices for Ephedra 

major species and Hopkins, Holgate and Pielou indices for Hymenocrater 

calycinus species. In general, the use of plant distribution patterns plays a 

significant role in choosing the appropriate sampling method, ecological 

interpretations and providing management approaches.  
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EXTENDED ABSTRACT 

 

Introduction 

Ephedra major is dioecious and evergreen bushy and shrubs growing to 20-200 cm tall; woody stems 

well developed, erect or mostly procumbent, thick; herbaceous branchlets are slender, striate, smooth, 

bluish-green or grayish-green, 1-1.5 mm in diameter, internodes short, 1-3 cm × 1-1.5 mm, finely 

furrowed. Leaves are opposite, leathery, greenish or brownish, 1.5-3 mm, connate for ca. 3/4 their 

length, free part bluntly triangular. Ephedra has long been used as a medicinal plant to reduce fever, 

initiate perspiration, manage asthma, and treat coughing. Hymenocrater calycinus (Boiss.) Benth. is one 

of medicinal herbs in Lamiaceae family of Iran and it is growing natural habitats in the north east of 

Iran. In traditional medicine, this plant use for diuretic, flu treatment, antifungal, antibacterial and 

antioxidant. Knowledge of the spatial distribution pattern of plant communities is essential for 

understanding many questions in ecology and management of natural ecosystems. Ephedra major and 

Hymenocrater calycinus are among plants resistant to drought conditions and play a very important role 

in soil protection, medicinal and fodder value in dry areas. This survey was conducted in order to 

investigate the distance indices to determine the distribution pattern of Ephedra major and 

Hymenocrater calycinus species in the mountainous shrub rangelands in the southwest of Bojnord with 

an area of about 9300 hectares. 

 

Materials and Methods  

Vegetation sampling was done by systematic-random method, therefore, 5 transects of 100 meters were 

determined in each work unit (north and south slopes). To collect data from the site, the nearest species 

and nearest neighbor distance method was used. Evaluation was done using Eberhart, Hinez, Pielou, T-

square, Hopkins, Holgate and Johnson and Zimmer distance indices. 

  

Results and Discussion 

The findings showed that among the distance indices, Eberhart, Hopkins, Johnson and Zimmer, T-

square and Hinez indices with values of 2.205, 0.53, 6.178, 0.653 and 2.603 respectively for Ephedra 

major species and Eberhart, Johnson and Zimmer, T-square and Hinez indices with the values of 1.687, 

4.632, 0.547 and 1.643, respectively, for Hymenocrater calycinus species, the pattern of distribution in 

the studied habitat is clumped. The results showed that the indices of Holgate and Pillow with the values 

of -0.473 and 0.374 respectively and Hopkins, Holgate and Pillow with the values of 0.43, -0.485 and 

0.798 respectively for Ephedra major and Hymenocrater calycinus species showed a uniform 

distribution pattern. Because most of the examined indicators accepted the clumped pattern, therefore, 

for the management plans of the region using these plants, the clumped pattern must be considered. 

Generaly, the use of spatial patterns of plants in providing management solutions can contain an 

important point for those involved in the executive departments of natural ecosystems renovation that 

successful plans for the renovation and improvement of rangelands follow the natural patterns which 

are usually clustereds. 

 

Conclusion 

In conclusion in the investagte, the results showed that most of the surveyed indicators accepted the 

clumped distribution pattern, so it can be said that the spatial distribution pattern of Ephedra major and 

Hymenocrater calycinus is clumped in the survey sites. Based on the findings obtained from the study 

of other researchers, the clumped type is the most commonly observed plants spatial pattern in natural 

ecosystems. Spatial patterns of plants play a significant role in recognizing and solving ecological 

problems and introducing management strategies.  
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های دارویی ای برآورد الگوی پراکنش مکانی گونههای فاصلهبررسی شاخص

Ephedra major  وHymenocrater calycinus در مراتع جنوب غرب بجنورد 
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 مقدمه -1

Ephedra major از خانواده  (ب  )ارمک ، ریشEphedraceae خصوص برای ب ( دارویی )به ای،باشد و از گیاهان ارزشمند علوفهمی

 12استگ داخلی و کت  مورد توجه پژوهشگران بوده های گذشته در منابع خارجی وبوم بیابانی و خشک است که از زمانو حفاظتی در زیست

شودگ ای  گیاه ضد گ ای  گیاه با نام محلی شویشک و رج شناخته می(Zargari, 1989) گونه از ای  جنس در ایران گ ارش گردیده است

 زمان خشکسالی ویژه ب ( درای برای دام )بهدارای کاربرد علوفه و ضد ت  داردگ علاوه بر خواص دارویی، ضد آسم، اثر بازکننده برونش، سرفه،

های نازک و ظریف و ساقه بند بند و به دارای شاخه به ارتفاع تا دو متر، ای،گیاهی درختچه Ephedra majorباشدگ نی  میو هنگام پایی  

شکل شاتونهای نر و ماده بر روی دو پایه جدا  باشندگ گلهای آنها عمدتاً بهمتر، برگهای تحلیل رفته و فلسی در محل بند میسانتی 3طول تا 

باشدگ (گ مواد مؤثره آن افدری  و پسودوافدری  می3باشد )شکلهای سب  میشوندگ اندام مورد مصرف دارویی ای  گیاه انداماز هم تشکیل می

های همچنی  پژوهش نمایدگگیاه تغییر می گردد و می ان آن به تناس  مکان رویششکل کلریدرا  افدری  در مداوای بیماری آسم استعمال می

های پ ودوافدری  و افدری  متعددی که بر روی خاصیت دارویی افدرا صور  گرفته است بیانگر ای  است که گونه دو قسم آلکالوئید به نام

اف ایش فشارخون، کاهش جریان خون  های تنفسی و کاهش احتقان بینی،آمد دارویی آنها دربرگیرنده آلرژیتری  پیکند که بااهمیتتولید می

باشد عضلا  بوده و کاربرد قابل توجه گیاه فراهم کردن داروهای کاهش وزن از آن می -ها و امحا و اف ایش آن در کرونر مغ در کلیه

(Shabani, 1985گ) جنس دوای شیخ علی یا گل( اروانهHymenocraterاز جمله گیاهان زینتی و دارویی تیره نعناعی ) ان است

(Satil et al., 2007; Rechinger, 1982 گ بیش از)ی ای  جنس در جهان دارد و ناحیه ایران و تورانی به عنوان اگونه پایا و بوته 12

های سراسر ایران گونه مختلف است که در رویشگاه 9اروانه دارای گ گل(Shahriari et al., 2013) ستارویشگاه اصلی آن شناحته شده

گ دوای شیخ علی با نام محلی بادرنجبویه، سیوتالک و کیالمه در ط  قدیمی ایران کاربرد دیرینه داردگ (Jamzad, 2013) داردرویش 

ها ب رگ، دارای دمبرگی کوتاه متر، چوبی، پر ساقه و ایستاده استگ برگسانتی 60-30ای استگ به ارتفاع درختچه -ایای  بوتهاروانه گونهگل

ارغوانی و دارای دمگل  -ها نسبتا ب رگ، صورتی، گلمیلیمتر در قاعده تقریبا قلبی شکل 20-25لیمتر، پهنک برگ دارای ابعاد می 10به طول 

های زگیلی شکل است ( میوه سیاه و پوشیده از برجستگی3ای استگ )شکلدار و پر گل ولی فاصلههای دمگلکوتاه مجتمع در گرزن

(Ghahreman, 1975-2002)های سرماخوردگی، عنوان معالجه کننده نشانهاروانه به شکل دم شده بههای گلدار و برگها گلرشاخهگ از س

گل اروانه، اسانس  (گ مواد موثرهDaryaei, 2014شود )مدر، معطر کننده دهان و جهت خوشبو کردن بدن به صور  موضعی استعمال می

( و دارای خاصیت ضد قارچ، Barazandeh, 2006ی از مواد شیمیایی گوناگون بوده )های گلدار و برگها با ترکیبحاصل از تقطیر سرشاخه

شناسی های پوشش گیاهی نقش مهم و بنیادی در بومتج یه و تحلیل ویژگی (گChatterjee, 2002باشد )اکسیدان میضد باکتری و آنتی

آگاهانه نیازمند بررسی و سنجش صحیح از منرابع مدیریتی و مورد های های طبیعی داردگ تصمیم گیریو مدیریت پوشش گیراهی در رویشگاه

های دقیرق از عوامل های طبیعی، آگاهی و بدست آوردن دانستنیری ی اسرت و در مرحله اول جهرت مدیریت دقیق و علمی رویشگاهبرنامره

ها در جهررت ها و مرردیریتری یره تمامی برنامررههای گیاهی از جملره منررابع ضروری مرتررع برروده کرتشکیل دهنده آن اسرتگ گونه

های گیاهی از خصوصیا  کراربردی الگوی پراکنش مکانی گونه (گKarami et al., 2002باشد )برررداری مطلوب از آن میحراست و بهره

 Ludwing) رع ضرروری اسرتو بنیادی بوم شناسی گیاهی است کره سنجش آن در رویشگاه گیراهی، برا هدف ادراک و فهم ای  جوام

and Reynolds, 1988; Jayaraman, 1999; Dale, 1998 و به مفهوم آرایش فضایی و طرز واقع شدن افرراد یک گونه )

باشدگ برآورد الگوهای پراکنش گیاهران اثر خیلی زیادی در سنجش یکنرواختی های مختلف نسبت به هرم در یرک رویشگاه میگیاهی یا گونه

یکنرواختی رویشگاه، انتشار، رقابت، نوع تکثیر و تولیدمثل و الگوهای رفتاری گیاهان و تعیی  شیوه هرای دقیرق و مناسر  برای و عردم

 ;Chen et al., 2022; Mohebi and Mirzaei, 2021های کمری گیاهران ماننرد پوشرش و تراکم دارد )سنجش ویژگی

Maesture et al., 2005; Miller et al., 2002; Johnson and Zimmer, 1985). و بررسی الگوی پرراکنش  توصیف

 ,Legendre) شناسری گیاهی اسرتهای برومگیری در بررسیهای نمونرهتری  وسیله برای گ ینش شیوههای گیاهی از عمدهگونه

گیاهی می تواند تاثیرگذار باشرد  های گیاهی در تشخیص و تعیری  شیوه درست ارزیابی تراکم جوامعالگروی پراکنش گونه (گ2002

(Odum, 1986; Krebs, 1999گ) ای وجود داردگ در الگوی پراکنش تصادفی به طورکلی سه نوع الگوی پراکنش همگ ، تصادفی و کپه

بر همانندی  هر عضو به صور  تأثیرناپذیر و مستقل از سایر اج است و همانا حضور یک عضو برر حضرور سایر اعضا ترأثیر نداردگ ای  روش

 پیرامونی و یا الگوهای رفتاری غیرگ ینشی اشاره دارد لیک  در الگوی پراکنش همگ ، افراد با فاصله های منظم در مجاور هم قرار گرفته و

دهد یای موقعی رخ مای  الگو حاکی از تأثیر منفی بی  افراد مثل رقابت در دریافت مواد غذایی و محل رویش است اما الگوی پراکنش کپه

رسد بذرری ی زیاد و ای از محیخ استقرار داشته باشند، از ای  رو به نظر میهای ویژهکه غال  یا کل افراد جوامع گرایش دارند در بخش
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بدی  گونه ای  نوع الگوها متاثر از عوامل  .(Moghadam, 2001) های گیاهی باشدزادآوری غیرجنسی دو عامل عمده متراکم شدن گونه

اهان شالوده تشریح و تج یه جوامع گیراهی به یهای کمی تحلیل گشیوه های فردی گیاهان استگ ای و یا ویژگیرقابت بی  گونهمحیطی، 

های های و دگرگونی جامعهبا اهمیت در راستای سنجش مراتع برای توصیف مشخصه آیند و انبوهی به عنوان یکی از خصوصیا حساب مری

ای، آنالی  های گوناگون مردیریتی، تعیری  ترکیر  گونههای گیاهی بره عملیرا و ، تشریح و تفسیر واکنش گونههای متفاگیراهی در دوره

های گ در مورد سنجش شکل(Saadatfar et al., 2007) و ارزیابی پوشرش، برآورد تولید و زیست توده نقش مهمری ایفا می نماید

توان بهره بردگ   پوشرش گیراهی در طی گذر زمران بره آسانی از کمیت انبوهی و تراکم میای و درختی و نی  سنجش تغییررارویشی بوته

های زیستی در جوامع گیراهی و مطالعه اهمیرت نسبی گیاهان در رویشگاه گیاهی، با پارامتر تراکم بره سهولت فابل در قیاس اقسام شکل

ها و افراد مرتبخ با جامعه گیاهی از مسیر مطالعه رک جمعیت یا چگونگی اشاعه گونهباشدگ بعلاوه مطالعه چگونگی اشاعه افرراد در یاجرا می

های گوناگون موردتوجه در یک جامعه گیاهی، ای  فرصت تخمی  سریع و دقیق تراکم یک جمعیت یرا جمعیت باشدگکمیت ترراکم میسر می

های مد ایر صفا  و پارامترها قابل سنجش پوشش گیاهی، بتروان خصیصهنماید که با برقراری رابطره تجربری بری  ترراکم و سررا مهیا می

تری  شاخص عرددی مربوط به مقرادیر کمری یرک جامعره گیاهی بویژه در جهت نظر را با شایستگی و آسانی بیشرتر تخمی  نمودگ مناس 

نظور سنجش ترراکم گیاهان از شیوه شمارش به م (گMoghadam, 2001)ای و درختری، تراکم است ای، درختچهسنجش جوامرع بوتره

 ,Moghadam, 2005; Bonham .گیرد )ای مورد استفاده قرار میهرای فاصرلههرای گیراهی در داخل قاب و یرا شیوهگونره

 1950ه ای در دهرهررای فاصررلهبه دلیل دشواری تعیری  شکل و سرطح مناس  قاب به منظور تخمی  ترراکم، استعمال شیوه .(1989

های ای و درختری مناسر  اسرت و در مورد سرایر گونهای، درختچههای بوترهای برای تخمی  ترراکم گونههای فاصلهتوسعه یافتگ شیوه

هایی همراه گردد گیاهی زمانی که پوشش گیاهی همانند گنردمیان کرلاف مانند غیرانبوه بوده باشد و همچنی  استفاده از قاب با دشواری

ها بر ای  قاعده گ ایر  شیوه(Kent and Coker, 1992; Cottam and Curtis, 1956) شودبرداری واقع مری  مرورد بهرهنیر

 ,Mesdaghi) ها استشود و سنجش فاصله بی  گیاهان شالوده انجام ای  متدقرار دارند که با اف ایش تراکم، فاصله بی  گیاهان کم می

گرددگ در ایر  های گیاهی در واحد سطح از مسیر فاصرله بری  دو گیاه یا یک نقطه و یک گیاه تخمی  مریگونهها تعداد گ در ای  متد(2006

 Kent and Coker, 1992; Muller –Domboisگردد )شرایخ معکروس فاصرله محاسبه شرده بره عنوان ترراکم برآورد می

and Ellenberg, 1974 های متعددی در داخرل و خرارج از کشرور اجرا شده انی گیاهان پژوهشدر ارتباط با الگروی پرراکنش مک (گ

ای های انارشیطان را به صور  کپه( در پژوهشی در استان بوشهر الگوی پراکنش مکانی توده2022و همکاران ) Zolfaghariاستگ 

توابع در رابطه با الگوی پراکنش مکانی نشان داده و  بیشتری  ج ئیا  را در مقایسه با دیگر G محاسبه نمودند و آنها اظهار داشتند که تابع

 Musaeiدر پژوهشی  .های انارشیطان احتمالا به دلیل کمبود رطوبت و شرایخ خشک آن اعلام نمودندای در تودهوجود الگوی کپه

   Sanjareiو Bassiri  (2007) ه های طبیعی استان ی د مورد ها به منظور تعیی  الگوی پرراکنش در رویشگاکارایی چند تا از شاخص

های کوچک و قابلیت زیرادی در مج اکردن توده T های هولگیت و مربعها دلالت کننده بر ایر  برود که شاخصمطالعه قرار دادند و یافته

 Tavili و Zarea Chahooki .گیرری فاصرله داردهرای اندازهبیشتری  دقت را در بی  شیوه هرا داشرته و شراخص گری ترک بوتره

های گیاهی در رویشگاه مرتعی در جنوب استان ی د استفاده کردند و ای در تعیی  الگروی پرراکنش گونه( هم از چندی  شیوه فاصله2008)

( به 2020) Ostad Hashemi و Abedi .های کوادراتی بهتر هستندای از شاخصهای فاصلههای آنها نشان داد که شاخصیافته

آنها  های آمیخته جنگل ارسباران مطالعه نمودند مشاهدا ای در ارزیابی الگوی پراکنش مکانی تودههای فاصلهبرآورد کارایی شاخص

متر دارای بالاتری  وفور  6تا  4متر و طبقه  2/4نشاندهنده ای  است که شاخص فاصله همسایگی بی  درختان، متوسخ فواصل محاسبه شده 

زایمر الگوی پراکنش درختان را به -گیری شده بودگ شاخص ابرهار ، شاخص هاپکین  و شاخص پراکنش جانسونهای اندازهلهدر بی  فاص

( اثر عوامل فی یوگرافیک روی الگوی پراکنش درختان بلوط را مورد پژوهش 2016) و همکاران Mirzaeiصور  یکنواخت تأیید نمودندگ 

ای مورد تأیید قرار الگوی پراکنش درختان بلوط را به صور  کپه Cهای هاپکین ، هین ، ابرهار  و که شاخصقرار دادند نتایج آنها نشان داد 

شناسی گیاهی استگ اطلاع از الگوهای پراکنش های با اهمیت بومهای گیاهی یکی از خصیصهاز آن جهت که پراکنش مکانی گونه دادندگ

آید، در ای  پژوهش الگوی پراکنش ریا  و مقدما  مطالعه و سنجش پوشش گیاهی به شمار میهای گیاهی در هر ناحیه از ضرومکانی گونه

ای و حفاظتی نواحی خشک هستند، با که از گیاهان دارویی، علوفه Hymenocrater calycinus و  Ephedra major دو گونه،

 .رفتای الگوی پراکنش تعیی  و مورد بررسی قرار گهای فاصلهاستفاده از شاخص
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 روش انجام تحقیق -2

 مطالعه مورد رویشگاه

 20استگ رویشگاه مورد بررسی از توابع استان خراسان شمالی و در   گرفتهکچرانلو صور -ای  پژوهش در مراتع کوهستانی حصار حسینی

هکتار بوده  9300حتی حدود مسا گ بر اساس داده های موجود ای  رویشگاه دارای(1)شکل استکیلومتری جنوب شهرستان بجنورد واقع شده

استگ ارتفاع از سطح گرفته شرقی قرار 57˚ 13´تا  57˚ 8´شمالی و طول جغرافیایی  37˚ 23´الی   37˚ 18´که در محدوده عرض جغرافیایی 

های ایستگاه های هواشناسی های آب و هوایی از آمار و دادهویژگی جهت مطالعهمتر می باشدگ  2520 -1400ها دریای رویشگاه پراکنش گونه

 9/332های موجود، متوسخ بارش رویشگاه برداری قرار گرفتگ بر مبنای دادهفیروزه و اسدلی که واقع در رویشگاه گونه است، مورد بهره

متر میلی 56و  60رتی  در محدوده ر فروردی  و اسفندماه به تدهد که حداکثر بارش دانه در رویشگاه نشان میمتر استگ مقدار بارش ماهیمیلی

درجه سلسیوس استگ مطالعا  دمایی  82/9باشدگ میانگی  حرار  سالانه منطقه متر میمیلی 8/3است و حداقل آن متعلق به شهریورماه که 

 درجه سلسیوس -02/13ماه ری  دما در بهم یوس و متوسخ کمتدرجه سلس 75/31ماه، حاکی از آن است که متوسخ بیشتری  دما در تیر

(گ دوره خشکی رویشگاه مورد بررسی از اواسخ 1خشک سرد تا اقلیم ارتفاعا  است )جدولاستگ با استفاده از روش آمبرژه، اقلیم رویشگاه نیمه

های (گ از نظر ویژگی2باشد )شکلمی روز 240گردد حدود ای که مرطوب محسوب مییابد و دورهخردادماه آغاز و تا نیمه مهرماه ادامه می

زار بوده و شامل در آن حضور دارد بوته اروانهل  و همراه رویشگاهی که گونه افدرا و گلهای گیاهی غاپوشش گیاهی منطقه، تیپ گونه

باشدگ می  Artemisia aucheri, Artemisia kopetdaghensis, Phlomis cancellata, Festuca ovinaهای گونه

های شمالی و جنوبی بوده پراکنش یافته استگ در رویشگاه مورد مطالعه ها مورد بررسی در جهت شی  غال  منطقه که به صور  دامنهنهگو

 باشدگر و آهکی میمیکرو زیمنس بر سانتیمت pH ،88/55=EC=75/7، 56خاک بسیار کم عمق و دارای بافت شنی لومی، درصدسنگری ه 
 

 ر اساس اقلیم نمای آمبرژه. اقلیم منطقه ب1جدول 

 نوع اقلیم ارتفاع )به متر( شماره

1800تا  1400 1  نیمه خشک سرد 

2100تا  1800 2  نیمه مرطوب سرد 

2520تا  2100 3  اقلیم ارتفاعا  

 
 

 
 نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه. 1شکل 
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 مطالعه مورد منطقه توزیع ماهانه بارش و دما منحنی .2شکل 
 

باشند که در ای  میان، سازندهای ساختار زمی  شناسی رویشگاه از نوع رسوبی بوده که مربوط به دوران سنوزوئیک و م وزوئیک میتمامی 
اندگ ارتفاعا  رویشگاه را های مورد بررسی را به خود اختصاص دادهشناسی رویشگاه گونهدوره کرتاسه و ژوراسیک قسمت عمده ساختار زمی 

ای رسوبا  کوهپایه های آبرفتی وهای دوران چهارم به صور  پادگانهدهندگ همچنی  نهشتهکی ژوراسیک تشکیل میعموما ساختار آه
های زیادی در اندگ علاوه بر ای  گسلاند و به شکل نواحی مرتفع در آمدهخوردهشناسی رویشگاه به شد  چی ساختار زمی  شوندگمشاهده می

 (گAsaadi and Khoshnod yazdi, 2018اند )هشناسی شکل گرفتواحدهای زمی 
 

 بررسی روش

اروانه وفور های افدرا و گلستان بجنورد، در نواحی که گونهکچرانلو شهر -بعد از انتخاب رویشگاه مورد بررسی در قلمرو مراتع حصار حسینی
صادفی با شروع تصادفی انجام شد، بنابرای  در هر واحد ت -برداری پوشش گیاهی به روش نظامها صور  گرفتگ نمونهفراوانی داشت، بررسی

ر شی ( تعیی  شدگ پس از آن متر از یکدیگر )در راستای شی  و عمود ب 100متری به فاصله  100ترانسکت  5کاری )دامنه شمالی و جنوبی( 
ها از رویشگاه، از روش آوری دادهبرای جمعدیدگ برداری مشخص گرمتری نقاط نمونه 10بر روی هر ترانسکت با شروع تصادفی و با فاصله 

های افدرا و های مکانی مرتبخ با طرز پراکنش گونهای ن دیکتری  گونه و ن دیکتری  همسایه استفاده شدگ برای تشریح و تج یه دادهفاصله
قادیر عددی م(گ پس از آن 2ده شد )جدولهای ابرهار ، هاپکین ، جانسون و زیمر، هولگیت، مربع تی، هین  و پیلو استفاگل اروانه از شاخص

گ رفتگدرصد مورد آزمایش قرار  95ها با استفاده از آزمون آماری مربوط به همان شاخص در سطح اطمینان بدست آمده از هر یک از شاخص
 .استفاده شد Excelو SPSS با هدف تحلیل و تج یه و مشخص نمودن الگوی پراکنش از نرم اف ارهای

 

 های افدرا و گل اروانهای مورد استفاده جهت تعیین الگوی پراکنش گونههای فاصلهص. شاخ2جدول 

 نام شاخص معادله آزمون شاخص ها علایم اختصاری

Sانحراف معیار فواصل : 

𝑥میانگی  فواصل اندازه گیری : 

 
 جدول هین 

)
𝑆

𝑥
= (EI2+1 (  ابرهارKrebs, 1999) 

ix تری  گیاه: فاصله نقطه تصادفی تا ن دیک 

irفاصله ن دیک تری  گیاه تا گیاه اول : 
h = 

∑(𝑥𝑖
2)

∑(𝑟𝑖
2)

 H= 
∑ 𝑥𝑖

2𝑛
𝑖=1

∑ 𝑥𝑖
2𝑛

𝑖=1 +∑ 𝑟𝑖
2𝑛

𝑖=1

 (Krebs, 1999هاپکین ) 

d:  فاصله نقطه تصادفی تا ن دیک تری  گیاه 

Nتعداد نقاط تصادفی : 
Z = 

𝐼−2

√4(𝑁−1)/(𝑁+2)(𝑁+3)
 

 

I = (N+1)
∑ (𝑑𝑖

2)
2𝑁

𝑖=1

[∑ (𝑑𝑖
2)𝑁

𝑖=1 ]
2 

 Ludwing) جانسون و زیمر

and Reynolds, 1988) 

d:  فاصله نقطه تصادفی تا ن دیک تری  گیاه 
/dفاصله نقطه تصادفی تا دومی  گیاه ن دیک : 

Nتعداد نقاط تصادفی : 

t = 
|𝐴|

√𝑛/12
 

 
A = 

∑
𝑑𝑖

2

𝑑𝑖
′2

𝑁
𝑖=1

𝑁
 -0/5 

 ,Mcmurryهولگیت )

2000) 

iXفاصله نقطه تصادفی تا ن دیک تری  گیاه : 

iY ن دیک تری  گیاه تا ن دیک تری  : فاصله
 همسایه

Nتعداد نقاط تصادفی : 

Z = 
𝐶− 0/5

√1/(12𝑁)
 

 
C = ∑

(𝑋𝑖
2/(𝑋𝑖

2+
1

2
𝑌𝑖

2))

𝑁

𝑁
𝑖=1 

 Ludwing (Tمربع تی )

and Reynolds, 1988) 

iXفاصله نقطه تصادفی تا ن دیک تری  گیاه : 

iZ  فاصله ن دیک تری  گیاه تا ن دیک تری :
 همسایه

Nفی: تعداد نقاط تصاد 

 
 جدول هین 

 
2𝑛[2 ∑ (𝑥𝑖

2)𝑁
𝑖=1 +∑ (𝑧𝑖

2)𝑁
𝑖=1 ]

[√2 ∑ (𝑥𝑖)+ ∑ (𝑧𝑖)𝑁
𝑖=1

𝑁
𝑖=1 ]

2= Th 

 (Krebs, 1999هین  )

ix،فاصله نقطه تصادفی تا ن دیک تری  گیاه : 

Dتراکم : 

π عدد پی : 

Nتعداد نقاط تصادفی : 

 
2
ixƩ⅄D=2π 

 

P = πD(
∑ 𝑥𝑖

𝑁
𝑖=1

𝑁
)

2

 

 (Kiani et al, 2013پیلو )

 

-۱۰

۰

۱۰

۲۰

۳۰

۴۰

-۱۰
۰

۱۰
۲۰
۳۰
۴۰
۵۰
۶۰
۷۰
۸۰ Cmm

(میلیمتر)بارش 
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های ابرهار ، هاپکین ، جانسون و زیمر، هولگیت، مربع تی، هین  و پیلو برای برآورد الگوی هر یک از شاخصمقادیر عددی  3در جدول 
 .های افدرا و گل اروانه ارایه شده استپراکنش گونه

 ای تعیین الگوهای پراکنش گیاهان افدرا و گل اروانههای فاصله. مقادیر مورد انتظار در شاخص3جدول  

 Mohebiپیلو )

and Mirzaei, 
2021) 

هین  

(Krebs, 

1999) 

مربع تی 

(Ludwing and 

Reynolds, 
1988) 

هولگیت 

(Mohebi and 

Mirzaei, 
2021) 

جانسون و زیمر 

(Ludwing and 

Reynolds, 
1988) 

هاپکین  )مقدم، 
1380) 

ابرهار  )مقدم، 
1380) 

الگوی 
 پراکنش

1<P 27/1< Th 5/0< C 0<A 2I> 5/0< hI 27/1< EI ایکپه 

1P= 27/1= Th 5/0= C 0=A 2=I 5/0= hI 27/1= EI تصادفی 

1>P 27/1< Th 5/0< C 0>A 2I< 5/0< hI 27/1< EI یکنواخت 

 

   
 مطالعه مورد منطقه اروانه و افدرا در. تصویر گل3 شکل

 

 بحث و نتایج -3

با توجه به وضررعیت و  اکولوژیکی اسررتگ گیاهان در رویشررگاهبوم طبیعی متأثر از عوامل محیطی و های گیاهی در زیسررت پراکنش گونه
تری  یافته و ضم  استفاده از مناس یابند که با مناس  شدن خصوصیا  زیستی گسترششناختی خود در مناطقی توسعه میاحتیاجا  بوم

ست مینهاده سعه و انبوهی خود د شد به اوج تو صله گرفهای ر سپس با فا ضعیت اییابند و  ارتفاع آنها کم  آل، بتدریج از تراکم ودهت  از و
برند از نظر دارا بودن توانایی سازگاری بسیار با وضعیت خشک به سر میگ گیاهانی که در نواحی خشک و نیمه(Asaadi, 2022) شودمی

ضعیت خاص بوم شوار محیطی و بردباری در برابر و سی و نی  ارزش تغذیهد در اهمیت زیادی برخوردارندگ ز ای، دارویی و حفاظتی بالا اشنا
انی گیاهان در نظر گرفته نواحی کوهسررتانی، محیخ فی یکی با تنوع توپوگرافی آن اغل  به عنوان یک عامل مهم کنترل کننده پراکنش مک

آمده از های  بدسررت های آماری، مقدار عددی مشررخص و یافتهها و آزمونهای مرتبخ به هر یک از شرراخصبر مبنای فرمول شررودگمی
 .ذکر شده است 4ای برای کمی کردن الگوی پراکنش در جدول های فاصلهشاخص

 

 افدرا و گل اروانه داروییهای برای تعیین الگوی پراکنش گونهای های فاصلهشاخص . نتایج کاربرد4 جدول

هایشاخص  
ایفاصله  

Ephedra major Hymenocrater calycinus 

مقادیر مشاهده 
 شده

مقادیر مشاهده  الگوی پراکنش آزمون
 شده

 الگوی پراکنش آزمون

205/2 ابرهار   3414/1 ایکپه   687/1  3379/1 ایکپه   

530/0 هاپکین   129/1 ای با گرایش تصادفیکپه   43/0  762/0  یکنواخت با گرایش تصادفی 

178/6 جانسون و زیمر  664/14 ایکپه   632/4  319/38 ایکپه   

-473/0 هولگیت  2499/0 -485/0 یکنواخت   233/0  یکنواخت 

653/0 مربع تی  475/3 ایکپه   547/0  165/1 ای با گرایش تصادفیکپه   

603/2 هین   3414/1 ایکپه   643/1  3379/1 ایکپه   

374/0 پیلو  258/353 798/0 یکنواخت   یکنواخت با گرایش تصادفی 196 

 

برآورد شدگ ای  مقدار محاسبه شده، از  205/2شود، برای گیاه افدرا مقدار عددی شاخص ابرهار  ( ملاحظه می4گونه که در جدول )همان
ای استگ بر اساس جدول هین ، آزمون ( بالاتر بود از ای  رو الگوی پراکنش مکانی ای  گیاه به فرم کپه27/1مقدار پایه برای ای  شاخص )
بود که از می ان برآورد شده شاخص ابرهار  کمتر است و دال بر اختلاف  3414/1مساوی با درصد  95ای  شاخص در سطح اطمینان 
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تواند الگوی خوبی در تعیی  داری بی  مقدار جدول و مقدار محاسبه شده است و به ای  صور  مقدار محاسبه شده شاخص ابرهار  میمعنی
های ای  پژوهش بر پایه بعلاوه یافته .پایه شاخص ابرهار  قابل قبول استای بر بر ای  اساس، الگوی پراکنش کپه .نحوی پراکنش باشد
برآورد شدگ ای  مقدار مشاهده شده، از عدد پایه برای  687/1در گونه گل اروانه مقدار عددی شاخص ابرهار  مساوی با شاخص ابرهار ، 

ای استگ بر اساس جدول هین ، آزمون ای  شاخص در فرم کپه ( بالاتر بود از ای  رو الگوی پراکنش مکانی ای  گونه به27/1ای  شاخص )
داری بی  مقدار بود که از عدد مشاهده شده شاخص ابرهار  کمتر است و حاکی از اختلاف معنی 3379/1درصد برابر با  95سطح اطمینان 

( که 4نتایج نشان داد )جدول  .قبول استای مطابق شاخص ابرهار  قابل جدول و مقدار محاسبه شده است در نتیجه، الگوی پراکنش کپه
برای ای  شاخص، بیشتر بوده بنابرای  الگوی پراکنش  5/0دهد که از مقدار پایه را نشان می 53/0مقدار شاخص هاپکین  در گونه افدرا عدد 

ای  شاخص در معرفی  با هدف سنجش نتیجه  F و سپس آزمون h ای متمایل به تصادفی خواهد بود، اما محاسبه شاخصبه صور  کپه
بوده که ای  مقدار به دلیل بیشتر بودن از عدد استخراج شده از جدول  129/1برابر با  h الگوی پراکنش مکانی حاکی از آن است که شاخص

F دهد می نشان 43/0مقدار شاخص هاپکین  برای گونه گل اروانه را  4نمایدگ همچنی  جدول الگوی پراکنش را به صور  تصادفی تأیید می
شودگ همچنی  به منظور آزمون آماری ای  قرار دارد الگوی پراکنش یکنواخت متمایل به تصادفی تأیید می 5/0که چون ای  عدد بی  صفر و 

، الگوی پراکنش مکانی به صور  Fمحاسبه شد که ای  مقدار به دلیل بیشتر بودن از عدد بدست آمده از جدول 762/0عدد  hشاخص، برای 
مشاهده  178/6در گونه افدرا ،  ( برای شاخص جانسون و زایمر مقدار شاخص4نتایج نشان داد که بر اساس جدول ) نمایدگت تأیید مییکنواخ

 Z برای 664/14شودگ همچنی  با هدف آزمون ای  شاخص عدد ای تأیید میبیشتر است الگوی کپه 2شده و چون ای  مقدار از عدد پایه 

+ بیشتر است، الگوی تصادفی به نفع الگوی غیر تصادفی عدم پذیرش 96/1س مقادیر تعریف شده چون ای  عدد از محاسبه شده که بر اسا
( نشان داد  مقدار شاخص جانسون و زایمر، 4های بدست آمده از جدول )همچنی  در گیاه گل اروانه یافته .شودای تأیید میشده و الگوی کپه

شودگ همچنی  نتایج حاصل از آزمون آماری عدد ای تأیید میبیشتر است الگوی کپه 2ر از عدد پایه محاسبه شده و چون ای  مقدا 632/4
تصادفی + بیشتر است، الگوی تصادفی به سود الگوی غیر96/1برآورد شده که بر اساس مقادیر تعریف شده چون ای  عدد از   Z برای 319/38

( برای شاخص 4بر اساس جدول ) گیاه افدرا های بدست آمده ازیافته .شودای( تأیید میکپهتصادفی )مورد تایید قرار نگرفته و الگوی غیر
محاسبه شده که چون ای  مقدار از عدد صفر کمتر است با ای  شاخص الگوی پراکنش مکانی به صور   -A ،473/0هولگیت مقدار شاخص 

شود و چون مقدار مقایسه می tآزمون آماری  عدد استخراج شده ازبا  A یکنواخت استگ همچنی  نتایج آزمون آماری ای  شاخص مقدار
 همچنی  نتایج بدست آمده ازشودگ محاسبه شده از عدد آزمون تی کمتر است، بنابرای  الگوی پراکنش مکانی به صور  یکنواخت تأیید می

شده که چون ای  مقدار از عدد صفر کمتر است مشاهده  -A ،485/0( برای شاخص هولگیت مقدار شاخص 4مطابق جدول ) گیاه گل اروانه
با عدد استخراج  A بر ای  اساس شاخص الگوی پراکنش مکانی ای  گونه به صور  یکنواخت استگ نتایج آزمون آماری ای  شاخص مقدار

ی پراکنش مکانی ای  گونه شود و چون مقدار محاسبه شده از عدد آزمون تی کمتر است، بر طبق ای  الگومقایسه می tآزمون آماری  شده از
را برآورد نموده است و  653/0(، عدد 4در جدول ) مربع تی در گونه افدرا نتایج حاصل از مقدار شاخص شودگ به صور  یکنواخت تأیید می
ای  شاخص  ای استگ همچنی  برای آزمونبیشتر است الگوی پراکنش مکانی ای  گونه به صور  کپه 5/0نظر به اینکه ای  مقدار از عدد 

+، الگوی پراکنش مکانی تصادفی 96/1محاسبه شد که به دلیل بیشتر بودن عدد برآورد شده از مقدار تعریف شده  Zبرای مقدار  475/3عدد 
 همچنی  در گونه گل اروانه .شودای )غیر تصادفی( تأیید میتصادفی مورد قبول واقع نشده و الگوی پراکنش کپهبه نفع الگوی پراکنش غیر

بیشتر است  5/0نماید و نظر به اینکه مقدار ای  عدد از را ارایه می 547/0(، عدد 4در جدول ) مربع تی های بدست آمده از مقدار شاخصیافته
که معرفی کننده الگوی پراکنش تصادفی است  5/0ای استگ ولی نظر به اینکه ای  مقدار به عدد الگوی پراکنش مکانی ای  گونه به فرم کپه

ای متمایل به تصادفی استگ اما آزمون آماری ای  شاخص نی  نتیجه را در دیک است، از ای  رو الگوی پراکنش مکانی حاصل شده کپهن 
الگوی پراکنش مکانی تصادفی  ( کمتر بوده از ای  رو96/1جدول ) z( از مقدار 165/1حاصله) zدرصدتأیید نکرد، زیرا مقدار  95سطح اطمینان 
محاسبه  Th ،603/2( برای شاخص هین  مقدار شاخص 4بر اساس جدول ) های حاصله نشان داد که در گیاه افدرایافته  تگقابل پذیرش اس

گیردگ ای مورد پذیرش قرار می ب رگتر است الگوی پراکنش مکانی با ای  شاخص به شکل کپه 27/1شده و نظر به اینکه ای  مقدار از عدد 
شود و نظر به اینکه مقدار برآورد شده ( تطبیق داده می341/1با عدد بدست آمده از جدول هین  ) Th ص مقداربعلاوه با هدف آزمون ای  شاخ

ای تأیید می شودگ همچنی  نتایج نشان داد که در گونه دارویی گل از عدد جدول ب رگتر است، از ای  رو الگوی پراکنش مکانی به شکل کپه
بیشتر است از ای  رو الگوی 27/1مشاهده شده استگ ای  مقدار از عدد  Th ،643/1( برای شاخص هین  مقدار 4بر اساس جدول ) اروانه

با عدد بدست آمده از جدول هین   Th شودگ بعلاوه با هدف آزمون ای  شاخص مقدارای حاصل میپراکنش مکانی با ای  شاخص به شکل کپه
و نظر به اینکه عدد مشاهده شده از مقدار عدد جدول ب رگتر است، از ای  رو الگوی پراکنش مکانی به شکل  ( تطبیق داده می شود338/1)

گیردگ نتایج حاکی از آن است که شاخص پیلو الگو پراکنش مکانی گونه افدرا را یکنواخت نشان داد زیرا مقدار ای مورد تأیید قرار میکپه
داری برای ای  شاخص بر اساس مقدارکای اسکویر و مقادیر محاسبه شده (گ اما آزمون معنی4)جدول بود  1و کمتر از  374/0شاخص برابر 

در گونه گل اروانه مقدار عددی شاخص پیلو برابر با همچنی  بر اساس شاخص پیلو،  .توان فرض تصادفی بودن را رد کردنشان داد که می
( کمتر بود از ای  رو الگوی پراکنش مکانی ای  گونه به صور  1پایه برای ای  شاخص )مشاهده شدگ ای  مقدار مشاهده شده، از مقدار 798/0



Journal of Environmental Sciences Studies (JESS) Vol. 10, No. 3, Autumn (2025)  
 

 

10714 

 

بود که از مقدار مشاهده شده  6/35درصد برابر با  95یکنواخت استگ آزمون ای  شاخص بر اساس جدول کای اسکویر در سطح اطمینان 
سبه شده و مقدار جدول بوده در نتیجه، الگوی پراکنش یکنواخت بر داری بی  مقدار محاشاخص پیلو کمتر است و نشان دهنده اختلاف معنی

اروانه های افدرا و گلگیری شده گونههای اندازهنتایج بدست آمده از مقادیر توصیفی فاصله (گ4اساس ای  شاخص قابل پذیرش است )جدول 
 استگ ارایه شده 5ورد بررسی نسبت به یکدیگر در جدول تری  همسایه در رویشگاه متری  گیاه و ن دیکگیری ن دیکبر اساس روش نمونه

(گ گیاهان نسبت Vallejo et al., 1998های گیاهی است )های تاثیرگذار در گسترش و توسعه گونهتری  فاکتوراقلیم یکی از با اهمیت
عضی از سازگاریهای تکاملی با آن مقابله های تحمل به رطوبت و دما و یا به وسیله ببه شرایخ اقلیمی حاکم بر رویشگاه از مسیر واکنش

ها و رویشگاههای  طبیعی حای  اهمیت است بومگ نقش ارتفاع از سطح دریا در رشد و نمو گیاهان در زیست(Mesdaghi, 2006) کنندمی
(Mahdavi et al., 2013; Asaadi and Khoshnod Yazdi, 2020 گ با اف ایش و کاهش ارتفاع از سطح دریا موج  تغییر)

شود بنابرای  پاسخ اکوفی یولوژیکی می ان آب قابل دسترس ریشه گیاه، درجه حرار ، سرعت باد، رطوبت نسبی و مقدار نور خورشید دریافتی می
ای در معرفی الگوهای گوناگون یکسان فاصلههای های ای  پژوهش نشان داد که شاخصیافته (Asaadi, 2022)دهد گیاهان را تغییر می

های ابرهار ، جانسون و زیمر، مربع تی، هین  و هاپکین که در ای  کنند و با هم متفاو  هستندگ براساس نتایج حاصله از شاخصعمل نمی
های بدست همچنی  بر اساس یافته ای استگتوان اظهار نمود که الگوی پراکنش مکانی گونه افدرا کپهپژوهش مورد استفاده قرار گرفت، می

ای نشان دادندگ ای ابرهار ، جانسون و زیمر، مربع تی و هین  الگوی پراکنش را به صور  کپههای فاصلهاروانه شاخصآمده از رویشگاه گل
پراکنش مکانی را به صور   اروانه الگویهای هولگیت و پیلو برای گونه افدرا و هاپکین ، هولگیت و پیلو برای گونه گلدر حالیکه شاخص

توان گفت که الگوی پراکنش مکانی افدرا ای را پذیرفتند، میها الگوی پراکنش کپهیکنواخت معرفی نمودندگ با توجه به اینکه غال  شاخص
ای پراکنش کپه الگوی ای بودن به سمت الگوی تصادفی تمایل داشتگها ای  کپهای است که در بعضی از شاخصاروانه به صور  کپهو گل
 های گیاهی استهای طبیعی برای گونهتری  و فراگیرتری  الگوی پراکنش نسبت به دیگر الگوهای همگ  و تصادفی در رویشگاهرایج
(Asaadi, 2025, Zolfaghari et al., 2022; Masumi Baba Arabi et al., 2023)دهد که گ مشاهدا  نشان می

تر، در جهت شی  دامنه شمالی منطقه مورد مطالعه به علت مساعد بودن شرایخ رویشگاهی در ارتفاعا  پایی  اروانه درهای افدرا و گلگونه
شناختی، گیری داردگ مطالعا  نشان داده است که شرایخ نامساعد آشیان بومو در ارتفاعا  بالاتر در جهت شی  دامنه جنوبی گسترش چشم

 ,Zhang) ای شوده از وضعیت رویشگاهی مطلوبی برخوردار است سب  استقرار الگوی کپهبارندگی کم و خشکی قادر است در نواحی ک

از  ای دارندگهای طبیعی تمایل به الگوی پراکنش کپهدارند که بیشتر گیاهان در رویشگاه( بیان می1993) و همکاران Frelichگ (2009
خارجی نی ممک  است سب  پراکنش غیریکنواخت گونه های گیاهی در  سوی دیگر، عدم یکنواختی شرایخ محیطی ناشی از عناصر بیرونی و

نواحی خشک شودگ اگر عوامل محیطی نظیر رطوبت و عناصر غذایی خاک در بخشهای از رویشگاه برای گیاهان مورد نظر مساعد باشد، گونه 
 ,Asaadi, 2021Pakzad ;په ای است )هایی پیدا می نمایند که سرانجام آن، الگوی مکانی کهای گیاهی تمایل به تشکیل گروه

های مساعدتر رویشگاه ای بیان کننده جمع شدن افراد در مکانتوان بیان کرد که الگوی کپه(گ بنابرای  با توجه به نتایج ای  تحقیق می2025
هایی که زادآوری طبیعی آنها از ونهتواند رخ دهدگ برای گاروانه به دلایل مختلف میهای افدرا و گلای گونهالگوی پراکنش کپه باشدگمی

اروانه های افدرا و گلهای مادری گونهشود،  الگوی مکانی با چگونگی پراکنش بذر مرتبخ استگ ری ش بذر به اطراف پایهمسیر بذر انجام می
طراف گیاه مادری ری ش می نمایند ای در رویشگاه گیاهان باشدگ بیشتری  بذرهای که در اتواند عامل برقراری الگوی کپهدر ای  پژوهش می

 ;Zolfaghari et al.,2022) گرددای سب  رشد و توسعه جمعیت آن گونه در پیرامون گیاه مادری شده و باعث ایجاد الگوی پراکنش کپه

Chen et al., 2022; Liu, 2009)ایجاد یک ای سب  ای و درختچههای بوتههمچنی  تجمع نسبی و در کنار هم قرار گرفت  گونه گ
شود  که شرایخ مساعدتری  از نظر ایجاد سایه، می ان رطوبت و اف ایش مواد غذایی خاک شده و در نتیجه باعث حفاظت و بقا خرد اقلیم می

(گ در مقیاس کوچک بذور گیاهان Zolfaghari et al., 2022; Jannat Rostami et al., 2009شود )ها مییافت  زادآوری گونه
ای یا انبوهی گیاهان در رویشگاه خواهد شدگ در تا ن دیک پایه مادری افتاده و جوانه ب نند، ای  عمل باعث اف ایش حالت کپهتمایل دارند 

ای ظاهر شوندگ اما مواردی شناختی مشابه ن دیک هم به صور  تودهشود تا گیاهان دارای نیازهای بومهمی  رابطه تنوع محیطی نی  سب  می
 ,.Chen et al., 2022; Gilbert, et alهای گیاهی شوند )فتها و بیماریها ممک  است باعث از بی  رفت  تودهاز قبیل رقابت، آ

1994; Xinmin et al., 2009).  ای در مقایسه با های مدل فاصلهاند که از لحاظ دقت، شاخصهای متعددی نشان دادهپژوهش
ها به عواملی از جمله اندازه، تعداد و شکل قاب و قابل برداری با کوادرا زیرا نمونه های مدل کوادراتی، دارای دقت بیشتری هستند،شاخص

هرا، تعداد فراوانی از های گیاهی بسیار اندک باشرد، در هنگرام اسرتقرار قابها وابسته استگ در نواحی کره انبوهی گونهتفکیک بودن پایه
ها اف ایش ند فرد جای گیرند، از ای  رو واریانس تعرداد افراد شمارش شده در قابها بدون فرد و در تعدادی ممکر  است یک یا چقاب
 ها وابسته هستندگیری درست فاصلهای به هیچ یک از ای  موارد وابسته نیستند، بلکه فقخ به اندازههای مدل فاصلهاما شاخص .یابدمی
(Jannat Rostami et al., 2009; Getzin, 2006; Bidarnamani et al., 2019)گ 
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 اروانهافدرا و گلهای گیاهی های گونهپایه گیری شدهاندازه فاصله . مقادیر توصیفی5 جدول

 متوسخ فاصله بر حس  متر انحراف معیار بیشینه )متر( کمینه )متر( پارامتر مورد نظر

±)میانگی   اشتباه معیار(   

 نام گونه

تری  گیاهن دیک  1/0  16 271/3  01/3 ± 498/0  Ephedra major 

تری  همسایهن دیک  3/0  2/16  490/3   319/2± 532/0   

تری  گیاهن دیک  1/0  5 974/0  167/1± 135/0  Hymenocrater calycinus 

تری  همسایهن دیک  2/0  5 047/1  390/1± 145/0   

 

و افدرا  هایگونه تراکم و تاج پوشش، ارتفاع گونههای پوشش تاجی، قطرصفا  مورفولوژیکی شامل  میانگی مربوط به مطالعه رویشگاهی نتایج 

 .استمدهآ 6 در جدولاروانه گل
 اروانه در سطح رویشگاههای افدرا و گل.  میانگین صفات مورفولوژیکی گونه6جدول 

 Ephedra major Hymenocrater calycinus میانگی  صفا  مورفولوژیکی

 30693 5770  (cm)2حداکثر پوشش تاجی

 41/655 110 (cm)2 پوشش تاجی قلحدا

 230 123 (cm) حداکثر قطر ب رگ تاج پوشش

 26 16 (cm) قطر ب رگ تاج پوشش  قلحدا

 180 70 (cm) تاج پوشش کوچکحداکثر قطر

 23 10 (cm)تاج پوشش  کوچکقطر  قلحدا

 120 90 (cm)  حداکثر ارتفاع گیاه

 30 22 (cm)  ارتفاع گیاه قلحدا

 1778 346 تراکم )پایه در هکتار(

 

تواند ناشررری از رفتار اجتماعی و عدم گیرند که ای  الگو میهایی در مجاور  هم قرار میای افراد به شرررکل دسرررتهدر توزیع پراکنش کپه
 ,Ludwing and Reynolds)های گیاهی باشررد یکنواختی محیخ از دیدگاه وضررعیت رویشررگاهی و نوع تکثیر و تولیدمثل در گونه

ستقرار پایهبا توجه به یافته (1988 صله ا سخ فا  ،از همدیگر Ephedra major های گونةهای ای  پژوهش در منطقه مورد مطالعه، متو
سایه به ترتی برداری و ن دیکتری  گونه از نقاط نمونهدر روش ن دیک صله   490/3و  271/3تری  هم سخ فا شدگ همچنی  متو متر تعیی  

تری  برداری و ن دیکتری  گونه از نقاط نمونهدر روش ن دیک ،از همدیگر  Hymenocrater calycinus های گونةرار پایهاسرررتق
سایه به ترتی  صله در روش ن دیک تری   047/1و  974/0هم شتری  فا شدگ بی سایه برداری و ن دیکگونه از نقاط نمونهمتر تعیی   تری  هم

تری  گونه از نقاط متر بودگ گ همچنی  بیشررتری  فاصررله در روش ن دیک 3/0و  1/0و کمتری  فاصررله  2/16و  16در گونه افدرا به ترتی  
های متر بودگ در مطالعه حاضررر شرریوه 2/0و  1/0و کمتری  فاصررله  5و  5اروانه به ترتی  تری  همسررایه در گونه گلبرداری و ن دیکنمونه
سایهتری  گونه و ن دیکن دیک سخ در هر دو گونه افدرا و گل تری  هم ستگ آگاهی از متو شابه ن دیک به هم برآورد کرده ا اروانه مقادیر م

سبت به یکدیگر می ستقرار گیاهان ن صله ا صور  بکارگیری  تواند بهفا شت، در  صلة کا عنوان الگویی برای تعیی  تعداد نهال مورد نیاز و فا
 ,.Safaei et al.,  ;2012Zare Chahouki et al)، مورد اسررتفاده قرار گیرد گیاهان مورد مطالعه در مناطق با ویژگی مشررابه

 گ (2016
 

 گیرینتیجه -4

 مشخص نمودنشناسی و برداری، تفسیرهای بوممناس  نمونه شیوه گ ینشالگوی پراکنش در  برداری ازدر بهرهکلی،  گیریعنوان نتیجه به
صله ک س افا صهای برای برنامه هانهال شت منا شگاهح و احیای لاا ست های طبیعیروی شناخت و حل مفید ا گ الگوهای مکانی گیاهان در 

شکلا  بوم ستندگ م شایان توجهی ه سیالگوهای پراکنش در شناختی و معرفی راهکارهای مدیریتی دارای نقش  جوامع  گیریشکل برر
 مطالعهممک  اسررت تحت تاثیر الگوی پراکنش قرار گیردگ با  حاصررلهگیاهی  عواملبرخوردار اسررت و نتایج برآورد  زیادیگیاهی از اهمیت 
تنوع  ،، نوع تکثیر و تولید مثلرویشرررگاهیکنواختی و عدم یکنواختی  بارهی را در بسررریار آگاهیتوان می یگیاهدر جوامع الگوی پراکنش 

 شررریوهبر روی  همچنی  های گیاهیگونهالگوی پراکنش سرررازگان دریافت نمودگ از بوم حفاظت بهترانتشرررار گیاهان، رقابت و زیسرررتی، 
ستگ باذگلازم اثرنمونه  تعدادبر روی  حتمبرداری و به طور نمونه شت کهار ا شگاهگیاهی غال   هایگونهوع ن ید توجه دا شرایخ  هر روی و 

از ای  رو ، های متفاو  شررودهتواند منتج به یافتمی گوناگونالگوهای پراکنش  اب و متنوع هایتراکم با، گیاهان بررسرریمورد  انخاص گیاه
های بدست بایست در اولویت قرار بگیردگ یافتهبوده و می از اهمیت زیادی برخوردار رویشگاه گیاهان ارزیابیمناس  جهت  شاخصیانتخاب 

شد بومهای اجرایی جهت احیای زیستاندرکاران و مدیران بخشای مهم برای دستتواند حاوی نکتهآمده از ای  پژوهش می های طبیعی با
 های موفق احیا و اصلاح منابع طبیعی از الگوهای طبیعی که معمولا تجمعی است پیروی می نمایند مورد تاکید ای  پژوهش استگکه طرح
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