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The role of environmental quality as a public good in dynamic 

macroeconomic models has been the subject of much research and study 

over the past two decades. Governments are always looking to reduce the 

effects of environmental taxes by imposing ecological taxes on the 

externalities of economic activities, so they can eliminate these 

destructive activities and prevent the destruction of the environment. 

Considering the low focus of researchers on Ramsey models and the 

development and use of these models for economies such as the Iranian 

economy, which is considered a limitation, this research, by designing a 

Ramsey model with special conditions, investigates the long-term 

characteristics of a general equilibrium model for a Ramsey economy 

with the assumption of endogenous labor in the presence of negative 

externalities for Iran's economy. The results indicate that in a Ramsey 

model, despite the environmental externalities, it will result in the 

imposition of taxes as a policy, where capital taxes are imposed in the 

long term. In addition, the endogeneity of labor has led to the creation of 

a communication channel between consumption and labor, which creates 

a substitute between consumption and labor. Furthermore, the choice and 

substitution of consumption between periods in this model indicate the 

substitution of consumption between present and future consumption, 

which is another result of this modelling. 
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EXTENDED ABSTRACT 

 

Introduction 

Considering the role of environmental quality as a public good in dynamic macroeconomic models over 

the past two decades, many foreign studies have focused on this aspect. Governments, due to the 

importance of the environment, always seek to prevent environmental degradation by imposing taxes 

on environmentally harmful activities. On the other hand, increasing awareness about the environment 

puts more pressure on governments to reconsider their environmental policies. In the late 1960s, the 

issues of public policy regarding the environment began to be seriously discussed. Economists sought 

to design a theoretical framework that would allow them to depict new policy directions for this 

challenge. 

  

Materials and methods  

This research utilizes economic and environmental literature, and draws on studies by Angelopoulos et 

al. (2010), Xepapadeas (2005), Izadi (2023a, 2023b), Economides and Philippopoulos (2008), to 

introduce a dynamic stochastic general equilibrium (DSGE) model with exogenous labor. It ranks 

various environmental policy tools under uncertainty, illustrating that governments impose taxes on 

polluting activities and subsequently use the revenues to finance activities that reduce pollution. This 

study also incorporates the research by Bovenberg and Smulder (1995) which examines the relationship 

between environmental quality and economic growth using an endogenous growth model that includes 

pollution-increasing technological changes. 

 

Results and discussion  

The presence of side effects in the model leads to changes in the results and creates a positive and 

constant (non-zero) capital tax in equilibrium. Additionally, endogenous labor has increased 

environmental awareness, causing households and agents to make employment and production 

decisions based on environmental quality. This results in the improvement of environmental quality 

following a positive shock introduced by households regarding the weight of environmental quality. 

Ultimately, based on the model's diagrams and impulse response functions, it can be concluded that 

both model assumptions are validated. Incorporating environmental side effects into the model leads to 

changes in tax rates, and environmental awareness and information also influence economic agents' 

decisions, thus confirming the model's two assumptions. 

 

 

Conclusion  

Considering environmental policies and their role in reducing air pollution, as well as the findings of 

this research and the relationship between the environment and public health and welfare benefits, 

increasing green tax rates is very effective in preventing pollutant emissions. Therefore, the government 

should place more emphasis on approving and implementing green tax policies in society. Alongside 

this, they can also utilize tools such as regulations, fines, and financial incentives. Moreover, changing 

and improving energy consumption technologies toward environmentally friendly technologies will be 

highly effective. Reducing fossil fuels and replacing them with clean energy, such as wind and electric 

energy, are also other suitable and proposed solutions. A tax on fossil fuels will indirectly reduce air 

pollutants by decreasing fuel demand and consumption. Additionally, energy subsidy removal policies 

should be implemented. Implementing appropriate monetary and fiscal policies to control inflation and 

its effects in the country is crucial because higher inflation causes more people to leave their homes to 

earn income, leading to increased traffic and congestion, thereby exacerbating air pollution. 
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 اطلاعات مقاله              چکیده

از های اقتصاد کلان پویا در طول دو دهه گذشته زمینه بسیاری به عنوان یک کالای عمومی در مدلزیست نقش کیفیت محیط 
محیطی زیست هایمالیاتبا وضع  همواره به دنبال آن هستند که بتوانندها دولت و به خود اختصاص دادهتحقیقات و مطالعات را 

در این زیست جلوگیری کنند. از بین برده و از تخریب محیطها را فعالیتهای اقتصادی، اثرات مخرب این بر آثار جانبی فعالیت
ا برای اقتصادهای چون اقتصاد هها و استفاده از این مدلهای رمزی و توسعه این مدلمیان، با توجه به تمرکز کم محققان به مدل

های بلند ویژگی ررسیبا شرایط خاص، به برمزی   باشد، این تحقیق با طراحی یک مدلایران که به عنوان یک محدودیت می
 زیستاثرات جانبی در حضور زا نیروی کار درون فرض پویا برای یک اقتصاد رمزی باتصادفی مدت یک مدل تعادل عمومی 

 جود اثرات جانبی محیطودر یک مدل رمزی با  نتایج این تحقیق حاکی از آن است. پردازدبرای اقتصاد ایران می منفی محیطی
 خواهد شد. وضع ر بلند مدتسرمایه دبر مالیات وضع مالیات را به عنوان یک سیاست به دنبال خواهد داشت که در اینجا   ستی،زی

جایگزینی بین مصرف و ه کشده مصرف و نیروی کار ارتباطی بین کانال منجر به ایجاد کار، بودن نیروی علاوه بر این، درونزا
شینی مصرف بین حاکی از جان ای در این مدل،مصرف بین دورهجایگزینی ضافه بر این، انتخاب و ا نماید.ایجاد میرا کار نیروی
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 مقدمه -1
های اقتصاد کلان پویا در طول دو دهه گذشته، بسیاری عمومی در مدلبا در نظر گرفتن نقش کیفیت محیط زیست به عنوان یک کالای 

ها همواره به دلیل اهمیت محیط زیست به دنبال آن هستند که با وضع مالیات بر است. دولتاز مطالعات خارجی را به خود اختصاص داده 
فزایش آگاهی در مورد محیط زیست، فشار بیشتری بر کنند. از طرفی ازیست جلوگیری محیط زیستس، از تخریب محیطهای مخرب فعالیت
مشکلات سیاست عمومی دولت در قبال محیط  1960در اواخر دهه محیطی خود تجدید نظر کنند. های زیستآورد تا در سیاستها میدولت

رچوب نظری طراحی کنند که به آنها زیست آغاز شد و به طور جدی مورد بحث قرار گرفت. اقتصاددانان به دنبال آن بودند تا بتوانند یک چا
های استانداردی همچون مدلی که توسط اجازه دهد خط مشی جدید برای این چالش به تصویر بکشند. به همین دلیل استفاده از مدل

منفی محیط ( ارائه شد و برای اولین بار ایده مالیات اصلاحی به عنوان راهی برای مقابله با اثرات جانبی Pigou( )1920،1928)پیگو
هایی که به ها و تجزیه و تحلیل مالیاتزیست در آن مطرح شد، مورد توجه قرار گرفت. هرچند زمان زیادی طول کشید تا اینگونه مدل

های پیگوویی معروف هستند به جایگاه ویژه و برجسته دراقتصاد و در بین عموم اقتصاددانان دست یابد. برخی از محققان مانند مید مالیات
(1952 )(Meade) و بعد  1970سازی زمینه برای این امر و گسترش زیاد حوزه اقتصاد محیط زیست در طول دهه کمک شایانی به آماده

های اقتصاد اهمیت نقش کیفیت محیط زیست به عنوان یک کالای عمومی باعث شده که در طول دو دهه گذشته، در مدلاز آن نمود. 
محیط زیست  های مربوط بهها با وضع مالیاتشود و بخش از این مطالعات را به خود اختصاص دهد. دولت کلان پویا به این مطلب پرداخته

منجر به این خواهد شد که فشار بیشتری بر  پردازند. افزایش آگاهی در زمینه محیط زیستزیست میبه احیا و جلوگیری از تخریب محیط
ای فوکوشیما در یط زیست خود را اصلاح و در آن تجدید نظر کنند. برای مثال فاجعه هستههای مربوط به محها وارد شده تا سیاستدولت

ای اتفاق افتاد و سهم زیادی در تخریب محیط زیست داشت، باعث شد تعداد افرادی که مخالف استفاده از انرژی هسته 2011ژاپن که در سال 
از مدار خارج  2022ای خود را تا سال های هستهتصمیم گرفت که تمام نیروگاهبودند، افزایش و تقویت شوند. همچنین وقتی کشور آلمان 

ب کند، از تاثیر بارز این تصمیم بر تولید، اشتغال و اقتصاد کشور مطلع و کشورهای اتحادیه اروپا دارای شرایط ویژه و درگیر بحران و آشو
شود، منجر به ورود نقش آگاهی و اطلاعات محیط حیط زیست وضع میهایی که بر مبنای حفظ ماقتصادی بودند. چنین تصمیمات و سیاست

هدف  .(Kunz & Weigt،2014باشد)ناپذیر میها تبدیل شده و توجه به آن اجتنابزیست به  نقطه تمرکز تصمیمات خانوارها و دولت
مومی تصادفی پویا در حضور اثرات های بلند مدت یک مدل تعادل عرمزی جهت بررسی ویژگی اصلی پژوهش حاضر ارزیابی یک مدل

جانبی زیست محیطی منفی برای اقتصاد ایران است که جهت کنترل اثرات جانبی محیط زیستی، وضع مالیات را به عنوان یک سیاست 
نجر به تغییر نرخ ورود اثرات جانبی مربوط به محیط زیست به مدل، منماید. این مقاله به دنبال پاسخ به این سوالات است که آیا پیشنهاد می

با نگاهی بر مطالعه ترنر و ؟ گردد؟ و آیا آگاهی و اطلاعات محیط زیست بر تصمیمات عوامل اقتصادی موثر استها میمالیات
توان بیان کرد بر اساس الگوی تعادل مواد، هر اندازه سیستم اقتصادی منابع بیشتری از محیط می (.Turner et al ( )1993)همکاران

هایی که انسان بر مبنا و اساس آن ها و روشکند، ضایعات و مواد زاید بیشتری را به محیط برگشت خواهد داد. بنابراین شیوه زیست جذب
کند، منجر به تأثیر بر محیط زیست خواهد شد. سه پروسه استخراج، تولید و مصرف که از اصول های اقتصادی خود را اداره میامور و فعالیت
باشد، همراه با تولید ضایعاتی همراه است که موجب تغیرات بیولوژیکی در محیط زیست خواهد شد و متعاقباً بر سلامتی میها زندگی انسان

و رفاه جوامع تأثیر منفی خواهد گذاشت. بنابراین هر گونه فعالیت اقتصادی به طور مستقیم و غیرمستقیم بر محیط زیست تأثیر گذاشته و 
های ها ناشی از فعالیتها همواره برای کاهش آلودگیدولت باشد.هش آلودگی ایجاد شده، ضروری و با اهمیت میحضور و نقش دولت برای کا

های وضع قوانین و مقررات و یا ایجاد بازار استفاده اقتصادی و مقابله با عدم کارایی ناشی از وضع عوارض جهت کنترل آلودگی، از روش
های کنند بصورت مستقیم و یا غیرمستقیم، معیارهایی را برای کنترل انتشار آلایندهن و مقررات که وضع میها بر اساس قوانینمایند. دولتمی

های اقتصادی دارای عوارض جانبی یا خارجی را کاهش داده نمایند تا به این وسیله هزینه اجتماعی فعالیتمحیط زیست تعیین و تبیین می
باشند. باید ها و غیره میها، اخطارها، قوانین حقوقی، مجوزها، جریمهکنند شامل یارانهآنها وضع می یا کنترل نمایند. قوانین و مقررات که

 توجه کرد که در اینجا، بخشی از این قوانین و مقررات بر عملکرد و مقدار و میزان نهایی انتشار آلودگی توجه دارد و بخشی دیگر تأکید و
های ها قبل از شروع فعالیتتوان اینگونه بیان نمود که دولتباشد. برای نمونه مینهادهای استفاده شده می تمرکز آن بر استانداردها، اقدامات و

نمایند که حدی مشخص برای ایجاد آلودگی توسط بنگاه ها و ایجاد پیامدهای جانبی و خارجی منفی، مجوزی صادر میاقتصادی بنگاه
نان برای کارایی اقتصادی و کاهش انتشار آلودگی بوده و عوارض جانبی یا خارجی را نماید. نقش این مجوزها حصول اطمیمشخص می

باید توجه داشت که میزان پرداختی هر واحد آلودگی برای بنگاه با توجه به  (.Social Studies Help،2024کنند)مستقیماً کنترل می
کند انتشار شود. از این رو بنگاه تلاش میهوا و محیط زیست تعیین می های در معرض آلودگی، کیفیت آب،ها بر زندگی انسانتأثیر آلاینده

های نهایی کاهش یا کنترل انتشار آلودگی با هزینه و قیمت بازاری مجوزهای آلودگی که توسط آلودگی را به سطحی کاهش دهد که هزینه
ش و کنترل مقدار و میزان مشخصی از آلودگی هستند، امکان ها همواره به دنبال کاهشود، برابر گردد. از آنجایی که دولتدولت صادر می

ها و شود هرچند که تعیین مقادیر و میزان اولیه انتشار آلودگی برای بنگاههای یک منطقه یا محل ایجاد میمبادله حق آلودگی بین بنگاه
های بخش خصوصی مانند حلبر بازار که شامل راه های مبتنیسیاست (.1392لحاظ محل انتشار آلودگی به راحتی امکان پذیر نیست)دادگر، 

باشد. در روش اول که مربوط به بخش های بخش دولتی مانند یارانه  و مالیات بوده که به دنبال تغییر رفتار بنگاه میحلحق مالکیت و راه
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حذف و یا درونی خواهد شد. در روش حل بدون دخالت دولت و از طریق تعریف حقوق مالکیت، عوارض جانبی یا خارجی خصوصی است، راه
های باشد، به جای کنترل رفتار افراد در برابر ایجاد عوارض جانبی یا خارجی، با ساز و کار و روش بازار و در نظر گرفتن انگیزهدوم که دولتی می

جانبی یا خارجی به طور مستقیم  شود تا مقدار و میزان بهینه تولید با توجه به جوانب اجتماعی حاصل شده و عوارضخصوصی، تلاش می
های وضع شده بر محیط زیست یکی از ابزارهای مالی اقتصادی است در اختیار دولت بوده و برای تخصیص بهینه مالیات .درونی خواهد شد

های د دارد که به مالیاتشود. برای کنترل آلودگی محیط زیست دو دسته مالیات وجومنابع و ایجاد بهترین شرایط برای جامعه از آن استفاده می
ها از طریق های مستقیم زیست محیطی که این نوع مالیاتگردد. مالیاتبندی میهای غیرمستقیم زیست محیطی تقسیممستقیم و مالیات

رایی اقتصادی هایی که اثرات جانبی یا خارجی منفی دارند، برای دولت درآمدزایی داشته و باعث افزایش کاوضع بار مالیاتی بر روی فعالیت
این مالیات دارای نرخی و  .(Stiglitz،1987باشند)( مشهور میPigovian Taxهای اصلاحی یا مالیات پیگویی)شده که به مالیات

های زیست محیطی بر روی ها و یا تخریب محیط زیست تعلق گرفته و سبب انتقال هزینهمیزان معین بوده که به هر واحد انتشار آلاینده
کننده را تحت تأثیر خود قرار خواهد داد. به عبارتی مقدار زا شده و منافع شخص آلودههای اقتصادی آلودگیها و خدمات و فعالیتقیمت کالا

بنگاه این نوع مالیات برابر با هزینه نهایی آلودگی بر هر واحد تولیدی بنگاه بوده و برابر با هزینه نهایی اجتماعی خواهد شد و موجب تشویق 
های نهایی فردی مساوی شده و های نهایی اجتماعی با هزینها در سطح کارایی اجتماعی به تولید بپردازد. در نتیجه در اینجا هزینهشده ت

های اجتماعی ناشی از آلودگی خواهد بنابراین منافع نهایی فردی با منافع نهایی اجتماعی برابر خواهد شد و منجر به کاهش هزینه
ای و گرمایش جهانی، آلودگی هوا در جهان و همچنین درحال حاضر، با گسترش پراکندگی گازهای گلخانه .(1393 شد)پورغفاردستجردی،

باشد که در پی آن، اعمال ایران تشدید شده و از آنجا که این امر زنگ خطری برای همه کشورها بوده لذا از اهمیت زیادی برخوردار می
(. این مبحث با طرح فرضیه محیط زیستی کوزنتس وارد تحلیل 1390می شده است)منظور و صفاکیش،های مقابله با آلودگی هوا الزاسیاست

های اقتصادی شد و باعث شد اقتصاددانان محیط زیست با بررسی ارتباط بین رشد اقتصادی و تخریب محیط زیست به نکاتی دست یافته و 
معکوس برای توصیف ارتباط بین تولید ناخالص داخلی سرانه و تخریب  Uرا مورد بحث قرار دهند که در آن، یک رابطه به شکل تئوری

( ،آلودگی Environmental Kuznets Curveمحیط زیست مطرح شود. برحسب تئوری حاصل از منحنی محیط زیست کوزنتس)
 توان از آن چشم پوشی کرد.)یای برای رشد اقتصادی خصوصاً در مرحله ابتدایی رشد یک کشور به حساب آورد و نمتوان نتیجههوا را می

 Grossman and Krueger،1995،) (Dinda ،2004 ،)(Stern،2004 .)های علمی قرار تئوری اساس بسیاری از پژوهش این
تئوری منحنی محیط زیست کوزنتس با دیگر متغیرهای  توان گفت توجه به مسائل اقتصاد محیط زیست را بیشتر کرد. همچنین،گرفت و می

 (. Katircioglu & Katircioglu ،2018 (،) Heidari, et al ،2015 کلان مثل شهرنشینی و مصرف انرژی رابطه دارد)اقتصاد 
های محیط زیست را برطرف کنند و یا اینکه ها و پیچیدگیها و طرح های متنوع، دشواریها در تلاش هستند تا با اعمال سیاستهمه دولت

امروزه آلودگی هوا  کند، کاهش دهند.ها و تخریب محیط زیست  بر محیط زیست وارد میی مانند آلودگیهای انساناثرات بدی که  فعالیت
ها ها را مجبور به اهمیت دادن به مسائل محیط زیست و اجرا کردن سیاستای مهم است که دولتدر بیشتر شهرهای بزرگ جهان به اندازه

هرکشوری برای توسعه نیازمند آن است ساختار اقتصادی با ثباتی  (.1387زارع، نی و فیروزهای کوتاه مدت و بلندمدت کرده است)قرباو طرح
ها تضمین نماید. در میان گذاریها و سیاستریزیداشته باشد و احتیاج به درآمد پایدار و دائمی نیز دارد تا احتمال موفقیت دولت را در برنامه

منبع همیشگی و قابل پیش بینی، همیشه مورد توجه دولتمردان بوده است. اجرای مالیات چه  ها به عنوان یکمنابع مختلف دولت ، مالیات
گذارد. این اثرات که در بیشتر موارد ناکارآمدی برای کسب درآمد و چه به عنوان یک وسیله برای سیاستگذاری، اثرات مختلفی بر اقتصاد می

باشد. کارشناسان اقتصاد همیشه در حال تشخیص پایه ولت را به همراه دارد قابل دفاع میکند، به دلیل اینکه ثبات درآمدی برای درا زیاد می
 خاصی دارد،ها، تنها مالیاتی که چنین ویژگیو اساس مالیات هستند که ناکارآمدی کمتری به جامعه تحمیل نمایند. در میان تمام مالیات

مالیات بهینه ناشی از حضور اثرات جانبی موضوعی است  (.1386رشتی، و امین باشد)پژویانهای زیست محیطی   )مالیات سبز( میمالیات
 .Cremer et alکه در بسیاری از مطالعات و ادبیات اقتصادی  به آن پرداخته شده است. در این بین مطالعاتی چون کرمر و همکاران )

( Jacobs and Van der Ploeg ،2019واندیرپلوگ )(، جیکوب و Jacobs & de Mooij ،2015(، جیکوب و دیمویج )2010،
اند با این فرض که کار گذاشتهبیشتر تمرکز خود را بر بررسی اثرو رابطه متقابل بین مالیات بهینه محیط زیست و مالیات بهینه بردرآمد نیروی

هایی ها شامل مالیاتمشابه آن  بهترین راه حلدراین مطالعات م مطالعات  .عدم تجانس و ناهمگونی فردی ناشی از توانایی کاری آنها است
بدین ترتیب مصرف  .های بالاتری روبرو شوندکنند، باید با قیمتشود به این صورت که کسانی که آسیب اجتماعی بیشتری ایجاد میمی

مالیات بالاتری با در نظر گرفتن های بیشتری روبرو شوند و کنندگان کالاهایی که اثرات جانبی زیست محیطی بیشتری دارند باید با قیمت
درمورد منتشر شدن دی (Adewuyi()2016آدوویی )ملاحظات اقتصادی، سیاسی، قوانین حقوقی مبتنی بر معیارهای عدالت بپردازند. 

شد. این  درصدی در انتشار کربن خواهد 5/1درصد زیاد شود باعث کاهش 1 های دولتکربن به این نتیجه رسیده است که اگر هزینهاکسید
های دولت بیشتر باشد، انتشار نشان داده شد که  اگر هزینه 2013_1973های مطالعه در مورد ایالات متحده بوده و با استفاده از داده

اند به این نتیجه هایی که انجام داده( طی بررسیEren et al()2019شود. ارن و همکاران )اکسیدکربن ناشی از مصرف و تولید کم میدی
گذارد، ارتباط مسقتیم و غیرمستقیمی وجود اند که بین مصرف انرژی و نسبت عرضه پول از طریق اثری که بر سطح شاخص توسعه میرسیده

ها به دلیل افزایش های اقتصادی از طریق بیشتر شدن عرضه پول، اوراق قرضه، مصرف، مخارج دولت و کاهش مالیاتدارد. پس سیاست
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های اقتصادی ،باعث کاهش آلودگی ها، سیاستاما در  برخی بررسی د آلودگی، می تواند به افزایش آلودگی هوا منجر شودتولید و ایجاد و تولی
اند های دولتی متمرکز شدههای محیط زیست، کربن، مالیات و دیگر سیاستهای تجربی بر سیاستاز دیگر سو جریانی از پژوهش اند.هوا شده

های موثر بر انتشار آلاینده، یک در چنین وضعیت نااطمینانی کلان اقتصادی، اثرات سیاست ل بررسی میباشد.که  در اکثر کشورها درحا
توان به خوبی در اقتصادهایی دید که به محافظت کردن از محیط زیست موضوع بسیار مهم در هر جامعه علمی است. این موضوع را می

هرچند که  اند،ها مانند سقف انتشار آلاینده گذاشتهیست، مالیات بر کربن و سایر سیاستهای محیط زپرداخته و تمرکز خود را بر سیاست
های اولیه در جلوگیری از انتشار گازهای سیاست (.Fotis and Polemis ،2018اقتصاد و محیط زیست همواره مخالف یکدیگر هستند)

های به طور جدا یا ترکیب ای محیط زیست بوده و که دربسیاری از زمینههها در سراسر جهان، مالیات کربن و سیاستای و آلایندهگلخانه
در تحقیقات خود که بر پایه قلمرویی از اقتصاد محیط زیست بنا  (Chan()2020( و چان ) Haites()2018اند. هیتس )شده اجرا شده

و اگر نرخ مالیات کربن بهینه اجرایی شود، چرخه ای وضع شودشده است به این نتیجه رسیدند که مالیات کربن بهینه باید بصورت چرخه
های رشد و توسعة اقتصادی در هر ( به بررسی برنامه1398ایزدخواستی و همکاران) کربن حتماً کاهش خواهد یافت.اکسیدهای انتشار دی

های اصلاح تحقیق آنها بیانگر آن است که سیاستاند. نتایج های اقتصادی بر انتشار آلودگی و اثر منفی آن بر رفاه پرداختهکشورو تاثیر فعالیت
ها بر تخصیص بهینه منابع و رفاه جامعه در بلندمدت مالیاتی و تغییر ساختار مخارج دولت در حوزه آموزش و جلوگیری  از انتشار آلاینده

های اعلام کردند شوک (DSGE) دفی( با استفاده از مدل تعادل عمومی پویای تصا1401زاده مقدم و همکاران)وهاب باشد.اثرگذار می
های های سیاستشود. از طرفی شوکهای اقتصادی منجر به افزایش در رشد اقتصادی و مصرف شده و سپس، باعث کاهش آنها میسیاست

لودگی هوا زیست در کاهش آهای محیط توان گفت که نقش سیاستگردند. پس میاقتصادی، باعث افزایش و بالا رفتن آلودگی هوا نیز می
ها ( به بررسی سیاست1401دیزجی و همکاران)فرجی های اقتصادی در بالا بردن آلودگی هوا دارند. به مراتب کمتر از نقشی است که سیاست

ان توهای آنها میاند. بر طبق یافتههای زیست محیطی پرداختهو راهکارهای سیاستی در جهت توسعه انرژیهای تجدیدپذیر و کاهش آلایندگی
های های تجدیدپذیر داشته و اثر شوک ناشی از مالیات کربن بر مصرف انرژیداری بر توسعه انرژیگفت مالیات کربن تاثیر مثبت و معنی

های تجدیدپذیر تجدیدپذیردر کشور مورد بررسی  مثبت بوده است به صورتی که  افزایش در مالیات کربن، تأثیر افزایشی بر مصرف انرژی
دهد. های فسیلی و کاهش انتشار کربن، کیفیت محیط زیست را افزایش میضع مالیات کربن ، با تاثیر منفی بر مصرف سوختداشته و  و

های محیط زیست مانند تغییرات اقلیمی، افزایش دما، آلودگی های زیست محیطی های و بحرانچالش ( به بررسی1401رسمی و همکاران)
مالیات به عنوان یکی از مهمترین ابزارهای سیاست مالی است که در رشد و توسعه پایدار و تامین عدالت دارند که پرداخته و اعلام می

کند. هدف اصلی آنها از این بررسی در حقیقت پرداختن به فرآیند طبقه بندی و اولویت بندی مالیات اجتماعی نقش بسیار مهمی بازی می
تواندد با افزایش سهم درآمدهای مالیاتی کنند کشورهای منطقه، میعه پایدار بوده و بیان میسبز درابزارهای زیست محیطی، در تحقق به توس

( طی مطالعه خود بیان کرد آلودگی محیط زیست به عنوان مهمترین و با 1402هرچگانی)ترکی .تاثیر مثبتی بر کیفیت محیط زیست بگذارند
های که تهدید کننده محیط باشد لذا اخذ مالیات سبز از بخشح جهانی مطرح میترین خطر زیست محیطی برای سلامت افراد  در سطاهمیت

 هاهزیست و سلامت مردم هستند، بسیار ضروری است. نتایج مطالعه او نیز حاکی از آن بود که با اعمال سیاست مالیات سبز، انتشار تمام آلایند

های قابل توجهی های اقتصاد کلان، مزیتدل رمزی در مقایسه با سایر مدلم با تمام درجات و میزان انتشار، همواره کاهش خواهد یافت.
زمان تصمیمات کند. نخست، این مدل امکان بررسی هممحیطی تبدیل میهای زیستدارد که آن را به ابزاری کارآمد برای تحلیل سیاست

دهد. دوم، ل میان نیروی کار، سرمایه و مصرف را نشان میطور پویا تعامسازد و بهمصرف و کار خانوارها را در افق بلندمدت فراهم می
زا کرده و نقش محیطی را دروناستاندارد، مدل رمزی قادر است اثرات جانبی زیست DSGE های رشد نئوکلاسیک یابرخلاف مدل

های سازی سیاستپذیری در شبیههای اصلاحی را در دستیابی به تعادل اجتماعی به تصویر بکشد. سوم، این مدل به دلیل انعطافمالیات
های طور مستقیم با شرایط خاص اقتصاد ایران تطبیق داده شود؛ شرایطی که شامل وابستگی بالا به انرژیتواند بهمحیطی، میمالی و زیست
نه تنها از منظر نظری های نهادی در نظام مالیاتی است. بنابراین، انتخاب مدل رمزی در این پژوهش های گسترده و چالشفسیلی، یارانه

کند تا ابزارهای مالیاتی و مقرراتی را با دقت بیشتری طراحی و اجرا گذاران ایرانی کمک میاهمیت دارد، بلکه از نظر کاربردی نیز به سیاست
 کنند.

 

 روش انجام تحقیق-2

مطالعات افرادی چون آنجلوپولوس و همکاران مربوط به محیط زیست و استفاده از  این تحقیق با استفاده از ادبیات اقتصادی و ادبیات
(Angelopoulos et al.،2010( زپادیس ،)Xepapadeas،2005( ایزدی ،)Izadi،2023a(ایزدی ،)Izadi،2023b ،)

  پویا( با معرفی یک مدل تعادل عمومی تصادفی Economides and Philippopoulos ،2008) اکونومیدس و فیلیپوپولوس
(DSGE)  ها کنند که دولتبندی ابزارهای مختلف سیاست زیست محیطی تحت عدم قطعیت پرداخته و بیان میکار برونزا به رتبهنیروی با

گردد، استفاده های که منجر به کاهش آلودگی میهای آلاینده وضع کرده و سپس از این درآمدها برای تأمین مالی فعالیتمالیات بر فعالیت
( که به بررسی ارتباط بین کیفیت محیط  Smulder Bovenberg  and،1995 طالعه بوونبرگ و اسملدرز)کنند. در این تحقیق از ممی

 .گرددزیست و رشد اقتصادی را با استفاده از یک مدل رشد درونزا که شامل تغییرات تکنولوژیکی افزایش دهنده آلودگی است، نیز استفاده می
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ای، نرخ دورهسازی گردید. نرخ تنزیل بیننظر گرفتن پارامترهای خاص اقتصاد ایران پیادهشده در این پژوهش با در طراحی DSGE مدل
های بانک مرکزی و مطالعات داخلی برآورد شد. این امر موجب شد مدل کار بر اساس داده-استهلاک سرمایه، و کشش جانشینی مصرف

 .ا دقت بیشتری بازنمایی کندها در اقتصاد ایران را ببتواند رفتار واقعی خانوارها و بنگاه
 

 خانوارها 

ای مطلوبیت بین دورهتابع فرض بر این است که اندازه جمعیت ثابت است. نماینده خانوار با زندگی نامحدود به حداکثر سازی در این مدل 
 پردازد. خود می

(1      )                                                                                                                   ∑ 𝛽𝑡∞
𝑡=0 𝑈(𝑐𝑡, 𝑙𝑡, 𝑄𝑡) 

 
مطلوبیت نیز به باشد. تابع نرخ تنزیل زمانی می𝛽 𝜖 (1,0)و  زیستمیزان کیفیت محیط  𝑄𝑡فراغت،  𝑙𝑡مصرف خصوصی،  𝑐𝑡که در آن 

 فرم زیر خواهد بود:

(2     )                                                                                 𝑈(𝑐𝑡, 𝑙𝑡, 𝑄𝑡) =
[(𝑐𝑡)𝜂1(𝑙𝑡)𝜂2(𝑄𝑡)1−𝜂1−𝜂2]

1−𝜎

1−𝜎
 

 
𝜂1 ،𝜂2 ،1که در اینجا،  − 𝜂1 − 𝜂2 های مربوط به مصرف، اوقات شخص کننده وزنپارامترهای ترجیحات هستند که به ترتیب م

𝜎 0فراغت و کیفیت محیط زیست بوده و  تواند یک واحد از زمان خود را برای اوقات باشد. خانوار میگریزی خانوار میریسک میزان ≤

𝑛𝑡 1 استفاده کند، بنابراین 𝑛𝑡و یا ساعت کار خود  𝑙𝑡فراغت  + 𝑙𝑡 ، 𝑘𝑡 به شکل سرمایه خود اندازپسبا تواند است. هر خانوار می =

، اضافه بر ایندریافت نماید.  𝑤𝑡𝑛𝑡کار خود، درآمدی معادل نیرویخانوارها با عرضه یک واحد همچنین را دریافت نماید.  𝑟𝑡نرخ بازدهی 

𝜏𝑡ت پرداخت کند. را دریافت خواهند نمود. هر خانوار باید بخشی از درآمد خود را به شکل مالیات به دول 𝜋𝑡آنها سود 
𝑘  مالیات بر درآمد

𝜏𝑡سرمایه و 
𝑙 محدودیت بودجه خانوار به قرار زیر خواهد بود: در نهایت، جریان  باشد.کار میمالیات بر درآمد نیروی 

 

(3 )                                         𝑘𝑡+1 − (1 − 𝛿𝑘)𝑘𝑡 + 𝑐𝑡 = 𝑦𝑡 = (1 − 𝜏𝑡
𝑙)𝑤𝑡𝑛𝑡 + (1 − 𝜏𝑡

𝑘)𝑘𝑡 + 𝜋𝑡  

 

 تمامباشد. از نرخ استهلاک سرمایه می 𝛿𝑘𝜖[ 1,0انباشت سرمایه در ابتدای دوره ] 𝑘𝑡انباشت سرمایه در پایان دوره،  𝑘𝑡+1، که در آن
 توان مساله خانوار ها به این صورت نوشت:موارد فوق این می

max
{𝑐𝑡,𝑙𝑡,𝑘𝑡+1}𝑡=0

∞
∑ 𝛽𝑡

∞

𝑡=0

[(𝑐𝑡)𝜂1(𝑙𝑡)𝜂2(𝑄𝑡)1−𝜂1−𝜂2]1−𝜎

1 − 𝜎
 

 

s.t.  𝑘𝑡+1 − (1 − 𝛿𝑘)𝑘𝑡 + 𝑐𝑡 = (1 − 𝜏𝑡
𝑙)𝑤𝑡𝑛𝑡 + (1 − 𝜏𝑡

𝑘)𝑘𝑡 + 𝜋𝑡   

 
 ها، شرط مرتبه اول برای مساله خانوار به قرار زیر خواهد بود:با مشخص بودن دستمزد و نرخ بازدهی سرمایه و سیاست

(4   )                                                                                                                                              𝑈𝑐𝑡
= 𝜆𝑡 

 

(5               )                                                                                                𝑐𝑡 =
𝜂1

𝜂2
(1 − 𝑛𝑡)(1 − 𝜏𝑡

𝑙)𝑤𝑡 

 

 (6        )                                                                                𝑈𝑐𝑡
= 𝛽𝑈𝑐𝑡+1

[(1 − 𝜏𝑡+1
𝑘 )𝑟𝑡+1 + 1 − 𝛿𝑘] 

 
کند که در طول یک مسیر بهینه، مطلوبیت نهایی مصرف در هر نقطه از زمان معادله آخر معادله اویلر برای سرمایه است. این معادله بیان می

 باشد. برابر با هزینه فرصت مصرف می
 

 هابنگاه 

 باشد. مقیاس میتابع تولید نماینده بنگاه در قالب یک تابع نئوکلاسیک با بازدهی ثابت نسبت به 
 

(7         )                                                                                                     𝑦𝑡 = 𝐴𝑘𝑡
𝛼𝑛𝑡

1−𝛼 = 𝑓(𝑘𝑡, 𝑛𝑡) 
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وری کل عوامل یا شاخص بهره 𝐴باشد. میکار در تابع تولید کشش نیروی 𝛼 𝜖-1(1,0)کشش سرمایه در تابع تولید و 𝛼 𝜖 (1,0)که در آن 

کار خانوارها استفاده از سرمایه و نیروی 𝑤𝑡و  𝑟𝑡با مشخص بودن بنگاه شود ثابت باشد. در هر دوره، تکنولوژی تولید بوده که فرض می
 نماید. بنگاه به دنبال این هدف است که:می
 

 (8        )                                                                                         max
{𝑐𝑡,𝑙𝑡,𝑘𝑡+1}𝑡=0

∞
𝜋𝑡 = 𝑦𝑡−𝑤𝑡𝑛𝑡 − 𝑟𝑡𝑘𝑡 

 
 شرط مرتبه اول برای این مساله به قرار زیر خواهد بود:

 

(9        )                                                                                                                                         𝑟𝑡 = α
𝑦𝑡

𝑘𝑡
       

 

(10             )                                                                                                                     𝑤𝑡 = (1 − α)
𝑦𝑡

𝑛𝑡
   

 باشد. 𝜋= 0به طوری که 
 

 قوانین و فرآیند منابع طبیعی 
 

 گردد:سیر تکاملی میزان کیفیت محیط زیست توسط معادله زیر مشخص می
  

(11             )                                                                              𝑄𝑡+1 = (1 − 𝛿𝑞)𝑄̅+𝛿𝑞𝑄𝑡 − 𝑝𝑡 + 𝜃𝑔𝑡 
 

𝑄̅ 0کیفیت محیط زیست بدون آلودگی) 𝑄̅آن  که در ≥ ،)𝑝𝑡 [ ،1,0جریان آلودگی جاری ]𝛿𝑞𝜖  کیفیت محیط زیست، درجه پایداری𝑔𝑡 

های کاهش عمومی به واحدهای منابع تجدیدپذیر دهد چگونه هزینهکه نشان می 𝜃ها و کاهش فعالیتبرای  ها و مخارج عمومیهزینه

𝜃 0شوند )تبدیل می  شود:گردد توسط رابطه زیر تعریف می(. جریان آلودگی که توسط تولید محصول ایجاد می≤
 

(12                  )                                                                                                               𝑝𝑡 = 𝜙𝐴𝑘𝑡
𝛼𝑛𝑡

1−𝛼 
 

توان گفت که سرانه انتشار آلودگی هر واحد محصول را نشان آلودگی بوده یا میتولید های مربوط به تکنولوژی یکی از شاخص 𝜙که در آن، 
 دهد.می
 

 قید بودجه دولت 
 

 𝑔𝑡نماید. او این درآمدها را در سمت مخارج خود کند، دریافت میکار و سرمایه وضع میها که بر نیرویدولت درآمدهای خود را از مالیات
 نماید. در نهایت با فرض بودجه متوازن، خواهیم داشت:ها مصرف میبه عنوان سیاست کاهش فعالیت

 

(13         )                                                                                          𝑔𝑡 = 𝐴𝑘𝑡
𝛼𝑛𝑡

1−𝛼[𝛼𝜏𝑡
𝑘 + (1 − 𝛼)𝜏𝑡

𝑙] 

 

 )قید منابع)تکنولوژی 

استفاده خواهد شد. گردد یا توسط دولت شود یا برای افزایش موجودی سرمایه استفاده مییا محصول یا توسط خانوارها مصرف می تولید
 بع به قرار زیر خواهد بود:ابنابراین محدودیت یا قید من

 

  (14          )                                                                                      𝑐𝑡+𝑔𝑡 + 𝑘𝑡+1 = 𝑦𝑡 + (1 − 𝛿𝑘)𝑘𝑡 
 

   تعادل رقابتی غیرمتمرکز 
 Decentralized Competitive)توصیف شده در بخش قبل برای یک تعادل رقابتی غیرمتمرکزدر اینجا به حل مساله 

Equilibrium) ها به دنبال ( بنگاه2 پردازند،می( خانوارها به حداکثرسازی مطلوبیت و رفاه خود 1شود به طوری که پرداخته می
( همه بازارها در حال تسفیه خواهند بود. برای اقتصاد فوق 4باشند و ها و قیود برقرار می( همه محدودیت3حداکثرسازی سود خود هستند، 

 آید: یک تعادل رقابتی غیرمتمرکز توسط معادلات زیر به دست می
 

(15          )                                                                                                              
𝑐𝑡

1−𝑛𝑡
=

 𝜂1

 𝜂2
(1 − 𝜏𝑡

𝑙)𝑤𝑡 
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 (16          )                                                                               𝑈𝑐𝑡
= 𝛽𝑈𝑐𝑡+1

[(1 − 𝜏𝑡+1
𝑘 )𝑟𝑡+1 + 1 − 𝛿𝑘] 

 
(17   )                                                                         𝑄𝑡+1 = (1 − 𝛿𝑞)𝑄̅+𝛿𝑞𝑄𝑡 − 𝜙𝐴𝑘𝑡

𝛼𝑛𝑡
1−𝛼 + 𝜃𝑔𝑡 

 
(18           )                                                                                       𝑔𝑡 = 𝐴𝑘𝑡

𝛼𝑛𝑡
1−𝛼[𝛼𝜏𝑡

𝑘 + (1 − 𝛼)𝜏𝑡
𝑙] 

 
(19                )                                                                      𝑐𝑡+𝑘𝑡+1 = 𝐴𝑘𝑡

𝛼𝑛𝑡
1−𝛼 − 𝑔𝑡 + (1 − 𝛿𝑘)𝑘𝑡 

 

، شرایط مرتبه اول مسئله 𝑄0و  𝑘0با توجه به مقادیر و شرایط اولیه مشخص شده برای میزان انباشت متغیرهای تعادل رقابتی غیرمتمرکز 

𝜏𝑡های مالیاتی با نرخ ، سیاست مشخص شده𝜙و  𝐴بنگاه نماینده، متغیرهای برونزای 
𝑘  و𝜏𝑡

𝑙  ،𝑟𝑡 = α𝐴𝑘𝑡
𝛼−1𝑛𝑡

1−𝛼 و 𝑤𝑡 =

(1 − α)𝐴𝑘𝑡
𝛼𝑛𝑡

−𝛼  برقرار خواهد بود. بنابراین، در اینجا یک سیستم با پنج معادله{𝑐𝑡, 𝑛𝑡, 𝑘𝑡+1, 𝑄𝑡+1, 𝑔𝑡}𝑡=0
وجود خواهد  ∞

 داشت.
  

 مسئله رمزی با اثرات جانبی محیط زیست 
گیرد. مدل و چارچوب مالیات رمزی، استدلال و تعادل رقابتی غیرمتمرکز در چارچوب مالیات رمزی قرار میدر این بخش چارچوب مدل 

نماید. در بخش نشان داده های اقتصاد کلان پویا فراهم میمدت در مدلکننده برای وضع مالیات بر درآمد سرمایه در بلندای قانعزمینه
شود، نتایج چگونه تغییر خواهند نمود. در ادامه با جایگزینی قیمت محیط زیست به مدل اضافه میشود که وقتی فرض اثرات جانبی منفی می

 خواهیم داشت: 𝑤𝑡و  𝑟𝑡به جای  𝑤̃𝑡و  𝑟̃𝑡عامل خالص 
 

(20                   )                                                                                                               𝑟̃𝑡 = (1 − 𝜏𝑡
𝑘)𝑟𝑡 

 
(21     )                                                                                                                           𝑤̃𝑡 = (1 − 𝜏𝑡

𝑙)𝑤𝑡 
 

 (، تعادل رقابی غیرمتمرکز در چارچوب مدل رمزی به صورت زیر خواهد بود: 21( و )20با توجه به معادلات )

 

(22        )                                                                                                                                
𝑐𝑡

1−𝑛𝑡
=

 𝜂1

 𝜂2
𝑤̃𝑡 

 
 (23                 )                                                                                         𝑈𝑐𝑡

= 𝛽𝑈𝑐𝑡+1
[𝑟̃𝑡+1 + 1 − 𝛿𝑘] 

 
(24  )                                                                          𝑄𝑡+1 = (1 − 𝛿𝑞)𝑄̅+𝛿𝑞𝑄𝑡 − 𝜙𝐴𝑘𝑡

𝛼𝑛𝑡
1−𝛼 + 𝜃𝑔𝑡 

 
(25                   )                                                                                𝑔𝑡 = 𝐴𝑘𝑡

𝛼𝑛𝑡
1−𝛼[𝛼𝜏𝑡

𝑘 + (1 − 𝛼)𝜏𝑡
𝑙] 

 
(26      )                                                                                𝑐𝑡+𝑘𝑡+1 + 𝑔𝑡 − (1 − 𝛿𝑘)𝑘𝑡 = 𝐴𝑘𝑡

𝛼𝑛𝑡
1−𝛼  

 
 

 به عنوان ضرایب لاگرانژ بر روی معادلات فوق، شرایط مرتبه اول مسئله فوق به قرار زیر خواهد بود: 𝜒𝑡و  𝜆𝑡 ،𝜉𝑡 ،𝜍𝑡 ،𝜓𝑡با فرض 
 

(27       )                                                  𝑈𝑐𝑡
=

1

1−𝑛𝑡
𝜆𝑡 + 𝜒𝑡 −

𝜕𝑈𝑐𝑡

𝜕𝑐𝑡
⁄ [𝜓𝑡−1(𝑟̃𝑡 + 1 − 𝛿𝑘) − 𝜓𝑡] 

 

𝑈𝑛𝑡
=

𝑐𝑡

(1 − 𝑛𝑡)2
𝜆𝑡 − (1 − 𝑎)𝐴𝑘𝑡

𝛼𝑛𝑡
−𝛼(𝜉𝑡 − 𝜍𝑡𝜙 + 𝜒𝑡) +

𝜕 (
𝑈𝑐𝑡

𝜇1
⁄ )

𝜕𝑛𝑡

⁄ [𝜓𝑡 − 𝜓𝑡−1(𝑟̃𝑡 + 1 − 𝛿𝑘)]         (28)  
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 (29   )                                               𝜒𝑡 = 𝛽[𝜒𝑡+1 + (𝑓𝑘 + 1 − 𝛿𝑘) + 𝜉𝑡+1(𝑓𝑘 − 𝑟̃𝑡+1) − 𝜍𝑡+1𝜙𝑓𝑘] 

 
(30               )                                              𝑈𝑄𝑡

[𝜓𝑡(𝑟̃𝑡+1 + 1 − 𝛿𝑘) − 𝜓𝑡+1] =
𝜍𝑡

𝛽
− 𝑈𝑄𝑡+1

− 𝜍𝑡+1𝛿𝑞 

 
(31               )                                                                                                               𝜉𝑡𝑘𝑡 = 𝜓𝑡−1𝑈𝑄𝑡+1

 

 
(32             )                                                                                                                           

 𝜂1

 𝜂2
𝜆𝑡 = 𝜉𝑡𝑛𝑡 

 
(33                   )                                                                                                                 𝜃𝜍𝑡 = 𝜉𝑡 + 𝜒𝑡 

 
 (34           )                                                                                                                           

 𝜂1

 𝜂2
𝑤̃𝑡 =

𝑐𝑡

1−𝑛𝑡
 

 
(35           )                                                                                                𝑈𝑐𝑡

= 𝛽𝑈𝑐𝑡+1
[𝑟̃𝑡+1 + 1 − 𝛿𝑘] 

 
(36                 )                                                         𝑄𝑡+1 = (1 − 𝛿𝑞)𝑄̅+𝛿𝑞𝑄𝑡 − 𝜙𝐴𝑘𝑡

𝛼𝑛𝑡
1−𝛼 + 𝜃𝑔𝑡 

 
(37              )                                                                                   𝑔𝑡 = 𝐴𝑘𝑡

𝛼𝑛𝑡
1−𝛼[𝛼𝜏𝑡

𝑘 + (1 − 𝛼)𝜏𝑡
𝑙] 

 
(38    )                                                                                 𝑐𝑡+𝑘𝑡+1 = 𝐴𝑘𝑡

𝛼𝑛𝑡
1−𝛼 − 𝑔𝑡 + (1 − 𝛿𝑘)𝑘𝑡  

 

𝑡 مقدار کالاهای موجود در دوره 𝑡 گذاری در دورهدهد که افزایش نهایی سرمایهنشان می ( 29) معادله + 𝑓𝑘  را توسط 1 + 1 − 𝛿𝑘 
𝑓𝑘اضافه بر این، درآمدهای مالیاتی توسط  .دهدافزایش می 𝜒𝑡+1 با ارزش نهایی اجتماعی − 𝑟̃𝑡+1 یابد که این دولت را قادر افزایش می

بوده که به  𝜉𝑡+1 ها به همان میزان کاهش دهد. این افزایش دارای ارزش نهایی اجتماعی برابر باسازد تا بدهی خود را از سایر مالیاتمی

𝑡 ضریب تنزیل در دوره 𝛽 شود. عنوان بار اضافی تحمیل شده به جامعه به دلیل وجود تحریف مالیات  تفسیر می + ارزش نهایی  𝜒𝑡 و  1

توان دید که افزایش ها مثبت هستند. در نهایت، می 𝑡برای همه  𝜒𝑡 و 𝜉𝑡باشد. بنابراین، می 𝑡  گذاری در دورهاجتماعی کالای سرمایه
 کردن محاسبهدر ادامه برای ساده بدتر خواهد کرد. 𝜍𝑡+1 با ارزش نهایی اجتماعی 𝜙𝑓𝑘گذاری، کیفیت محیط زیست را توسط سرمایه

𝜎مدل، در تابع مطلوبیت با تنظیم مقدار  مرتبه اولشرایط  =  تابع مطلوبت به صورت زیر خواهد بود: 1
 
(39)                                             𝑈(𝑐𝑡, 𝑙𝑡, 𝑄𝑡) =  𝜂1 ln(𝑐𝑡) +  𝜂2 ln(𝑙𝑡) + (1 −  𝜂1 −  𝜂2) ln(𝑄𝑡)  

 
 نتایج  -3

 مدل در موجود های یابیبهینه از اتحادها و  استخراج شده معادلاتو روابط  بر مشتمل که تحقیق در این بخش جهت حل الگو، در مدل

روند زدایی شده و سپس با  استفاده روش  مدل یابیبهینه شرایط از آمده است. در این تحقیق در ابتدا معادلات به دستباشد، استفاده شدهمی
نمایش  1قسمتی از حالت پایدار و پارامترهای توصیف شده در مدل در جدول اند. رار گرفتهبسط تیلور خطی شده و در نرم افزار مورد استفاده ق
 سازی انجام شده است. اند و شبیهسازی، در نرم افزار جایگزین شدهداده شده و این مقادیر و پارامترها با روش کالیبره
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 : مقادیر پارامترهای مدل1جدول 

 منبع مقدار توضیحات پارامترها

𝛼 44/0 سهم سرمایه در تولید (ایزدیa2023) 

 𝜂1 (2010آنجلوپولوس و همکاران ) 2/0 وزن  و نسبت مصرف در تابع مطلوبیت 

 𝜂2 (2010آنجلوپولوس و همکاران ) 6/0 وزن و نسبت فراغت در تابع مطلوبیت 

𝛿𝑘 0139/0 نرخ استهلاک (ایزدیa2023) 

𝑄̅ (2010آنجلوپولوس و همکاران ) 1 کیفیت محیط زیست بدون آلودگی 

𝛿𝑞 (2010آنجلوپولوس و همکاران ) 9/0 درجه پایداری کیفیت محیط زیست 

𝜎 1-2 درجه ریسک گریزی (ایزدیb2023) 

𝜙 (2010آنجلوپولوس و همکاران ) 0-1 فناوری آلودگی بلندمدت 

𝜈 (2010آنجلوپولوس و همکاران ) 5 تبدیل مخارج به واحدهای طبیعت 

𝛽 9745/0 عامل تنزیل زمانی (ایزدیb2023) 

𝐴 (2010آنجلوپولوس و همکاران ) 1 بهره وری کل عوامل بلندمدت 

 
 هادر نظر گرفته شد. این دادهو مخارج دولت  های واقعی اقتصاد ایران شامل تولید ناخالص داخلی، مصرفبرای افزایش اعتبار نتایج، داده

های پژوهش از قابلیت کاربردی بیشتری شود یافتهسازد و موجب میامکان مقایسه نتایج نظری با شرایط واقعی اقتصاد ایران را فراهم می
واقعی را  هایداده گشتاورهای با الگو درونزای متغیرهای از برخی آمده بدست مقایسه گشتاورهای 2جدول  . در این راستابرخوردار باشند

 شده است.  زیر نتایج حاصل از انحراف معیار و خودهمبستگی متغیرها نشان داده دهد. در جدولنشان می
 

 واقعی هایداده و شده سازیشبیه هایداده از حاصل گشتاورهای : 2جدول 

Autocorr. Volatility (𝜎)  

 متغیر مدل واقعی سازیمدل شبیه مدل واقعی سازیمدل شبیه

8275/0  5966/0  3254/2  5641/2  𝐺 

4288/0  7146/0  0913/1  1236/1  𝑌 

6099/0  8450/0  9488/2  8010/2  𝐶 
 منبع: محاسبات تحقیق

 رفتار است توانسته خوبی به پژوهش، الگوی که دهند می افزار نشان از نرم آمده دست به گشتاورهای و واقعی های داده گشتاورهای مقایسه

 .کند سازی شبیه متغیرها را نوسانات و ادواری

 

 واکنش برای تعادل رقابتی غیرمتمرکز-توابع ضربه 
کلان  متغیرهای پاسخ ها و استخراجتکانه بروز از پس مدل هایپویایی بررسی و مشاهده جهت آنی العمل عکس در این قسمت به توابع

ها افزایش دائمی در برخی از پارامترهای مورد نظر در مدلها پرداخته شده و بررسی پویایی هر دو اقتصاد را به یک این تکانه به اقتصادی 
 بررسی خواهد گردید. تکانه شدن یک وارد پس از های اقتصادی مورد نظرمتغیر پویای تحت بررسی قرار داده و نمودارهای واکنش
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 (𝜼 محیط زیست)افزایش در وزن روی کیفیت  %1کار درونزا، : مدل با نیروی1شکل 
 

افزایش در وزن روی کیفیت محیط زیست واکنش نشان یک درصد زا به دهد که چگونه یک اقتصاد با نیروی کار درون( نشان می1شکل )
کار و سرمایه نیز کاهش خواهد یافت. بنابراین کاهش یابد، تولید، مصرف، نیروی 𝜇2و  𝜇1دهند که وقتی هم دهد. مشاهدات نشان میمی

کار و مصرف وجود دارد. گذاری و مصرف و یک کانال دیگر به بین نیرویهمانگونه که قبلاً ذکر شد، یک کانال و مسیر جانشینی بین سرمایه

را درک   زیست ضرر داردبهبود خواهد داشت. خانوارها این واقعیت را که تولید برای محیط  سیر دائمی 𝑄از طرفی کیفیت محیط زیست 
یافته و بودجه کمتری برای سیاست تر تولید و مصرف خواهند کرد. به همین ترتیب، مالیات پرداختی به دولت کاهش این آنها کمبنابر کرده،

ذکر است که ها مورد نیاز خواهد بود. پس از طریق این مکانیسم، مطلوبیت و رفاه مسیر دائمی بهبود را دنبال خواهد کرد. قابلکاهش فعالیت
را مشخص  زیست تر، با متغیرهایی که کیفیت محیطکار درونزا، ترجیحات افراد برای یک محیط زیست بهتر و با کیفیتنیرویدر یک مدل با 

 کنند، همبستگی مثبتی دارند.می
 

 

 (𝜼افزایش در وزن روی کیفیت محیط زیست) %1کار برونزا، : مدل با نیروی2شکل 
 

افزایش در وزن روی کیفیت محیط زیست واکنش نشان یک درصد زا به دهد که چگونه یک اقتصاد با نیروی کار بروننشان می (2)شکل 
های دولت یابد و حتی با وجود افزایش هزینهیابد. مصرف کاهش میدهد. در اینجا نتایج کاملاً متفاوت هستند. تولید و سرمایه افزایش میمی

زیست کیفیت محیط و تنزیل یابد. این امر منجر به تخریب شود، آلودگی حتی بیشتر افزایش میها استفاده میعالیتکه در سیاست کاهش ف
توانند مصرف حال را با مصرف آینده جایگزین نمایند اما بدیهی است که این امر برای بهبود کیفیت خواهد شد. در اینجا عوامل و خانوارها می

زیست رو به زوال رفته و بدتر شده است اما در نتیجه افزایش رفاه ایجاد  محیطرغم این واقعیت که کیفیت شد. علیبازیست کافی نمیمحیط 
 باشد. می (1)شده در شکل های یک رابطه مثبت بین کیفیت محیط زیست و رفاه ارایه شده است. این مطلب به وضوح در تضاد با یافته

 

 

 (𝝓افزایش در پارامتر الودگی) %1درونزا، کار : مدل با نیروی3شکل 

 
دهد. افزایش افزایش در پارامتر آلودگی واکنش نشان مییک درصد زا به کار دروندهد که چگونه یک اقتصاد با نیروینشان می (3)شکل 

تری کنند، بنابراین آنها اهمیت کممیدر پارامتر آلودگی به این معنی است که عوامل از تکنولوژی آلاینده بیشتری در تولید محصول استفاده 
کار و یابند. عوامل نیرویشود که با استثنای مصرف، همه متغیرها کاهش میزیست خواهند داد. در اینجا مشاهده می به کیفیت محیط

ر اینجا خانوارها این را دنبال خواهد کرد. د محیط زیست سیر دائمی کاهشکنند. پس کیفیت گذاری را جانشین مصرف کنونی میسرمایه
 زیست مضر است و بنابراین رفاه کاهش خواهد یافت. کنند که تولید برای محیط واقعیت را درک نمی
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 (𝝓افزایش در پارامتر الودگی) %1کار برونزا، : مدل با نیروی4شکل
 

دهد. مجداً، کار برونزا را نشان میاقتصاد است با نیرویافزایش در پارامتر آلودگی که یکی از اصول یک درصد ( پاسخ به 4در نهایت، شکل )
اند. عوامل، مصرف حال را جانشین مصرف آینده کرده و در نتیجه ( گزارش شده3چیزهایی است که در شکل ) ها کاملاً متفاوت از آنیافته

ها مالیات بیشتری رف خواهند کرد. بدین ترتیب، آنکنند و بیشتر مصها محصول آلاینده بیشتری تولید مییابد. آنمصرف کنونی افزایش می
گیرند. باید توجه داشت فنآوری تولید آلاینده نسبت به ها مورد استفاده قرار میبه دولت پرداخت خواهند کرد در سیاست کاهش فعالیت

 اهد یافت.تری خواهد داشت و بنابراین  رفاه  و کیفیت محیط زیست کاهش خوها اثر قویسیاست کاهش فعالیت
 

 

 (𝜽ها)افزایش در فناوری کاهش فعالیت %1کار درونزا، : مدل با نیروی5شکل 
 

دهد. ها واکنش نشان میکار درون زا به افزایش یک درصدی در فناوری کاهش فعالیتدهد که چگونه اقتصاد با نیروی( نشان می5شکل )

یابد و بنابراین کیفیت محیط زیست برای های افزایش میبیانگر آن است که مخارج عمومی برای سیاست کاهش فعالیت 𝜃افزایش در 
شود که به استثنای متغیر مصرف، همه متغیرها با افزایش همراه هستند. در حقیقت عوامل و خانوار، جامعه اهمیت بیشتری دارد. مشاهده می

 .ن مصرف جاری کرده و کیفیت محیط زیست و رفاه با سیر دائمی افزایش همراه خواهند بودگذاری را جانشیکار و سرمایه

 

 (𝜽ها)افزایش در فناوری کاهش فعالیت %1کار برونزا، : مدل با نیروی6شکل 
 

دهد. نتایج این قسمت در ها در اقتصاد با نیروی کار برونزا را نشان می( پاسخ به افزایش یک درصدی در فناوری کاهش فعالیت6شکل )
باشد. عوامل و خانوار مصرف آتی را جانشین مصرف نموده و بنابراین مصرف یافت، دقیقاً مخالف میافزایش می 𝜙مقایسه با حالتی که در آن 

ت کمتری به دولت کنند. پس به این ترتیب مالیاجاری کاهش خواهد یافت. آنها محصولات آلاینده کمتری تولید کرده و کمتر نیز مصرف می
شود و در نتیجه، کیفیت محیط زیست و رفاه افزایش خواهد ها مصرف میپرداخته و بنابراین مخارج کمتری برای سیاست کاهش فعالیت

 .یافت

 

 (𝝈افزایش در ضریب ریسک گریزی نسبی ) %1کار درونزا، : مدل با نیروی7شکل 
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دهد. پاسخ می 𝜎کار درونزا به افزایش یک درصدی در ضریب ریسک گریزی نسبی دهد که چگونه اقتصاد با نیروی( نشان می7شکل )

کار و سرمایه کاهش خواهد یافت. همانطور که قبلاً نیز اشاره شد، یک یابد، تولید، مصرف، نیرویافزایش می 𝜎شود که وقتی مشاهده می
شود. کیفیت محیط کار و در برابر مصرف ایجاد میری به سمت نیرویگذاری و در برابر مصرف و کانال دیگکانال جانشینی به سمت سرمایه
کنند که تولید و تر خواهند شد. آنها این واقعیت را درک میریسک گیرد چرا که خانوارها ریسک گریزتر و کمزیست در مسیر بهبود قرار می

ف خواهند کرد. به این ترتیب مالیات کمتری به دولت پرداخت حصول برای محیط زیست مضر بوده و زیان دارد و بنابراین کمتر تولید و مصر
ها مورد نیاز خواهد بود. پس از طریق این مکانیسم رفاه نیز در مسیر دائمی بهبود قرار شد و بودجه کمتری برای سیاست کاهش فعالیت

بهبود کیفیت محیط زیست با متغیرهایی مانند انتشار  کار درونزا، ترجیحات افراد برایگیرد. ذکر این نکته مهم است که در مدلی با نیرویمی
 کنند، همبستگی مثبتی دارند.ها که کیفیت محیط زیست را مشخص میآلاینده

 

 (𝝈افزایش در ضریب ریسک گریزی نسبی ) %1کار برونزا، : مدل با نیروی8شکل 
 

( مشاهده نمود. در اینجا نتایج 8توان در شکل )برونزا را می کاراثرات افزایش یک درصدی در ضریب ریسک گریزی نسبی در مدل با نیروی
یابد و اگرچه با وجود افزایش مخارج دولت که در سیاست کاهش کاملاً متفاوت است. تولید و سرمایه افزایش یافته، مصرف کاهش می

زیست خواهد شد. در حال حاضر عوامل و خانوار،  گردد، آلودگی حتی بیشتر شده و این امر منجر به کاهش کیفیت محیطها استفاده میفعالیت
توانند مصرف آتی را جانشین مصرف جاری کنند اما بدیهی است که این برای بهبود کیفیت محیط زیست کافی نخواهد بود. علیرغم فقط می

با رابطه مثبت بین کیفیت محیط بدیهی است که  یابد اما نتیجه افزایش رفاه خواهد بود. این نتیجهاینکه کیفیت محیط زیست کاهش می
 .( در تضاد خواهد بود7زیست و رفاه ارائه شده در شکل )

 

 (𝜷افزایش در نرخ تنزیل زمانی ) %1کار درونزا، : مدل با نیروی9شکل 
 

دهد. نشان میکار درونزا به افزایش یک درصدی ضریب نرخ تنزیل زمانی واکنش کند که چگونه یک اقتصاد با نیروی( بیان می9شکل )
یابد، همه متغیرها در بلندمدت افزایش خواهند یافت. همانطور که قبلاً اشاره شد، یک کانال جانشینی افزایش می 𝛽شود که وقتی مشاهده می

یست کار و در برابر مصرف ایجاد خواهد شد. پس کیفیت محیط ز گذاری و در برابر مصرف و کانالی دیگر به سمت نیرویبه سمت سرمایه
و بهبود خواهد یافت فقط به این دلیل که خانوار آینده خود را بالاتر و بهتر ارزیابی خواهند کرد. آنها بیشتر به محیط زیست اهمیت داده 

ها استفاده شود. پس از طریق این مکانیسم رفاه نیز به طور دائمی مالیات بیشتری به دولت خواهند پرداخت که برای سیاست کاهش فعالیت
ها که کار درونزا، ترجیحات افراد برای محیط زیست بهتر با متغیرهایی مانند انتشار آلایندهبود خواهد یافت. در نهایت، در مدلی با نیرویبه

 های اقتصادی مطابقت دارد.گرایانه و با واقعیتکنند، همبستگی مثبت داردکه یک یافته واقعکیفیت محیط زیست را مشخص می

 

 (𝜷افزایش در نرخ تنزیل زمانی ) %1کار برونزا، ا نیروی: مدل ب10شکل 
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واکنش  𝛽زا به افزایش یک درصدی در ضریب تنزیل زمانی کار بروندهد که چگونه یک اقتصاد با نیروی( نشان می10در نهایت، شکل )
متغیرها با افزایش روبرو هستند به استثنای  همه نشان خواهد داد. نتایج مشابه مواردی است که در آن مدل، نیروی کار درونزا بوده است.

عوامل و خانوار بیشتر  .سرمایه که با کاهش روبرو خواهد بود. در اینجا تنها یک کانال جانشینی بین مصرف جاری  و مصرف آتی وجود دارد
کیفیت محیط زیست و رفاه افزایش  راینها استفاده شود، بنابپردازند که در سیاست کاهش فعالیتتولید کرده و مالیات بیشتری به دولت می

 .خواهد یافت

 واکنش برای اقتصاد رمزی-تابع ضربه 
 در این بخش پاسخ پویایی یک اقتصاد رمزی به یک واحد افزایش دائمی در برخی از پارامترهای مورد نظر در مدل ارائه خواهد شد. 

 

 

 (𝜼محیط زیست) افزایش در وزن روی کیفیت %1: پاسخ اقتصاد رمزی به 11شکل 

 

دهد. از جداول در وزن روی کیفیت محیط زیست واکنش نشان مییک درصدی دهد که چگونه یک اقتصاد به افزایش نشان می (11)شکل 
یابد. در اینجا یک کانال جانشینی در حال اجرا از مصرف به کار و سرمایه کاهش میشود که در بلند مدت، تولید، مصرف، نیرویمشاهده می

کار زا بودن نیرویکار وجود دارد. باید توجه داشت که دومین کانال جانشینی از حقیقت درونگذاری و دیگری از مصرف به سمت نیرویسرمایه
شود. در این حالت کیفیت محیط زیست بسیار بیشتر  مقدار آن در مقایسه با حالت تعادل اولیه است. خانوارها متوجه این مطلب است منشا می

کار در بلند مدت نمایند. مالیات نیرویتر مصرف میتر تولید کرده و کمها کمزیست مضر است و زیان دارد، بنابراین آنتولید برای محیط که 
دهد. رفتار مالیات بر سرمایه ها توسط دولت را افزایش میافزایش یافته و این افزایش، مقدار بودجه  مورد استفاده در سیاست کاهش فعالیت

 کند چرا که ارزش آن تنها توسط پارامترهای محیط زیستی تعیین خواهد شد. دهد که مالیات بر سرمایه در بلند مدت تغییر نمینشان می
 

 

 

 (𝝓افزایش در پارامتر آلودگی) %1: پاسخ اقتصاد رمزی به 12شکل 
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افزایش در پارامتر  (.12، تاثیر منفی و معکوس بر کیفیت محیط زیست دارد )شکل 𝜙در پارامتر آلودگی یک درصدی  به طور مشابه، افزایش 
کنند و بنابراین وزن کمتری بر روی کیفیت دهد که عوامل از تکنولوژی آلاینده بیشتری برای تولید محصول استفاده میآلودگی نشان می

یابد هرچند که این جانشین کرده و بنابراین مصرف جاری کاهش می کارمحیط زیست قرار خواهند داد. خانوارها مصرف جاری را با نیروی
دهند. پس با توجه به این مکانیسم در کاهش مصرف جاری ناچیز است چرا که عوامل و خانوار مصرف امروز را بر مصرف آینده ترجیح می

تری تولید کرده و اهد یافت. بنابراین عوامل محصول کمکار در بلند مدت افزایش خواینجا، سرمایه کاهش یافته و مالیات بر سرمایه و نیروی
یابد، اما افزایش در تولید آلودگی ها افزایش میشود و مخارج دولت برای سیاست کاهش فعالیتاگر چه مالیات بیشتری به دولت پرداخت می

 و رفاه نیز کاهش خواهد یافت.  یابدمیزیست کاهش  ادامه خواهد داشت و کیفیت محیط
 

 

 

 (𝜽ها)افزایش در فناوری کاهش فعالیت %1: پاسخ اقتصاد رمزی به 13شکل 
 

ها نشان دهد. شکلمیدهد که چگونه یک اقتصاد به افزایش یک درصدی سیاست کاهش فعالیت واکنش نشان ( نشان می13شکل )
ها به این معنی است که مخارج دارد. افزایش در پارامتر کاهش فعالیت 𝜙دقیقاً نتایجی معکوس با افزایش در  𝜃دهند که افزایش در می

یابد، بنابراین کیفیت محیط زیست برای جامعه اهمیت بیشتری دارد. آنها مصرف جاری را جانشین ها افزایش میعمومی در کاهش فعالیت
یش خواهد یافت. عوامل محصول بیشتری تولید خواهند کرد، کنند، بنابراین سرمایه افزاگذاری جانشین مصرف جاری میکار و سرمایهنیروی

شود، کاهش ها استفاده میها را کاهش داده و مخارج دولت که برای سیاست کاهش فعالیتها، مالیاتاما افزایش در پارامتر کاهش فعالیت
یست افزایش محیط زتعادل خواهد کرد و کیفیت ها، افزایش آلودگی را مخواهد یافت. در نهایت، افزایش مخارج عمومی برای کاهش فعالیت

 یافته و رفاه نیز افزایش خواهد یافت.

 

 

 (𝝈افزایش درضریب ریسک گریزی نسبی ) %1: پاسخ اقتصاد رمزی به 14شکل 
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تصاویر دهد. شود که چگونه یک اقتصاد به افزایش یک درصدی در ضریب ریسک گریزی نسبی واکنش نشان می( دیده می14در شکل )
فقط تأثیر فوری بر  𝜎تر  شده و از آنجایی که دهند که همه متغیرها در بلندمدت بدون تغییر باقی خواهند ماند. خانوارها کم ریسکنشان می

 رفاه دارد، پس در بلندمدت رفاه افزایش خواهد یافت.

 

 

 
 

 (𝜷افزایش در نرخ تنزیل زمانی ) %1: پاسخ اقتصاد رمزی به 15شکل 
 

دهند ها نشان میدهد. شکلتوان دید که چگونه یک اقتصاد به افزایش یک درصدی در نرخ تنزیل زمانی واکنش نشان می( می15شکل ) در
گذاری در مقابل مصرف و کانال باشد. در اینجا یک کانال جانشینی به سمت سرمایهکه اقتصاد به سمت حالت پایدار بهتری در حرکت می

باشد.  همچنین کار درونزا در مدل میکار در برابر مصرف وجود دارد که این امر فقط به دلیل وجود نیروینیروی دوم جانشینی به سمت
هتر ارزیابی کیفیت محیط زیست در نهایت بسیار بالاتر از کیفیت آن در تعادل اولیه خواهد بود. با توجه به اینکه خانوارها آینده خود را بالاتر و ب

گذاری جانشین خواهند کرد. همزمان آنها بیشتر به محیط زیست اهمیت داده و برای مخارج کار و سرمایهین مصرف را با نیرویکنند، بنابرامی
شود و در این تعادل جدید، رفاه پردازند که این باعث افزایش کیفیت محیط زیست میها هزینه بیشتری پرداخت میسیاست کاهش فعالیت

 نیز بالاتر خواهد بود.

 ی  ریگجهینت -4
نماید. حضووور اثرات و عوارض جانبی در مدل موجب تغییر نتایج شووده و مالیات بر سوورمایه مثبت و ثابتی)غیرصووفر( را در تعادل ایجاد می

شتغال و همچنین درونزا نیروی صمیمات عوامل و خانوار در زمینه ا شد که ت ست محیطی منجر به این  شد که افزایش آگاهی زی کار باعث 
تولید بر مبنای کیفیت محیط گرفته شود و بهبود کیفیت محیط زیست را به دنبال یک شوک مثبت که توسط خانوارها بر روی وزن کیفیت 

توان می آنی العمل عکس توابعهای مدل و ها و شووکلشووودرا بتوان دید. در نهایت و به طور کلی بر مبنای نمودارمحیط زیسووت وارد می
ها شووده و آگاهی و ورود اثرات جانبی مربوط به محیط زیسووت به مدل، منجر به تغییر نرخ مالیاتکه هر دو فرض مدل تایید شووده و گفت 

صادی موثر خواهد بود پس دو فرض مدل تایید می صمیمات عوامل اقت ست نیز بر ت شان می گردد.اطلاعات محیط زی دهد که نتایج مدل ن
های ضوودتورمی، های تجدیدپذیر و سوویاسووتهای توسووعه انرژیهای انرژی، برنامهجمله حذف تدریجی یارانههای فعلی ایران، از سوویاسووت

افزایی به بهبود کیفیت محیط زیست و کاهش آلودگی هوا منجر خواهد افزایی داشته باشند. این همهای سبز همتوانند با افزایش مالیاتمی
شان می ستدهد که مدل رمزی قابلیت انشد و ن سیا شرایط واقعی  شور را داردطباق با  ستبا توجه به  .گذاری ک ست و سیا های محیط زی

شدن آلودگی هوا و همچنین  سلامت جامعه و آثار رفاهی آن، افزایش وظیفه آن ها در کم  ست و  نتایج این پژوهش و ارتباط بین محیط زی
شار آلایندهنرخ سبز در جلوگیری از انت سیار مهای مالیات  ستوثر میها ب سیا صویب و اجرای  شتری بر ت شد. پس دولت باید تاکید بی های با

شته باشد. در کنار آن نیز می ستفاده نماید. همچنینها و مشوقتواند از ابزاری مانند مقررات، جریمهمالیات سبز در جامعه دا  های مالی نیز ا

صلاح فناوری ستای فناوریتغییر و ا صرف انرژی در را ستهای ها در م سوختدو سیار موثر خواهد بود. کاهش  ست ب های دار محیط زی
های بادی، الکتریکی نیز از دیگر راهکارهای مناسوووب و گیری از انرژی های پاک مانند انرژیهای پاک و بهرهفسووویلی و جایگزینی انرژی

شد.قابل ارائه می سوخت با صرف بمالیات بر  سوخت و م ضای  شدن تقا سیلی به دلیل کم  ستقیم منجر به کاهش های ف شکل غیرم ه 
های پولی و مالی مناسب در جهت کنترل تورم اجرای سیاستهای انرژی. های حذف یارانههای هوا به خواهد شد همچنین سیاستآلاینده

شتر شورچرا که تورم بی شده و خود این بیرون و اثرات تورمی در ک سب درآمد  شتر مردم از خانه برای ک رفتن مردم از  باعث بیرون رفتن بی
محیطی در ایران با های مالیاتی زیستاجرای سیاست گردد و این امر آلودگی هوا را بیشتر خواهد کرد.خانه باعث افزایش تردد و ترافیک می

صنایع انرژیچالش ضعف در نظام مالیاتی و وجود یارانههایی همچون مقاومت  سوخت مواجبر در برابر تغییر فناوری،  سترده  ست. های گ ه ا
های پیشنهادی را کاهش دهد و نیازمند اصلاحات نهادی و تدابیر حمایتی برای گذار به سمت اقتصاد تواند اثربخشی سیاستاین موانع می

 .سبز است
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