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 چکیذٌ
زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثب ٞسف قٙبؾبیی ٚ تؼییٗ اٍِٛٞبی ضٚ اظ ایٗ ٞب زاضز.ثطضؾی اٍِٛٞبی ٔىب٘ی ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٘مف ٟٕٔی زض اضظیبثی آٖ

ی زض ٔٙغمٝ قٙبؾی ٚ وبٞف آِٛزٌی نٛتیذسٔبت اوٛؾیؿتٕی تفطج، اضظـ ظیجبیی ؾبظیوٕیپؽ اظ ، ٔىب٘ی ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی
ٚ لبثّیت ؾبٔب٘ٝ اعلاػبت  ٖأٛضّیٗ ٘ؿا قبذم خٟب٘ی ٚ ٔٛضاٖ فضبیی چٖٛ ٕٞجؿتٍیٞبی ٘ٛیٗ آٔبض فضبیی ٞٓاظ ضٚـٔغبِؼبتی 
ٚ وبٞف  قٙبؾیاضظـ ظیجبیی ،ت اوٛؾیؿتٕی تفطجبثطای ذسٔوٝ قبذم ٔٛضاٖ خٟب٘ی ٘تبیح ٘كبٖ زاز اؾتفبزٜ قس.  (GIS)خغطافیبیی 

 اٍِٛی ٚ ٔثجت ٕٞجؿتٍی زاضای ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٔٛضز ثطضؾی تطتیت ثسیٗ. اؾت 54/0 ٚ 87/0، 82/0ثٝ تطتیت ثبلای آِٛزٌی نٛتی
 ٔىب٘ی ٕٞجؿتٍی تٛظیغ ٔٛضز زض ٔحّی ٔٛضاٖ ٕٞجؿتٍی تحّیُ ٚ اوٛؾیؿتٕی ذسٔبت ؾبظیوٕی ٘تبیح ظٔبٖٞٓ ثطضؾی ٞؿتٙس. ایذٛقٝ

 زاضای. ٞؿتٙس اوٛؾیؿتٕی ذسٔبت ػطضٝ ٘ظط اظ اضظـ ٚ ٔغّٛثیت ٔیعاٖ ثیكتطیٗ زاضای وٝ ٔٙبعمی وٝ زٞسٔی ٘كبٖ اوٛؾیؿتٕی ذسٔبت
 ذسٔبت ػطضٝ ٘ظط اظ ٔغّٛثیت ثسٖٚ ٔٙبعك وٝ حبِی زض. وٙٙسٔی پیطٚی ثبلا ایذٛقٝ اٍِٛی اظ ٚ ثٛزٜ زاضٔؼٙی ٔثجت ٔىب٘ی ٕٞجؿتٍی

 . ٞؿتٙس پبییٗ ایذٛقٝ اٍِٛی زاضای ٚ زاقتٝ ٔٙفی ٔىب٘ی ٕٞجؿتٍی اوٛؾیؿتٕی،
 

 ای، ٕٞجؿتٍی ٔىب٘یاٍِٛی ذٛقٝقبذم ٔٛضاٖ، ، اٍِٛٞبی ٔىب٘ی، ذسٔبت اوٛؾیؿتٕیکلیذی:  کلمات
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Abstract 
Considering the spatial patterns of ecosystem services plays an important role in evaluating them. 

Therefore, in this study, inorder to identify and determin the spatial patterns of ecosystem services, 

new methods of spatial statistics such as spatial correlation of Global Moran and Anselin Moran Index 

and GIS were used, after quantifying recreation, aesthetic value and noise reduction ecosystem 

services in the study area. The results showed that the Global Moran index is up to 0.82, 0.87 and 0.54 

respectively, for recreation, aesthetic value and noise reduction ecosystem services. Thus, the 

examined ecosystem services have a positive correlation and cluster pattern. Considering ecosystem 

services quantifying results with Local Moran correlation analysis related to distribution of spatial 

correlation of ecosystem services shown regions with maximum suitability and value of ecosystem 

services supply have meaningful positive spatial correlation and follow high cluster pattern, while 

regions with no suitability of ecosystem services supply have negative spatial correlation and low 

cluster pattern.  
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 مقذمٍ -8
 ،1زض ٌعاضـ اوٛؾیؿتٕی ٞعاضٜتؼطیف اضائٝ قسٜ  ثط اؾبؼ

ٞب ؾبظٌبٖوٝ ثْٛ ٞؿتٙسی یٞبؾٛزٔٙسیذسٔبت اوٛؾیؿتٕی، 
-ثٙسیٞب زاضای عجمٝ. ایٗ ؾٛزٔٙسیؾبظ٘سثطای ٔطزْ فطاٞٓ ٔی

زض  ثٙسی ٌعاضـ ثیبٖ قسٜ،ثٛزٜ ٚ ثطاؾبؼ عجمٝٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی 
لبثُ  5ٚ فطٍٞٙی 4، تٙظیٕی3، حٕبیتی2ؾبظیچٟبض زؾتٝ فطاٞٓ
 تٛؾؼٝ ثٝ زؾتیبثی ثطای .(MEA, 2005)قٙبؾبیی ٞؿتٙس 

 زض اوٛؾیؿتٕی ذسٔبت ػطضٝ ٞبیٔىبٖلاظْ اؾت وٝ  پبیساض،
-وٕی ٚ ؾبظی٘مكٝ ثٙبثطایٗ. قٛز قٙبؾبیی ٔرتّف ٞبیٔمیبؼ

 ٚ ٌیطاٖتهٕیٓ ثطای ٟٕٔی اثعاض اوٛؾیؿتٕی ذسٔبت ؾبظی
 ذسٔبت ػطضٝ ؾغح پبیف ٚ ٔسیطیت ٔٙظٛض ثٝ وكٛضی ٔسیطاٖ

 اضظـ زاضای ٘ٛاحی قٙبؾبیی أىبٖ ٚ اؾت اوٛؾیؿتٕی
 وٙسٔی فطاٞٓ ضا( ذسٔبت ظیبز ػطضٝ ػّت ثٝ) حفبظتی

(Balvanera etal, 2011).  ٝاعلاػبت ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ و
ثٝ ٔٙظٛض  یؿتٕیذسٔبت اوٛؾ یؾبظٚ ٔسَ یؾبظ٘مكٝحبنُ اظ 

-بؼیچٙسٌب٘ٝ زض ٔم یؿتٕیذسٔبت اوٛؾ یپطاوٙف ٔىب٘ ُیتحّ

 ٔىب٘ی ٕ٘بیف، وبضثطز زاضز یٚ خٟب٘ یأٙغمٝ ،یٔحّ یٞب
 ٔٙظٛض ثٝ ؾطظٔیٗ ؾیٕبی زض اوٛؾیؿتٕی ذسٔبت ػطضٝ

 ٚ قٟطی ضیعیثط٘بٔٝ فطایٙس زض اوٛؾیتٕی ذسٔبت ؾبظییىپبضچٝ
اظ ؾٛی  .( (Maes etal, 2012اؾت ضطٚضی ایٔٙغمٝ

 ذسٔبت ٔىب٘ی ثطٕٞىٙف اضظیبثی ٔٙظٛض ثٝ ٞبی٘مكٝ زیٍط ایٗ
 RaudseppHearne) ٞؿتٙس إٞیت زاضایی اوٛؾیؿتٕ

etal, 2010). ذسٔبت ؾبظیٔسَ ٚ ؾبظی٘مكٝ ضٚایٗ اظ 
 پطاوٙف تحّیُ ٚ ؾبظیٕ٘بیبٖ ثطای لسضتٕٙس اثعاضی اوٛؾیؿتٕی

 ذسٔبت ٔفْٟٛ ؾبظییىپبضچٝ ٚ اوٛؾیؿتٕی ذسٔبت ٔىب٘ی
 اظ یىی ػٙٛاٖ ثٝ ٚ اؾت ا٘ؿبٖ ضفبٜ ثب ضاثغٝ زض اوٛؾیؿتٕی

 قٙبذتٝ ظیؿتٔحیظ ٔسیطیت ٚ ٔىب٘ی ضیعیثط٘بٔٝ ٟٔٓ ٔٙبثغ
ثط ایٗ  .(Bachmann Vargas, 2013) اؾت قسٜ

ٞبی حبنُ اظ اؾبؼ ٚ زض ضاؾتبی افعایف تٛخٝ ثٝ ؾٛزٔٙسی
ی ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی اظ ٔغبِؼٝٞبی اذیط، زض ؾبَ عجیؼت،

تطیٗ ٔٛضٛػبت ٞبی ٔرتّف، ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ٟٔٓخٙجٝ
ثب ایٗ  زض خٛأغ ػّٕی ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ظیؿتیٔحیظ

ی ٞبی آٔبضی زض ظٔیٙٝ ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ثط پبیٝحبَ، ثطضؾی
ٖ، ٞبی ٕٞجؿتٍی پیطؾٛچٖٛ آظٖٔٛضٚیىطز آٔبض ؾٙتی ٞٓ

ٞبی انّی، ضٌطؾیٖٛ ذغی ٚ چٙسٌب٘ٝ ا٘دبْ قسٜ تحّیُ ِٔٛفٝ
 (Gao, 2016; Derkzen etal, 2015اؾت

&Zhang.)  أب زض ایٗ ٔیبٖ آٌبٞی اظ تٛظیغ ٔىب٘ی ٚ ظٔب٘ی
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افعایی ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ ثطٕٞىٙف ٚ ٞٓ
ایٗ ثب تٛخٝ ثٝ ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٔرتّف ضطٚضی اؾت. 

زیٍط ٞب ٘ؿجت ثٝ یهثیكتط زازٜ ٔحیغی ٔغبِؼبت ٔغّت وٝ زض
اظ ٔٛلؼیت ٚ ٔىبٖ لطاض  ٞب ٘بقیٔؿمُ ٘جٛزٜ ٚ ٚاثؿتٍی آٖ

ٌطفتٗ ٔكبٞسات زض فضبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ اؾت، زض ٔغبِؼٝ ٚ 
ٞب ایٗ زازٜ، چطا وٝ تٛاٖ اظ آٔبض ؾٙتی ثٟطٜ ثطزٞب ٕ٘یثطضؾی آٖ

ضٚ زض اظ ایٗزاضای ؾبذتبضی پیٛؾتٝ زض ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ ٞؿتٙس. 
٘بٔٙس ٚ ٔی ٔىب٘یٞبی ٞبیی ضا زازٜ، چٙیٗ زازٜٔحیغی ػّْٛ

ٞب ، ٘یبظٔٙس ضٚقی ٔٙبؾت ثطای پبؾد ثٝ ضفتبض آٖٞبی آٖٔغبِؼٝ
ی ایٗ ٘یبظ بثط ٔٙج (.Moller, 2008)زض ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ اؾت 

ٞبی ضٚـ ،ٞبزازٜثب تٛخٝ ثٝ ٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی ثیٗ ایٗ  ٚ
سا٘ی ٙوبضایی چ ٞبٚاوبٚی ایٗ زازٜٔؼَٕٛ آٔبضی، ثٝ ٔٙظٛض 

زض تحّیُ  ٞبضٚ لاظْ اؾت ؾبذتبض ٕٞجؿتٍی زازٜ٘ساضز. اظ ایٗ
ثسیٗ  .(1396اؾسی ٚ وطٔی، ) ٞب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطزآٖ

زض تحّیُ ایٗ ای ٔٙبؾت، ٔٙظٛض آٔبض فضبیی ثٝ ػٙٛاٖ ٌعیٙٝ
ثطای ، آٔبض فضبیی (.1395وطٔی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٞب وبضثطز زاضز )زازٜ

ٞب ٕٞچٖٛ؛ تحّیُ اٍِٛ، تحّیُ ای اظ تحّیُ زازٜعیف ٌؿتطزٜ
ثطآٚضز ؾغح، ضٌطؾیٖٛ ٔىب٘ی، ؾبظی ؾغح، قىُ، ٔسَ

ؾبظی آٔبضی وبضثطز ٞبی ٔىب٘ی ٚ ٔسَی آٔبضی زازٜٔمبیؿٝ
-ٞبی ثطضؾی ضفتبض پسیسٜاظ ؾٛی زیٍط زض خسیستطیٗ ضٚـ .زاضز

ٚ ثطضؾی ثٝ ٔٙظٛض قٙبؾبیی ٌطاٖ ٞبی ٔحیغی، پػٚٞف
 ا٘س.ٞب اؾتفبزٜ وطزٜٕٞجؿتٍی ٔٙبعك ٍٕٞٗ اظ لبثّیت ایٗ ضٚـ

ٞب زض ٞب ٚ چٍٍٛ٘ی ثٝ وبضٌیطی آٖٔٙبثغ ٘ظطی ایٗ ضٚیىطز
 Smith etal, 2009, Illian)ٔغبِؼبت ػّْٛ ٔحیغی 

etal,2008, Zhang et al, 2008, Wheeler& 

(Paéz, 2009, Anselin et al,2009 ,  ٛضیح زازٜ ت
زٞس وٝ تبوٖٙٛ ٔطٚض ٔٙبثغ ٔرتّف زاذّی ٘كبٖ ٔیقسٜ اؾت. 

ثب اؾتفبزٜ  زض ظٔیٙٝ اضظیبثی ٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی ذسٔبت اوٛؾیتٕی
ٞبی نٛضت پػٚٞكی ا٘دبْ ٘كسٜ اؾت ٚ پػٚٞف اظ آٔبض فضبیی

ؾبظی ٔحُ ؾبظی ٚ ٘مكٌٝطفتٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ ثیكتط ثط پبیٝ وٕی
تٛاٖ ثٝ اظ خّٕٝ ٔی وٝ ػطضٝ ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی اؾت

ٚ  ؾبظیوٕی ٔٙظٛض ثٝ ،1394 ٕٞىبضاٖ، ٚ اؾساِّٟی یٔغبِؼٝ
 قطلی ثرف زض ذبن زاقتٍ٘ٝ اوٛؾیؿتٕی ذسٔت ؾبظیٔسَ

، InVEST افعاض٘طْ ٌطٌب٘طٚز ثب اؾتفبزٜ اظ ثب آثریع حٛضٝ
 تغییط اثطثب ٞسف  ،1395 ٕٞىبضاٖ، ٚ اؾساِّٟی چٙیٗ ٔغبِؼٝٞٓ

 یزٚضٜ ؾٝ زض ظیؿتٍبٞی ذسٔبت ػطضٝ ثط اضاضی وبضثطی
 آثریع زض حٛضٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ 2036 ٚ 2010 ،1984 ظٔب٘ی

ٔىب٘ی ذسٔبت  اٍِٛٞبیزض ظٔیٙٝ ثطضؾی  .ٕ٘ٛزاقبضٜ ٌطٌب٘طٚز 
ٔغبِؼبتی نٛضت ٌطفتٝ اؾت وٝ كٛض واوٛؾیؿتٕی زض ذبضج اظ 
ٚ ٕٞىبضاٖ  زٚوٛٔٛوٗقٛز؛ ٞب اقبضٜ ٔیزض ازأٝ ثٝ ثطذی اظ آٖ

تحّیُ ٔىب٘ی ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٞیسضِٚٛغیه ثٝ ٔٙظٛض  2018
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ؾبظی ؾٝ ذسٔت اوٛؾیؿتٕی ثبظزٜ پؽ اظ ٘مكٝزض ٔىعیه، 
آة، ٍٟ٘ساقت ذبن ٚ شذیطٜ وطثٗ ثب ثٝ وبضٌیطی آٔبض فضبیی، 

زاض ٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی ایٗ ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ضا ٔثجت ٚ ٔؼٙی
 لاٌیٗزیپُ .(Mokondoko etal, 2018)اضظیبثی ٕ٘ٛز٘س 
ؾبظی ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ثب پؽ ٘مكٝ 2016ٚ ٕٞىبضاٖ 

قبذم ٔٛضاٖ خٟب٘ی آٔبض فضبیی ٚ ثٝ وبضٌیطی  اؾتفبزٜ اظ
ی تٙظیٕی، ؾٝ زؾتٝ ٕٞجؿتٍی ثیٗ ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ضا زض

ثسیٗ تطتیت  ٚ ؾبظی ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘سفطٍٞٙی ٚ فطاٞٓ
ٕٞجؿتٍی ذسٔبت تٙظیٕی ٚ فطٍٞٙی ضا ٔٙفی اضظیبثی ٕ٘ٛز٘س 

ؾبظی ٚ وُ ذسٔبت زض حبِی وٝ ٕٞجؿتٍی ثیٗ ذسٔبت فطاٞٓ
 Depellegrin)اوٛؾیؿتٕی زض ؾٝ زؾتٝ ٔثجت اضظیبثی قس 

etal, 2016.) اضظیبثیثب ٞسف  2016ٚ ٕٞىبضاٖ  طٚظاتو 
ؾبظی ؾبظی ٚ ٘مكٝزض فطا٘ؿٝ، پؽ اظ وٕی اوٛؾیؿتٕیذسٔبت 

ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٔٛضز ثطضؾی ثب اؾتفبزٜ اظ آٔبض فضبیی ٚ 
قبذم ٔٛضاٖ ٔحّی ثٝ ثطضؾی تبٍٕٞٛ٘ی ؾیٕبی ؾطظٔیٗ زض 
ضاثغٝ ثب ػطضٝ ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی پطزاذتٙس ٚ زضیبفتٙس وٝ 

، ِطٚظٔب ٔٙبعمی ثب ػطضٝ ٔٙبعمی ثب ؾیٕبی ؾطظٔیٗ ٘بٍٕٖٞٛ
 Crouzat) قٛزُ ٕ٘یثبلای ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ضا قبٔ

etal, 2015). ؾبظی ؾبظی ٚ ٘مكٝزض ایٗ ٔغبِؼٝ پؽ اظ وٕی
فضبیی اٍِٛٞبی ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٔٙترت، ثب اؾتفبزٜ اظ آٔبض 

ثب  .اض ٌطفتطٞب ٔٛضز ثطضؾی ٚ اضظیبثی لٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی آٖ
تٛاٖ اظ تٛخٝ ثٝ ٔطٚض ٔٙبثغ ٔغبِؼبتی، ایٗ پػٚٞف ضا ٔی

ٝ اضظیبثی اٍِٛٞبی ٙنٛضت ٌطفتٝ زض ظٔیٞبی ٘رؿتیٗ پػٚٞف
ٌیطی اظ آٔبض فضبیی زض ٕٞجؿتٍی ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ثب ثٟطٜ

  ایطاٖ زا٘ؿت.
 

 ريش اوجام پژيَص -2

 محذيدٌ مًرد مطالعٍ -2-8
 زلیمٝ 19 ٚ زضخٝ 32 ثیٗ انفٟبٖ اؾتبٖ زض ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٔٙغمٝ

 زلیمٝ 12 ٚ زضخٝ 51 ٚ قٕبِی ػطو زلیمٝ 56 ٚ زضخٝ 32 تب
-ثرف ٚ اؾت قسٜ ٚالغ قطلی عَٛ زلیمٝ 59 ٚ زضخٝ 51 تب

 قٟط،ذٕیٙی قٟط،قبٞیٗ انفٟبٖ، ٞبیقٟطؾتبٖ اظ ٞبیی
 زض ٔٙغمٝ ایٗ(. 1 قىُ) ٌیطزٔیثط زض ضا فلاٚضخبٖ ٚ آثبز٘دف

 ٔتٛؾظ .اؾت ویّٛٔتطٔطثغ99/1180 ٔؼبزَ ٔؿبحتی ثطٌیط٘سٜ
 ٚ ٌطازؾب٘تی زضخٝ 7/16 ٔٙغمٝ ایٗ ؾبلا٘ٝ حطاضت زضخٝ

 ٞبیٔعیت زاضای ٚ اؾت ٔتطٔیّی 9/116 آٖ ثبض٘سٌی ٔتٛؾظ
 ضٚز،ظایٙسٜ یضٚزذب٘ٝ ٚخٛز ثٝ تٛأٖی وٝ اؾت ٌیطیچكٓ
 ٞبیخبشثٝ ٚ تبضیری آثبض ٚخٛز وكبٚضظی، ٔطغٛة اضاضی ٚخٛز

 ٕٞطاٜ ثٝ قٟطی ػٙبنط ٚخٛز قٟط٘كیٙی، لسٔت تٛضیؿتی،
 تٕبٔی زض تٛؾؼٝ ثبِمٜٛ ٞبیظٔیٙٝ ٚخٛز قسٜ، تدٟیع ظیطثٙبٞبی

 زض زؾتی ٚ ٔؼس٘ی نٙبیغ نٙؼتی، وكبٚضظی، ذهٛنب ٞبثرف
)ؾبظٔبٖ  ٕ٘ٛز اقبضٜ اِٚیٝ پبیٝ ٘یبظٞبی ثٛزٖ فطاٞٓ نٛضت

 (.1395ضیعی اؾتبٖ انفٟبٖ، ٔسیطیت ٚ ثط٘بٔٝ

 

 
 ٔٛلؼیت ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی .1قىُ 

 

 

 ضىاسی پژيَصريش -2-2
ثطای ا٘دبْ ایٗ پػٚٞف، زض اثتسا، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼیبضٞب ٚ 

ٔكرم ٌطزیس٘س ی وٝ ثطاؾبؼ ٔطٚض ٔٙبثغ ٔغبِؼبتی یٞبقبذم
قٙبؾی ؾیٕبی ؾطظٔیٗ، ؾٝ ذسٔت اوٛؾیؿتٕی اضظـ ظیجبیی

٘ٝ ِٛزٌی نٛتی ثب اؾتفبزٜ اظ لبثّیت ؾبٔبتفطج ٚ وبٞف آ

ی ایٗ ذسٔبت تٟیٝ ؾبظی قسٜ ٚ ٘مكٝاعلاػبت خغطافیبیی وٕی
ٌطزیس. ؾپؽ ثٝ ٔٙظٛض اضظیبثی ٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی ایٗ ذسٔبت زض 

ٞبی ٔٛضاٖ خٟب٘ی ٚ ا٘ؿّیٗ ٔحّی اظ ضٚـٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی 
  Spatial Autocorrelationاظ اثعاضٞبی  ٔٛضاٖ

ٚCluster and Outlier Analysis   ٝاظ ٔدٕٛػ
ٔطثٛط ثٝ  Spatial Statistics Toolsٔٛخٛز زض اثعاضٞبی 

ٞبی اؾتفبزٜ قس وٝ زض ازأٝ ضٚـ ArcGIS10.2افعاض ٘طْ
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ؾبظی ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٚ زٚ قبذم ٕٞجؿتٍی ٔٛضز وٕی
اؾتفبزٜ ثطای اضظیبثی اٍِٛٞبی ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ثٝ عٛض وبُٔ 

 قطح زازٜ قسٜ اؾت. 
 

ارزش  خذمت اکًسیستمی سازیکمی -2-2-8

 ضىاسی سیمای سرزمیهزیبایی
 قٙبؾی پؽ اظ ٔطٚض ٔٙبثغؾبظی اضظـ ظیجبییثٝ ٔٙظٛض وٕی

ٞبی ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی، ٔؼیبضٞبی ٔٛثط ٚ ثطضؾی ٚیػٌی ٔغبِؼبتی
 تطاوٓ تٙٛع ٌیبٞی، پٛقف قبُٔ تطاوٓ قٙبؾیزض اضظـ ظیجبیی

 زیس لبثّیت ،(پٛقف تٙٛع اظ قبذهی ػٙٛاٖ ثٝ) ٌیبٞی پٛقف
 فضبٞبی ٚ ٞبپبضن زیس لبثّیت ضٚزذب٘ٝ، زیس لبثّیت پطتٙٛع، ٘مبط
ثب  ؾبظی ٚ ؾپؽٔكرم، ٘مكٝ ٞبلّٝ زیس لبثّیت ٚ قٟطی ؾجع

-پؽ اظ ٚظٖاؾتب٘ساضز ٌطزیس ٚ ٌبْ ثؼس اؾتفبزٜ اظ ضٚـ فبظی 

ثب ثٝ  ،AHPثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ  زٞی ثٝ ٔؼیبضٞبی ٔٛضز ثطضؾی
زاض، ٔٙبعك زاضای اضظـ ذغی ٚظٖوبضٌیطی ضٚـ تطویت 

 قٙبؾی تؼییٗ قس.ظیجبیی
 

 خذمت اکًسیستمی تفرج سازیکمی -2-2-2

 چٙس اضظیبثی ضٚـ اظ اضظـ تفطخی ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی تؼییٗ ثطای
اٞساف ٔغبِؼٝ  اثتسا ضٚـ ایٗ اخطای خٟت. قس اؾتفبزٜ ٔؼیبضٜ

 )قبُٔٞبی تفطخی زض ٔٙغمٝ، وٝ قبُٔ عیفی اظ ا٘ٛاع فؼبِیت
٘ٛضزی، فطنت قٙیسٖ آٚاٞبی ؾٛاضی، وٜٛضٚی، زٚچطذٝپیبزٜ

 آثبض فطٍٞٙی( سعجیؼی، اضزٚ ظزٖ، تٕبقبی ٔٙبظط ظیجب ٚ ثبظزی
ٞبی ایٗ فؼبِیت ٔتٙبؾت ثبؾپؽ ٔؼیبضٞبی ٔكرم قس٘س. 

 ٚ اؾتب٘ساضزؾبظی ٔؼیبضٞب ٔطحّٝ، ایٗ اظ پؽؼییٗ قس. تتفطخی 
 ٚظٖ ضٞبٔؼیب ثٝ جیٔطات ؾّؿّٝ تحّیُ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ؾپؽ

 ٟ٘بیت زض ٚ تطویت ٕٞسیٍط ثب ٔؼیبضٞب ثؼس، ٔطحّٝ زض. قس زازٜ
زض پبیبٖ ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ اضظـ  .قس تٟیٝ فؼبِیت ٞط تٛاٖ ٘مكٝ

ٞبی تفطخی ثب اؾتفبزٜ اظ تطویت ی فؼبِیتتفطخی ٔٙغمٝ، ٘مكٝ
 زاض تطویت قس٘س. ذغی ٚظٖ

 

کاَص  سازی خذمت اکًسیستمیکمی -2-2-9

 آلًدگی صًتی

 تؼییٗ اظ پؽ نٛتی آِٛزٌی وبٞف ؾبظیوٕی ٔٙظٛض ثٝ
 ٌیطیٜظا٘سا نٛت تطاظ قست ٔغبِؼبتی، ٔٙغمٝ زض ٞبییایؿتٍبٜ

 زض نٛت تطاظ قست یضٚظا٘ٝ تغییطات ثطضؾی ٔٙظٛض ثٝ. قس
 ٔكرهی ؾبػت زض پبضأتط ایٗ ٌیطیا٘ساظٜ ٔغبِؼبتی، یٔٙغمٝ

 خٟت ٞبایؿتٍبٜ تٕبٔی زض( اظظٟط ثؼس 13 اِی نجح 9) ضٚظ اظ
 ٞفتٝ ضٚظٞبی ٔیبٖ زض. ٌطفت ا٘دبْ ذغب ٌٛ٘ٝ ٞط اظ خٌّٛیطی

 ضٚظٞبی ٚ ٌطفت نٛضت چٟبضقٙجٝ تب قٙجٝ اظ ٌیطیا٘ساظٜ ٘یع
 ٘تبیح زض تبثیطٌصاضی ٚ ثٛز تؼغیُ زِیُ ثٝ خٕؼٝ ٚ قٙجٝپٙح

 قٟطیٛض اَٚ اظ ٔبٜ 4 ٔست ثٝ ٌیطیا٘ساظٜ تٕبٔی. ٍ٘طزیس ا٘تربة
 اظ نسا ٌیطیا٘ساظٜ ٔٙظٛض ثٝ. قس ا٘دبْ 1397 ٔبٜ آشض پبیبٖ تب

 ؾبذت 2239 ٔسَ Bruel& Kjaer ؾٙحنٛت زؾتٍبٜ
 ٔسَ Bruel& Kjaer وبِیجطاتٛض چٙیٗٞٓ ٚ زإ٘بضن وكٛض
. قس اؾتفبزٜ ؾٙحنٛت زؾتٍبٜ وطزٖ وبِیجطٜ ٔٙظٛض ثٝ 4231

 ثبثت خٟت ثٝ ؾٙحنٛت زؾتٍبٜ ٌیطی،ا٘ساظٜ ٔطاحُ تٕبٔی زض
 ٌطفت لطاض ٔتطؾب٘تی 150 اضتفبع ثٝ پبیٝ ؾٝ یه ضٚی ثط ٔب٘سٖ

 زؾتٍبٜ ٔیىطٚفٗ ضٚی ثط ٌطفتٗ لطاض ٔٙظٛض ثٝ اؾفٙح یه اظ ٚ
 اظ خٌّٛیطی ثطای اؾفٙح ایٗ وبضثطز. ٌطزیس اؾتفبزٜ ؾٙحنٛت
-ِٔٛىَٛ اضتؼبـ تٛؾظ قسٜ ایدبز نسای ٚ ؾط اظ ٘بقی ذغبی

 زض زؾتٍبٜ 1996 ایعٚ نٛت اؾتب٘ساضز ثطاؾبؼ. اؾت ٞٛا ٞبی
 ثبػث وٝ ثتٙی ٞبیزیٛاضٜ ٚ ٞبؾبذتٕبٖ اظ ٔتطی 5/3 یفبنّٝ

(. 1396 یبض،زا٘ف ٚ وؿٕبیی) ٌطفت لطاض قٛ٘سٔی نسا ا٘ؼىبؼ
 ا٘دبْ زلیمٝ 30 ظٔبٖ زض ّٔی اؾتب٘ساضز ثطاؾبؼ ٞبٌیطیا٘ساظٜ

 ٘مبط ٔرتهبت نٛتی، ثٙسی پٟٙٝ ٘مكٝ تٟیٝ ٔٙظٛض ثٝ ؾپؽ. قس
 ٕٞطاٜ ثٝ ثٛز قسٜ ثجت GPS  زؾتٍبٜ تٛؾظ وٝ اضظیبثی ٔٛضز

 ٚاضز GIS افعاض ٘طْ ثٝ قسٜ ٌیطی ا٘ساظٜ نٛت تطاظٞبی ٔمبزیط
 ثٙسی پٟٙٝ ٘مكٝ وطیدیًٙ یبثی زضٖٚ تبثغ اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ ٌطزیس
 ؾبظیوٕی ٔٙظٛض ثٝ ثؼس ٌبْ زض. ٌطزیس تٟیٝ ٔٙغمٝ نٛتی
 اظ اؾتفبزٜ ثب نٛتی آِٛزٌی وبٞف اوٛؾیؿتٕی ذسٔت

 نٛت تطاظ قست ثیٗ ضاثغٝ SPSS افعاض٘طْ زض ذغی ضٌطؾیٖٛ
 اذتلاف قبذم) ٌیبٞی پٛقف ٚ( نٛت ثٙسیپٟٙٝ ی٘مكٝ)

 پبیبٖ زض ٚ ٌطفت لطاض اضظیبثی ٔٛضز( ٌیبٞی پٛقف قسٜ ٘طٔبَ
 افعاض٘طْ ٔحیظ زض Raster Calculator تبثغ وبضٌیطی ثٝ ثب

GIS ٟٝٙآِٛزٌی وبٞف اوٛؾیؿتٕی ذسٔت ٔىب٘ی ثٙسیپ 
 .قس ا٘دبْ آٔسٜ زؾتثٝ ضٌطؾیٛ٘ی یٔؼبزِٝ ثطاؾبؼ نٛتی

 

مکاوی خذمات  َمبستگی ارزیابی الگًَای -2-2-4

 اکًسیستمی
ٞبی ٔىب٘ی اظ ضٚ٘سٞبی ٔٛخٛز زض زازٜوكف  ٚ اٍِٛٞب قٙبذت

 &Waagepetersenand) إٞیت ظیبزی ثطذٛضزاض اؾت

Schweder, 2006)ٞط ٌٛ٘ٝ تحّیُ ثبیس  ، چطا وٝ لجُ اظ
ٞب ٔكرم ٞب زض فضب ٚ اٍِٛٞبی ٔىب٘ی آٖچٍٍٛ٘ی تٛظیغ زازٜ

ٔٙظٛض تحّیُ  ثٝ . زض ایٗ ٔغبِؼٝ(Illian etal, 2008) قٛز
ٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی اظ آٔبضٜ ٕٞجؿتٍی ٔٛضاٖ 

 ٕ٘ـٛزٖ ٔكرم خٟت ٔٛضاٖ قبذم ٘ٛع زٚقس.  اؾتفبزٜ
 اظ آٟ٘ـب وـبضایی وـٝ زاضز ٚخٛز ٔتغیطٞب ثیٗ فضبیی ٕٞجؿـتٍی

ٚ قبذم ٔٛضاٖ  1قبذم ٔٛضاٖ خٟب٘ی. اؾت ٔتفبٚت یىـسیٍط
2ٔحّی

Zhang etal, 2008; Wang& Fang, ) 

                                                           
1
Global Moran's I  

2
 Local Moran's I 
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ٕٞجؿتٍی،  ٞبی خٟب٘یقبذم تطیٗاؾبؾی اظ یىی (. 2016
 ،قبذم ایٗ (1394ضحیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ، ) اؾت ٔٛضاٖ قبذم
 ثب ( وscore-zٝثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘طٜ اؾتب٘ساضز یب ) زٞسٔی ػسزی

 ثٛزٖ یب ٔتٕطوع ثٛزٖ پطاوٙسٜ زضخٝ تٛأٖی آٖ اظ اؾتفبزٜ
آثبزی ٚ ػّیٌیطی ٕ٘ٛز )ٞبی ٔىب٘ی ضا ا٘ساظٜٞب یب زازٜپسیسٜ

 ٕٞجؿتٍی Wheeler, 2007).؛1394زازاقی ضٚزثبضی، 
ٔىبٖ ثط اؾبؼ  ٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی ثطضؾی ثٝ ٔىب٘ی ٔٛضاٖ

. ثطای ٔحبؾجٝ آٔبضٜ یب قبذم پطزاظزٔی ٔمساض زٚ پطاوٙف
زض ٚ  قٛزٔحبؾجٝ ٔی z  ٚp-valueاثتسا ٕ٘طٜ اؾتب٘ساضز ٔٛضاٖ 

 .قٛزثٝ اضظیبثی ٔؼٙبزاض ثٛزٖ قبذم پطزاذتٝ ٔیس ٔطحّٝ ثؼ
 قٛز؛( ثطآٚضز ٔی1آٔبضٜ یب قبذم ٔٛضاٖ ثب تٛخٝ ثٝ ضاثغٝ )

 

  
 ∑ ∑     
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  ( )    

 
ٞب زض ٔمبزیط قست Xi  ٚXjٞب، تؼساز وُ پیىؿُ nوٝ زض آٖ 

ٔیبٍ٘یٗ ٔتغیطٞب،  xٞؿتٙس.  i  ٚj ٘مبط

  xxjxxiWij
j

  ٝوٛٚاضیب٘ؽ ضطة قسٜ ث

ٞط زٚ  Xi  ٚXjٚؾیّٝ ػٙهطی اظ ٔبتطیؽ ٚظ٘ی اؾت. اٌط 
ثبقٙس، ایٗ ػجبضت ٔثجت ذٛاٞس ثٛز.  تط اظ ٔیبٍ٘یٗثبلاتط یب پبییٗ

ٞبی ٔتضبزی ٘ؿجت ثٝ ٔیبٍ٘یٗ اٌط ایٗ زٚ ػجبضت زض ٔٛلؼیت
ػٙهطی اظ  Wijٔمبیؿٝ ٌطز٘س، خٛاة ٟ٘بیی ٔٙفی ذٛاٞس ثٛز. 

ٞب ثؿتٍی ٞب یب پیىؿُٔبتطیؽ ٚظ٘ی اؾت وٝ ثٝ ٔدبٚضت پسیسٜ
 +1 تـب -1 ثـیٗ خٟـب٘ی ٔـٛضاٖ قـبذم تغییطات یزاضز. زأٙٝ

نـفط  اظ تـطثعضي ٚ زاضٔؼٙی ٔٛضاٖ ٔمبزیط ٍٞٙبٔی وٝ. اؾت
ایـٗ  غیـط اؾت؛ زض ایذٛقٝ ٚ ٔثجت فضبیی ٕٞجؿتٍی ثبقس،

. اؾت پطاوٙسٜ ثٝ نٛضت ٚ ٔٙفی فضبیی ٕٞجؿتٍی نٛضت
(Z(I اضظـ ٔكبٞسات اؾت.  زض تهـبزفی نفط ثیبٍ٘ط اٍِـٛی

 ثؿتٍی Z یٔمـبزیط ٕ٘طٜ ثٝ ٔىب٘ی ثٝ عٛض وّی ٕٞجؿتٍی
-زٞٙسٜ ذٛقٝٔثجت ٘كبٖ Z یٕ٘طٜ زاضز، ثٝ عٛضی وٝ ٔمبزیط

ثٙسی ٌط ذٛقٝثٙسی ٔىب٘ی ثب اضظـ ثبلا ٚ ٔمبزیط ٔٙفی آٖ ثیبٖ
 تكریم ثطای(.  (Fang etal, 2016ٔىب٘ی ثب اضظـ اؾت

 ٘ٝ، یب اؾت زاضٔؼٙی آٔبضی ٘ظط اظ آٔسٜ ثسؾت Z ٕ٘طٜ آیب وٝایٗ
 ٔثبَ ثطای وٙٙس،ٔی ٔمبیؿٝ ذبل ؾغح اعٕیٙبٖ یه ثب ضا آٖ
 زض آٔسٜ زؾت ثٝ Z ٕ٘طٜ ثبقس، 05/0 ٔب اعٕیٙبٖ ؾغح اٌط

 96/1 اظ ثعضٌتط یب ٚ -96/1 اظ وٕتط وٝ اؾت زاضٔؼٙی نٛضتی
آٔبضٜ ٔٛضاٖ خٟب٘ی ثٝ  (.Wang& Fang, 2016)ثبقس 
 ثٝ وبض ٔٙغمٝ یه وُ زض یه ٔتغیط ٚیػٌی تٛنیف ٔٙظٛض

ٔغبِؼٝ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی چٍٍٛ٘ی ضٚز، اظ ایٗ ضٚ زضایٗ ٔـی
تٛظیغ ٔىب٘ی ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی اظ آٔبضٜ ٔٛضاٖ ٔحّی اؾتفبزٜ 

 قٛز. ( ثطآٚضز ٔی2قس. آٔبضٜ ٔٛضاٖ ٔحّی ثب تٛخٝ ثٝ ضاثغٝ )

  
(    ̅)

   
∑         

 

       
(
  
  ̅

)     ( ) 

 

ٔیبٍ٘یٗ ٚیػٌی ٔٛضز ٘ظط ٚ   i ،xٚیػٌی پسیسٜ  Xiوٝ زض آٖ 
Wij ٜٞبی ٚظٖ ٔىب٘ی ثیٗ پسیسi ٚj  .اؾت 

 

 وتایج  -9

 سازی خذمات اکًسیستمیکمی -9-8
قٙبؾی ؾبظی اضظـ ظیجبییثٝ ٔٙظٛض وٕی قس ثیبٖ وٝ عٛضٕٞبٖ

زاض اؾتفبزٜ ٚ تفطخی ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی اظ ضٚـ تطویت ذغی ٚظٖ
-اضظـ ظیجبیی قس. زض ایٗ ضٚـ ٔؼیبضٞبیی ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ

 ٘تبیح اؾبؼ زٞی قس. ثطقٙبؾی ٚ تفطخی ٔكرم ٚ ٚظٖ
 ٔؼیبضٞب اظ ٞطیه اثط ٔیعاٖ ٔؼیبضٞب، ثٝ زٞیٚظٖ اظ آٔسٜ ثسؾت

 ٞبٚظٖ اػٕبَ ٘تیدٝ. قٛزٔی ٔكرم ٞب٘مكٝ ٟ٘بیی تطویت زض
 ذغی تطویت ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ یىسیٍط ثب ٞب٘مكٝ تطویت ٚ

 ٔرتّف زضخبت وٝ( 2 قىُ) اؾت فبظی ای٘مكٝ زاضٚظٖ

ثٝ  2ٚ 1خسَٚ . زٞسٔی ٘كبٖ 0-255 اظ ایزأٙٝ زض ضا ٔغّٛثیت

قٙبؾی ٚ تفطخی تطتیت ٚظٖ ٔؼیبضٞبی ٔٛثط زض اضظـ ظیجبیی
 خسَٚ زٚ ایٗ ثٝ تٛخٝ ثب زٞس.ی ٔغبِؼبتی ضا ٘كبٖ ٔیٔٙغمٝ

 لبثّیت ٔغبِؼبتی ٔٙغمٝ قٙبؾی ظیجبیی اضظـ زض ٔؼیبض تطیٗ ٟٔٓ
 ضٚی پیبزٜ تفطخی فؼبِیت تفطخی اضظـ ثطای ٚ ٞب پبضن زیس

 ذسٔت زٚ ایٗ ثطای ٔؼیبض تطیٗ إٞیت وٓ وٝ زضحبِی. اؾت
 فطنت تفطخی فؼبِیت ٚ لّٝ زیس لبثّیت تطتیت ثٝ اوٛؾیؿتٕی

 ثب ٔؼیبضٞب ثٝ زٞی ٚظٖ ضٚـ زض .اؾت عجیؼی آٚاٞبی قٙیسٖ
 اظ اؾتفبزٜ ثب ٘تبیح اػتجبض ٔطاتجی، ؾّؿّٝ تحّیُ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ

 ؾبظٌبضی، ٘طخ. ٌیطز ٔی لطاض ثطضؾی ٔٛضز ؾبظٌبضی ٘طخ
 ثٝ تٛاٖ ٔی ا٘ساظٜ چٝ تب زاضز ٔی ثیبٖ وٝ اؾت ؾبظٚوبضی

 ضطیت ٔیعاٖ(. 17) وطز اػتٕبز آٔسٜ زؾت ثٝ ٞبی اِٚٛیت
 اظ ثبلاتط ضطیت اٌط ٚ اؾت لجَٛ لبثُ 1/0 تب اغّت ٘بؾبظٌبضی

 ایٗ زض(. 37) ٞؿتیٓ زاٚضی زض تدسیس٘ظط ٘یبظٔٙس ثبقس آٖ
 ثٝ تفطخی ٚ قٙبؾی ظیجبیی اضظـ ثطای ٘بؾبظٌبضی ضطیت ٔغبِؼٝ
 ٘یبظی ٚ اؾت لجَٛ لبثُ وٝ آٔس زؾت ثٝ 02/0 ٚ 06/0 تطتیت

 .٘یؿت زاٚضی زض تدسیس٘ظط ثٝ
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 قٙبؾیاضظـ ظیجبیی ٘مكٝ پطاوٙف ٔىب٘ی زٚ ذسٔت اوٛؾیؿتٕی تفطج ٚ .2قىُ 

 
 قٙبؾی. ٚظٖ ٔؼیبضٞبی ٔٛثط زض اضظـ ظیجبیی1خسَٚ 

 معیار
لبثّیت زیس 

 ٞبپبضن
تطاوٓ پٛقف 

 ٌیبٞی
تٙٛع تطاوٓ پٛقف 

 ٌیبٞی
لبثّیت زیس ٘مبط 

 پط تٙٛع
لبثّیت زیس 

 ضٚزذب٘ٝ
 لبثّیت زیس لّٝ

 AHP 3008/0 2234/0 2042/0 1109/0 0395/0 0243/0 يزن

 06/0 :(CR) ضطیت ٘بؾبظٌبضی

 وزن معیارهای موثر در ارزش تفرجی .2خسَٚ 

 ظزٖ اضزٚ ٘ٛضزیوٜٛ جبیظ ٔٙبظط یتٕبقب ضٚیبزٜیپ معیار
 آثبض سیزظثب

 یفطٍٞٙ
-زٚچطذٝ

 ؾٛاضی
 سٖیقٙ فطنت

 یؼیعج یآٚاٞب

يزن 
AHP 

3636/0 2115/0 1374/0 1130/0 0813/0 0607/0 0325/0 

 02/0:(CR) ضطیت ٘بؾبظٌبضی

 

ضریب َمبستگی معادلٍ رگرسیًوی بیه ضدت تراز 

-بٍ دست آمد کٍ وطان -409/0صًت ي پًضص گیاَی 

دَىدٌ رابطٍ قًی معکًس بیه ضدت تراز صًت ي تراکم 

ارتباط بیه ضدت تراز  3پًضص گیاَی است. رابطٍ 

دَد کٍ حاکی از صًت ي پًضص گیاَی را وطان می

رابطٍ غیر مستقیم پًضص گیاَی ي ضدت تراز صًت 

است بٍ طًری کٍ با افسایص تراکم پًضص گیاَی ضدت 

بىدی کاَص  وقطٍ پُىٍ 3ضکل یابد تراز صًت کاَص می

دَد. با تًجٍ بٍ ایه ضکل  صًتی مىطقٍ را وطان می

دارای پًضص گیاَی َستىد دارای ارزش  مىاطقی کٍ

 باضىد. بالایی وسبت بٍ کاَص آلًدگی می

Lq= 74. 834- 34.732NDVI               (3)   

 

 
  وبٞف آِٛزٌی نٛتی اوٛؾیؿتٕی ذسٔت ٔىب٘ی پطاوٙف ٘مكٝ. 2 قىُ
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 جُاویَمبستگی فضایی مًران  -9-2
ٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی ٔٛضاٖ خٟب٘ی، ثٝ نٛضت  ٞبیذطٚخی

اضائٝ قسٜ اؾت.  3ٚ خسَٚ  4 ٌطافیىی ٚ ػسزی زض قىُ
-ٞب ضا ٘كبٖ ٔیای یب پطاوٙسٜ ثٛزٖ زازٜذطٚخی ٌطافیىی، ذٛقٝ

 ٞبزازٜ ثبقس، +1 ٘عزیه ثٝ ٔٛضاٖ قبذم اٌط ثٝ عٛضوّی،زٞس. 
 اٌـط ٚ اؾـت ایذٛقـٝ اٍِـٛی ٚ فضبیی ٕٞجؿتٍی زاضای
-اظٞٓ ٞبزازٜ ثبقس، -1 ػسز ثٝ ٔـٛضاٖ ٘عزیه قـبذم ٔمـساض

زض قبذم ٕٞجؿتٍی ٔٛضاٖ خٟب٘ی  .اؾت پطاوٙسٜ ٚ ٌؿؿتٝ
ثٙسی ٌطزز وٝ ٞیچ ٘ٛع ذٛقٝی نفط ایٗ ٌٛ٘ٝ ثیبٖ ٔیفطضیٝ

فضبیی ثیٗ ٔمبزیط ػٙهط ٔطتجظ ثب ػٛاضو خغطافیبیی ٔٛضز ٘ظط 

وٛچه ٚ ثؿیبض p value ٚخٛز ٘ساضز. حبَ ظٔب٘ی وٝ ٔمساض 
ثطآٚضز قسٜ )لسض ٔغّك آٖ( ثؿیبض ثعضي ثبقس. )ذبضج اظ  zٔمساض 

ی نفط ضا ضز وطز. تٛاٖ فطضیٝٔحسٚزٜ اعٕیٙبٖ لطاض ٌیطز( ٔی
ٔكرم اؾت ٔمساض قبذم ٔٛضاٖ  3عٛض وٝ زض خسَٚ ٕٞبٖ

قٙبؾی ثٝ تطتیت ثطای ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی تفطج ٚ اضظـ ظیجبیی
اؾت  54/0نٛتی ٚ ٚ ثطای وبٞف آِٛزٌی  87/0، 82/0ثبلای
قٙبؾی ٚ ثطای ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی تفطج ٚ اضظـ ظیجبیی zآٔبضٜ 

ثٝ  016/244 1601، 1486نٛتی ثٝ تطتیت وبٞف آِٛزٌی 
زؾت آٔس. اٌط ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٔٛضز ثطضؾی ثٝ نٛضت 

٘ی ٔٛضاٖ ثطای ٘طٔبَ زض فضب تٛظیغ قسٜ ثٛز٘س، قبذم خٟب
ضا اذتیبض  -000001/0ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٔٛضز ثطضؾی ٔمساض 

ٕ٘ٛز. ثٝ عٛض وّی ٘تبیح ثیبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ ذسٔبت ٔی
 اوٛؾیؿتٕی ٔٛضز ٔغبِؼٝ زاضای ٕٞجؿتٍی ٔثجت ٞؿتٙس. 

 
 ٔمبزیط ٕٞجؿتٍی ٔٛضاٖ ثطای ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٔٛضز ثطضؾی .3 خسَٚ

 ضاخص مًران جُاوی

 z-score p-value ٚاضیب٘ؽ قبذم ٔٛضاٖ ٔٛضز ا٘تظبض قبذم ٔٛضاٖ ذسٔت اوٛؾیؿتٕی

 0 656111/1486 0 -000001/0 820077/0 تفطج

 0 035751/1601 0 -000001/0 877027/0 قٙبؾیاضظـ ظیجبیی

 0 016864/244 0 -000001/0 545736/0 وبٞف آِٛزٌی نٛتی

 
زاضی ٘كبٖ ظٔبٖ ٔمبزیط ثٝ زؾت آٔسٜ ثب آؾتب٘ٝ ٔؼٙیاضظیبثی ٞٓ

زاز وٝ ٔمبزیط ثطآٚضز قسٜ قبذم ٔٛضاٖ ثطای ٞط ؾٝ ذسٔت 

زاض ٞؿتٙس. ٔؼٙی= 0.01 اوٛؾیؿتٕی ٔٛضز ثطضؾی زض ؾغح 
ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ فطضیٝ نفط ٔجٙی ثط ٘جٛز اضتجبط 

-ضٚ ٘تیدٝ ٔیقٛز. اظ ایٗذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ضز ٔی فضبیی

 فضبییٌیطیٓ وٝ ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٔٛضز ثطضؾی زاضای ؾبذتبض
ی ؾبذتبضیبفتٝ زض ٔٙغمٝ فضبییثٛزٜ ٚ ثٝ ػجبضتی زاضای اٍِٛی 

 تهبزفی زض ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی تٛظیغٔغبِؼبتی ٞؿتٙس ٚ ثٝ نٛضت 
 ا٘س.كسٜ٘

 

 
  ٕ٘ٛزاض ٌطافیىی قبذم ٕٞجؿتٍی ٔٛضاٖ خٟب٘ی .4قىُ 

 

 َمبستگی فضایی مًران محلی -9-9

-قبذم ٕٞجؿتٍی ٔٛضاٖ خٟب٘ی، تٟٙب ٘ٛع اٍِٛ ضا ٔكرم ٔی

تٛظیغ ٔىب٘ی اٍِٛی حبوٓ ثط ضٚ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی اظ ایٗوٙس. 
ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٔٛضز ثطضؾی اظ قبذم ٔٛضاٖ ٔحّی 

 ،زاضی ٔٛضاٖ ٔحّیٞبی ٔؼٙی٘تبیح حبنُ اظ ٘مكٝ. اؾتفبزٜ قس
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ثٙسی ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٚ ٘ٛع آٖ ضا ٘كبٖ ذٛقٝ (5قىُ )
ٔؼٙبی  ٔثجت ثبقس، ثٝ 2ثیبٖ قسٜ زض ضاثغٝ  Iاٌط ٔمساض  زٞس.ٔی

ٔٛضز ٘ظط ضا ػٛاضو ٔكبثٝ احبعٝ وطزٜ  یپسیسٜآٖ اؾت وٝ 
، ثركی )ذسٔت اوٛؾیؿتٕی( ٘ظط ٔـٛضز یپسیسٜاؾت؛ ثٙبثطایٗ 

ٔؼٙبی آٖ اؾـت  ٔٙفی ثبقس، ثٝ Iاظ آٖ ذٛقٝ اؾت. اٌط ٔمساض 
ضا ػٛاضضـی ، )ذسٔت اوٛؾیؿتٕی( ٘ظط ٔـٛضز یپسیسٜوـٝ 

-اؾت. ایٗ ٘ٛع ػبضضٝ، ٘بذٛقٝ ٘بٔیسٜ ٔیزض ثط ٌطفتٝ  ٘بٔكـبثٝ

قٛز. ٔمساض اضظقی حبنُ اظ ایٗ آٔبضٜ زض چبضچٛة أتیبظ 
لبثُ تفؿیط ٚ تحّیُ  P-Valueقسٜ ٚ  ٔحبؾجٝ اؾتب٘ساضز

ٞبی ٔمساض ظیبز یب ذٛقٝ ٜوٙٙسثیبٖ HHاؾت. زض ایٗ آٔبضٜ، 

 LLزضنس اعٕیٙبٖ،  99فضبیی ٔثجت زض ؾغح  ذٛزٕٞجؿـتٍی
فضبیی ٔٙفی ٞبی ٔمبزیط وٓ یب ذٛزٕٞجؿتٍی ذٛقٝ ٜوٙٙسثیبٖ

ای ثٛزٖ ٘بذٛقٝ ٜزٞٙس٘كبٖ HLزضنس اعٕیٙبٖ، 99 زض ؾـغح
ٚ  ا٘سوٓ زض ثط ٌطفتٝ آٖ، یه ٔمساض ظیبز ضا ٔمبزیط اؾت وٝ زض

LH زاضای ٔمساض وٓ ی پسیسٜٞبیی اؾت وٝ زض آٖ، ؾَّٛ ته
 ٚ اظ ٘ظط آٔـبضی اؾت زض ثط ٌطفتٝضا ػٛاضو زاضای ٔمبزیط ظیبز 

ٔؿبحت اٍِٛٞبی  4زض خسَٚ  .اؾت زضنس( 5ٔؼٙبزاض )ؾغح 
بنُ اظ ٔٛضاٖ ٔحّی ثطای ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی آٚضزٜ حٔرتّف 

 قسٜ اؾت. 

 

 
 سٔبت اوٛؾیؿتٕیذپطاوٙف اٍِٛی ٔٛضاٖ ٔحّی ثطای  .5 قىُ

 
 ٔحّیٛی ثسؾت آٔسٜ اظ تحّیُ ٔٛضاٖ ٍٔؿبحت ظیط پٛقف اِ .4 خسَٚ

 

  بحث -4
ؾبظی ذسٔبت ی وٕیعٛض وٝ لجلا ثیبٖ قس ٘تیدٕٝٞبٖ

ظی اؾت بای ف٘مكٝ ،قٙبؾیاوٛؾیؿتٕی تفطج ٚ اضظـ ظیجبیی
٘كبٖ  0-255ای اظ زأٙٝوٝ زضخبت ٔرتّف ٔغّٛثیت ضا زض 

تط ٔغّٛثیت ثیكتطی زاض٘س. ثٝ ایٗ ٔؼٙب وٝ اػساز ثعضيزٞس. ٔی

زاضای ثیكتطیٗ ٔغّٛثیت اؾت زض  255ػسز  ثٝ ػجبضت زیٍط
حبِی وٝ ػسز نفط اظ ٘ظط ػطضٝ ایٗ ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی زض 

عیفی اظ ٔمبزیط ثیٗ ایٗ زٚ  ٘ساضز.ٔغّٛثیتی ای ٔغبِؼبتی ٔٙغمٝ
ٌیطز وٝ ٞطچٝ ٔیعاٖ ایٗ ٔمبزیط افعایف یبثس، ٔیٔمساض لطاض 

ی ٔغبِؼبتی اظ ٘ظط ػطضٝ ایٗ ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی اضظـ ٔٙغمٝ

KM)) مساحت خذمات اکًسیستمی  وًع الگًی َمبستگی
2 

وبٞف آِٛزٌی  قٙبؾیاضظـ ظیجبیی تفطج
 نٛتی

 73/43 267/47 65/100 (HH) ای ثبلااٍِٛی ذٛقٝ

 145/73 743/515 79/272 (LL) ای پبییٗاٍِٛی ذٛقٝ

 - - - (HL) ای پبییٗای ثبلا زض وٙبض اٍِٛی ذٛقٝاٍِٛی ذٛقٝ

 - - - (LH) ای ثبلاای پبییٗ زض وٙبض اٍِٛی ذٛقٝذٛقٝاٍِٛی 

 55/807 885/617 102/1064 ثسٖٚ اٍِٛ 
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ی ٔغبِؼبتی ثط ثٙسی نٛتی ٔٙغمٝ٘مكٝ پٟٙٝیبثس. یٔافعایف 
ٚ پٛقف ٌیبٞی  قست تطاظ نٛت  اضتجبط ثیٗ ٔیعاٖاؾبؼ 

پٛقف ٌیطز. ثٝ ایٗ نٛضت وٝ ٞط چٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی
ػطضٝ  اؾت ٚتط نٛت پبییٗ تط ثبقس قست تطاظٌیبٞی ٔتطاوٓ

ی ٔغبِؼبتی ثیكتط اؾت. ایٗ ذسٔت اوٛؾیؿتٕی زض ٔٙغمٝ
تٟٙب قست تطاظ نٛت ثبلا ٘ٝپٛقف ٌیبٞی وٓ ٚ  ٔٙبعمی ثب 

ؾٟٕی زض ػطضٝ ایٗ ذسٔت اوٛؾیؿتٕی ٘ساضز ثّىٝ زاضای 
ی ٚ ٞبی ٔطوعزض ثرفثسیٗ تطتیت . ٞؿتٙسآِٛزٌی نٛتی ثبلا 

ٞبی وكبٚضظی ٚ وٝ تطاوٓ ظٔیٗی ٔغبِؼبتی خٙٛة ٔٙغمٝ
ثبغبت ثبلا اؾت ثٝ ٚاؾغٝ ٘مف پٛقف ٌیبٞی زض وبٞف 

 یعاٖ ػطضٝ ایٗ ذسٔت اوٛؾیؿتٕی ثبلا اؾت.ٔآِٛزٌی نٛتی، 
زض ایٗ ٔغبِؼٝ آٔبضٜ ٔٛضاٖ خٟب٘ی ثطای ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی 

اٍِٛی ی ٕٞجؿتٍی ٔثجت ٚ ٔثجت ثطآٚضز قس وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ
ٔٙبعك ثب ضً٘  5زض قىُ  .ای ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی اؾتذٛقٝ

ای ای ثبلا ٚ ٔٙبعك ثب ضً٘ آثی اٍِٛی ذٛقٝلطٔع اٍِٛی ذٛقٝ
 زٞس٘كبٖ ٔی پبییٗ ضا ثطای ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٔٛضز ثطضؾی

زاض ٞؿتٙس. ٔٙبعمی زضنس ٔؼٙی 99وٝ اظ ٘ظط آٔبضی زض ؾغح 
ض ٘یؿت. ثٝ ثیبٖ زیٍط زض زاثب ضً٘ ذبوؿتطی اظ ٘ظط آٔبضی ٔؼٙی

زض ایٗ  ایٗ ٔٙبعك اٍِٛی ذبنی ٚخٛز ٘ساقتٝ ٚ اظ ایٗ ضٚ
ثسٖٚ اٍِٛی ٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی زض ٔٙبعك ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی 

ایٗ اٍِٛ ثطای ذسٔت  4ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی اؾت. 
ویّٛٔتط ٔطثغ ضا  102/1064ٔؿبحتی ٔؼبزَ  اوٛؾیؿتٕی تفطج

% ؾغح ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی زیسٜ 90زض ی وٝ ازض ثطٌطفتٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ
-قٛز زض حبِی وٝ ثطای ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی اضظـ ظیجبییٔی

تی ٔؼبزَ حثب ٔؿب قٙبؾی ٚ وبٞف آِٛزٌی نٛتی ثٝ تطتیت
% ٔٙغمٝ ضا زض 68% ٚ 52ویّٛٔتط ٔطثغ  55/807ٚ  885/616
)ٕٞجؿتٍی ای ثبلا اٍِٛی ذٛقٝ 5ثب تٛخٝ ثٝ قىُ  ٌیطز.ثطٔی

زض  ٔٛضشز ثطضؾیثطای ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٔىب٘ی ٔثجت( 
قٕبَ ٞبیی اظ ثرف لؿٕت ٔطوعی، قطق ٚ خٙٛة قطق ٚ 

سٔبت ذثطای  ٌعیٙی وطزٜ اؾت.ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی ٔىبٖ
ٚ وبٞف آِٛزٌی  قٙبؾیاوٛؾیؿتٕی تفطج ٚ اضظـ ظیجبیی

ٚ  73/43ای ثبلا ثٝ تطتیت ثب ٔؿبحت اٍِٛی ذٛقٝ نٛتی
% 4% ٚ 7/3ویّٛٔتط ٔطثغ ٚ زضنسی ٔؼبزَ 65/100ٚ   268/47

ٚ  145/73ثب ٔؿبحت  ای پبییٗ٘ؿجت ثٝ اٍِٛی ذٛقٝ% 8/11
% ٚ 19/6ٚ زضنسی ٔؼبزَ  ویّٛٔتطٔطثغ 79/272ٚ  743/515
ٔٙبعك ثسٖٚ اٍِٛ وٕتطیٗ ؾٟٓ ضا زض % ٚ 21/32ٚ  67/43%

-ثطضؾی ٞٓ .اٍِٛٞبی ٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی زاض٘س

ؾبظی ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٚ تحّیُ ٕٞجؿتٍی ظٔبٖ ٘تبیح وٕی
ىب٘ی ذسٔبت ٔزض ٔٛضز تٛظیغ ٕٞجؿتٍی  ٔٛضاٖ ٔحّی
ٔٙبعمی وٝ زاضای ثیكتطیٗ ٔیعاٖ زٞس وٝ ٘كبٖ ٔیاوٛؾیؿتٕی 

ٚ اضظـ اظ ٘ظط ػطضٝ ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٞؿتٙس ٔغّٛثیت 

-زاض ثٛزٜ ٚ اظ اٍِٛی ذٛقٝزاضای ٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی ٔثجت ٔؼٙی

بِی وٝ ٔٙبعك ثسٖٚ ٔغّٛثیت اظ حزض وٙٙس ای ثبلا پیطٚی ٔی
٘ظط ػطضٝ ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی، ٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی ٔٙفی زاقتٝ 

ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ای پبییٗ ٞؿتٙس. ٚ زاضای اٍِٛی ذٛقٝ
ی ٔغبِؼبتی اظ ٘ظط ػطضٝ ذسٔبت لؿٕت ثیكتط ٔٙغمٝ

ؾٟٓ  ثبقس،بزیط ٔتٛؾظ تب وٓ ٔیماوٛؾیؿتٕی زاضای عیفی اظ ٔ
ثبلایی اظ ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی اظ ٘ظط ٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی اظ اٍِٛی 

ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٔؼٙی اؾت. ایٗ ٘ظط ثی ذبنی پیطٚی ٘ىطزٜ ٚ اظ
ٞب ٚ فضبٞبی ؾجع قٟطی، ٔٛثطتطیٗ ٚ وٝ لبثّیت زیس پبضن

قٙبؾی ٔٙغمٝ اؾت زض تحّیُ زض اضظـ ظیجبیی تطیٗ ٔؼیبضٟٔٓ
ی، ایٗ ٔٙبعك زاضای ٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی ایٗ ذسٔت اوٛؾیؿتٕ

ای ثبلا ٞؿتٙس. ثیكتطیٗ ٕٞجؿتٍی ثٛزٜ ٚ زاضای اٍِٛی ذٛقٝ
-ایٗ ٘ىتٝ زض ٔٛضز ذسٔت اوٛؾیؿتٕی تفطج ٘یع ثٝ چكٓ ٔی

تطیٗ ٔؼیبض زض اضظـ تفطخی ٔٙغمٝ ثٝ عٛضی وٝ ٟٔٓ ذٛضز
ٔغبِؼبتی فبنّٝ اظ خبزٜ ٚ ٔؿیطٞبی زؾتطؾی اؾت )ٔؼیبض 

تطیٗ ٔؼیبض زض فؼبِیت ی ٟٔٓفبنّٝ اظ خبزٜ ٚ ٔؿیطٞبی زؾتطؾ
كتطیٗ ؾٟٓ ضا زض اضظـ تفطخی یضٚی اؾت وٝ ثتفطخی پیبزٜ

اظ ایٗ ضٚ ایٗ ٔٙبعك ٕٞجؿتٍی ٔثجت ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی زاضز(، 
 وٙٙس. ای ثبلا پیطٚی ٔیلٛی ضا ٘كبٖ زازٜ ٚ اظ اٍِٛی ذٛقٝ

 

 گیریوتیجٍ -1
 قٙبؾبیی اٍِٛٞبی ٔىب٘ی ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٌبٔی ٔٛثط زض

ٞبی حبنُ اظ عجیؼت اؾت. زض ایٗ ثٟجٛز ٔسیطیت ؾٛزٔٙسی
ٔغبِؼٝ اٍِٛٞبی ٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی ؾٝ ذسٔت اوٛؾیؿتٕی 

قٙبؾی ٚ وبٞف آِٛزٌی نٛتی ٔٛضز ثطضؾی تفطج، اضظـ ظیجبیی
لطاض ٌطفت. ثطضؾی چٍٍٛ٘ی پطاوٙف ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ثب 

تٛظیغ ٔىب٘ی ذسٔبت اؾتفبزٜ اظ آٔبضٜ ٔٛضاٖ ٘كبٖ زاز وٝ 
 ،z-scoreاوٛؾیؿتٕی ٔٛضز ثطضؾی ثب تٛخٝ ثٝ ٕ٘طٜ ثبلای 

ثطای زٚ ذسٔت  ٔٛضاٖ 8/0ای ثٛزٜ ٚ ضطیت ثبلای ذٛقٝ
قٙبؾی ٚ ضطیت اوٛؾیؿتٕی اضظـ تفطخی ٚ اضظـ ظیجبیی

٘یع ثطای ذسٔت اوٛؾیؿتٕی ٔبٞف آِٛزٌی نٛتی   5/0ثبلای 
-لٛی ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی اؾت. ٘تبیح ضٚـ ثیبٍ٘ط ٕٞجؿتٍی

رتّف ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ زض ٔٛضز ٞبی ٔ
ٔٙبعك ٔطوعی، قطلی، خٙٛة  ٔٛضز ثطضؾیذسٔبت اوٛؾیؿتٕی 

ٞبیی ثب ی ٔغبِؼبتی ثیكتطیٗ تدٕغ ذٛقٝقطلی ٚ قٕبِی ٔٙغمٝ
زٞس. اظ ایٗ ضٚ ٘تبیح ایٗ ٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی ٔثجت ضا ٘كبٖ ٔی

ضیعاٖ فبزٜ ثط٘بٔٝتٛا٘س ثٝ ٔٙجغ لبثُ لجِٛی ٔٛضز اؾتٔغبِؼٝ ٔی
ؾطظٔیٗ لطاض ٌیطز. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ زض ایٗ ٔغبِؼٝ تٟٙب ؾٝ 

ٞبی ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ذسٔت اوٛؾیؿتٕی اظ ظیطقبذٝ
فطٍٞٙی ٚ تٙظیٕی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت، لاظْ اؾت تب ؾبیط 

اوٛؾیؿتٕی  ذسٔبت اوٛؾیؿتٕی ٚ اظ چٟبض ظیطقبذٝ ذسٔبت



  8291 -8221، صفح8931ٍسال  تابستان ، فصل2، ضمارٌ 4مطالعات علًم محیط زیست، ديرٌ 

 

5221 
 

حٕبیتی( ٔٛضز ثطضؾی لطاض  ؾبظی ٚ)تٙظیٕی، فطٍٞٙی، فطاٞٓ
ضیعی ؾیٕبی ؾطظٔیٗ ثٝ ٌیطی ٚ ثط٘بٌٔٝیطز تب أط تهٕیٓ

ٔٙظٛض زؾتیبثی ثٝ تٛؾؼٝ پبیساض ثب زلت ٚ اعٕیٙبٖ ثیكتطی 
 نٛضت ٌیطز. 
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