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  چکیده

است هوایی  و  آب  مدل  برای  کنترلی  ابزار  و  اهمیت  دارای  موضوع  یک  زمین  حرارت سطح  کاربر  .درجه  نوع  به  توجه  با  شهری  مناطق  آندر  و    ی 
آن دمای محیطی بالاتری هستند که    تبعبه . این مناطق دارای دمای سطحی و  هستپایین    آلبدو وشش گیاهی کمتر دارای توان جذب زیاد و  مچنین په

ده از  تفااس  اب .  در این پژوهش  کندی مهرچه از مناطق مرکزی و متراکم شهر به سمت اطراف و حاشیه برویم از گرما کاسته شده و شرایط دمایی تغییر  
هر   روی  بر  لازم  یاماهواره   تصاویر  یهاپردازش ش ی پ  .محاسبه شدند  2020و    1990  یهاسال دمای سطحی شهر آمل در    8و    5اویر ماهواره لندست  تص 

  شده یبندطبقه  نقشه  کاربری اراضی،  تغییرات  بررسی  منظوربه   ابتدا.  شد  اقدام  تصاویر  یبندطبقه   و   یسازمدل  به   نسبت  سپس  و   اعمال  یک از تصاویر
  پایش   منظوربه  سال، مساحت آن به هکتار عنوان گردید.30کاربری طی    تغییرات  بررسی  منظوربه   سپس  استخراج و   دو سال  هر  برای  کاربری اراضی

ه  ک  ییهاقسمت و  متراکم و صنعتی بالا  یهای کاربرنتایج تحقیق نشان داد دما در    .شد  استخراج  این شهرستان  سطحی  دمای  نقشه  زمین  سطح  دمای
و بر تعداد این نقاط    داکردهیپسال در شهر آمل میزان دمای سطحی افزایش    30هستند. در طول    یترنییپادارای پوشش گیاهی هستند دارای دمای  

آمد.    شدهافزودهگرم   وجود  به  دمای سطحی  و  اراضی  کاربری  بین  قوی  رابطه  دارای  2020در سال  کهیطوربه و یک  درجه    40  دما   کاربری شهری 
درجه است که جاذب کمتر    28در کاربری جنگلی دما سطح زمین    کهی درحالاست که به دلیل جذب بیشتر حرارت در نواحی شهری است.    گرادینتسا

 .دهدی م نشان سطحی دمای   تعیین در را  مختلف یهایکاربرنقش  موضوع  این حرارت است.

  یکلیدکلمات 
 تغییرات کاربری"، "ر لندستتصاوی "، "اراضی کاربری "، "زمین سطح دمای "

 

  مقدمه

در    تیاا جمع  رینشااتیبپااایین ولاای    نیکره زم  نیمناطق شهرنش  وسعت
که   ییامدهایو پ  ینیشهرنش  تیرشد جمع  .کنندیم  ستیز  یمناطق شهر

 لیشهرها به دل  .است  ریو انکارناپذ  ریچشمگ  دهیپد  کی  گذاردیم  یبرجا
خااود  یرامااونیپ یرا بر فضااا یعمااجت  یاز زندگ  یانقش خود شکل تازه

 ناینما رهیو غ بهداشت ستیزطیمح میکه آثار آن بر اقل کنندیم متحمل
 یعیطب یاندازهاچشم رییباعث تغ ینیشهرنش. (123:1383،یزی)عز است

 یاریبا گسترش شهرها بس  و   شودیم  سازانسان  یهایو کاربربه فضاها  
 یشااهر ساااتیتأسو  هاانمتساااخ  هاااجادهه  خود را ب  یجا  این فضاهااز  
 اتیبااا خصوصاا   یدر سااطوم مختلااف شااهر  راتییاا و سبب تغ  دهندیم
 طیبر شرا یمهم  اریبس  راتیتأث  راتییتغ  نیکه ا  گرددیممتفاوت    یکیزیف

در خارج از  که (59: 1392و همکاران پوریشمس) گذاردیم ییآب و هوا
 وهااواآبر باا  راتیتااأثآن   عتببهو  یکیزیف راتییتغ نیشهر کمتر شاهد ا

هااوا در   یدمااا  شیبرافزا  مؤثراز عوامل    یکی  ینیتوسعه شهرنش.  میهست
نقاط نساابت   نیدر ا  یحرارت  رهیجز  جادیکه باعث ا  هست  یشهر  ینواح

هااوا   تیاا فیباار ک  یاثر منف  تواندیمعامل    نی. اگرددیاطراف م  طیبه مح
 یموسااو)  فتدیجامعه به خطر ب  یداشته باشد و باعث شود سلامت عموم

شهر دارد و باعااث   کیکه    ییهایژگیو .  (190  :2010و همکاران،  یگیاب
کااه   هاسااتساختمان  یشامل: شکل و نمااا  شودیمشهر    یدما  شیافزا
و نامتجانس شدن  یفشرده و بزرگ هستند و باعث ناهمگون  یبافت  یدارا

، باارهم زدن و دگرگااون عامل سبب بالا رفتن هوا  نیکه ا  شودیمشهر  

 ریاا مااانع تبخ  کااه  ی. عاماال بعاادگاارددیممحل    یژترازنامه انر  ساختن
 نی. آخاارهساات  یشااهر  ینااواح  یهااانیزم  یوجود پوشش برا  شودیم
، انتشار دادن گردوخاکشامل    شودیم  دیهم که توسط انسان تول  یژگیو 

.  تااابش شااودیم  ادیز  اریبس  ریو ذرات معلق در هوا در مقاد  ندهیمواد آلا
بااه فضااا   از آن  یبخشاا   رساادیم  نیکه به زم  ین( زمادی)نور خورش  یمرئ

را گاارم   هاخانااه( و بخشی بااه خاااک نفااوذ یااا  آلبدو )  شودیمبازگردانده  
از تغییر شکل تابش مرئاای بااه گرمااا در   قرمزمادون. تابش اشعه  کندیم

. بخشی از ایاان اناارژی در تبخیاار و شودیماتمسفر و سطح زمین ناشی  
گرمای نهفتااه( و )  و تعرق گیاهانیعنی تبخیر آب    شودیمتعرق مصرف  

 ازآنجاکه)گرمای محسوس(.    بخشی دیگر برای گرم کردن هوای مجاور
و بااه   رودیمتبخیر و تعرق ناچیز است، گرمای محسوس بالا    شهرهادر  

از دلایاال .  (59-60:  2013  )ژیزل اسکورو،  شودیمهمین دلیل هوا گرم  
کرد  هضوع اشارین موبه ا توانیممهم دیگر در گرم شدن نواحی شهری 

و   یدیتااابش خورشاا   ینااواح  ایاان  در  نیسطح زماا   یهاپوشش  براثرکه  
ساابب  و  افتاادیبااه دام م  گریدرختان و موانع د  یلالابهدر    نیبازتاب زم

خود را    یدما یشهر  یو نواح  ردیانجام گ جیتدربهبازتابش   نیتا ا  شودیم
در شااب  یراماا آ و  جیتدربهو سرد شدن  کنند از روز حفظ یادیتا مدت ز

هااوا در   یکه دمااا  شودیمسبب    . درنتیجه این موضوعاتردیگیجام منا
و جزایر حرارتاای   اطراف خود بالاتر باشند  ینسبت به نواح  یشهر  ینواح

 دمااا یریگاناادازه یطورکلبه (.769 :1973 آ که) در شهرها شکل بگیرد.
 و  سااینوپتیک از اعاام هواشناساای، یهاسااتگاهیا توسااط زمین، سطح در
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 کااه  قاارارداد  ماادنظر  بایااد  نیااز  را  نکتااه  این.  شودیم  انجام  یکیلماتولوژ
 خاصاای نقاااط در دمااا گیااری اندازهبه قادر فقط هواشناسی یهاستگاهیا
 اساسی  نقص  یک  عنوانبه  آنچه  .اندشدهنصب  آنجا  در  قبلاً  که  باشندیم

 سیهواشنا یهاستگاهیا نبود ،دیآیم شمار به زمین سطح دمای پایش در
 با امروزه.  است  ایستگاه  فاقد  نقاط  در  دمایی  مقادیر  از  هیاگآ  جهت  کافی

 علاام توسااط نقیصااه نااوین، ایاان یهااایآورفن نااهیدرزمپیشاارفت 
 کیاا امروزه  ازدورسنجش علم. است شده برطرف (RS) ازدورسنجش

در  تواناادیشااده و م یسنت یهاروش نیگزیاست که جا  یدیجد  یفناور
 نیمهم ا تیمز کین بهره جست. آ  از  یحرارت  رهیو مطالعه جز  ییشناسا

 یادیاا ز یفضا تواندیم  یسنت  یهابا روش  سهیروش آن است که در مقا
 باارای ازدورساانجش یهاااداده از  استفاده  .را پوشش دهد  نیاز سطح زم

 یهانااهیهز کااه .اساات جدیاادی نساابتاً روش  زمااین  سطح  دمای  برآورد
 هااددیم کاااهش یریمگچشاا  طوربااه را کلاسیک روش به دما تخمین

 قابلیت این زمین سطح دمای استخراج در یاماهواره تصاویر از استفاده.
 تصاااویر کتفکیاا  قاادرت تناسااببه کااه  آوردیماا   وجود  به  کاربر  برای  را

 لاازوم. نمایااد محاساابه را دمااا مقاادار دلخااواه نقطه  هر  برای  ،یاماهواره
 تااوانیم کااه اساات بدان جااا تا وسیع طوربه  زمین  سطح  دمای  محاسبه

 پیاادایش  در  دخیل  عوامل  مورد  در  شهرها،  حرارتی  جزیره  شیبرپا  هو علا
)خسروی و همکاران:    کرد یریگمیتصم بالا اطمینان و  دقت  با پدیده  این

مطالعات مختلفی برای بااه دساات آوردن دمااای سااطح زمااین بااا .(120
 مجنااونی و رمضااانی  یامطالعه. در  انجام گرفت  ازدورسنجشاستفاده از  

تهران بااا   شهرکلانی و ارزیابی وضعیت جزیره حرارتی  س( به برر1397)
 اثاار  کااه  داد  نشااان  نتایجاستفاده از تصاویر ماهواره لندست پرداختند که  

 کااه  داشااته  قرار  شهر  این  شمالی  مناطق  در  بیشتر  شهری  حرارت  جزیره
به   همچنین.  است  کوهستانی  توپوگرافی  و   صنعتی  شهرک  وجود  از  ناشی
 شاادهپرداخته  تهااران  گیاهی  پوشش  شاخص  و   زمین  سطح  دمای  ارتباط

 افتااهیشیافزا  شااهر  این  سطح  دمای  میزان  گیاهی  پوشش  کاهش  با  که
( در مقالااه خااود تحاات 1398) و همکاااران  یعتمداریشاارحسان  ا  .  است

 یهاناادهیآلاکاهش  باهدف میخرد اقلمنظر مبتنی بر    یزیربرنامهعنوان  
کااه   قاارارداد  یموردبررساا   اهران رشهر ت  22، منطقه  شهرهاکلانهوا در  

با کاهش شاادت جزیااره گرمااایی از طریااق   دهدیمنتایج تحقیق نشان  
بهبود برخی عناصر منظر شهری، دستیابی به محیطاای سااالم همااراه بااا 

در خواهااد شااد.    ریپااذامکانمضر بر سلامتی انسان    یهاندهیآلاکاهش  
هندسااه   ریتااأث  ( ساانجش1397)  پژوهشی دیگر کرماای راد و همکاااران

ری بر شرایط آسایش حرارتی بیرونی در مقیاس خرد اقلیم برای شهر هش
انجااام  (ENVI_METBASIC) افاازارنرمشیراز را بااا اسااتفاده از 

مااابین دمااای   یمعنادارهمبستگی    دهندهنشان  آمدهدستبهدادند. نتایج  
. در ایاان رابطااه است  PMVمتوسط تابشی با شاخص آسایش حرارتی  

ی( منجر به افزایش )استرس حرارتاای( محاایط ش)دما متوسط تاب  افزایش
شده و بنابراین کاهش آسایش حرارتاای را باارای عااابران پیاااده در پاای 

 ریتأثتحت عنوان    یامقاله(،  1395)  و مزیدی  نارنگی فرد  خواهد داشت.  
شهر شیراز و فسااا   یوهواآبتوسعه شهری و تغییرات کاربری بر عناصر  

 را ماهواره لندست بر الگااو دمااایی  TM  هسنجندتصاویر    را با استفاده از
گسااترش مناااطق شااهری،   ند کااهکه به این نتیجه رسید  ندبررسی کرد

در مقیاس محلی و جهانی در زندگی ساااکنان   وهواآب  اثرات متفاوتی بر
نشانگر کمینه دما و رطوبت نساابی فسااا و   هاافتهیاین مناطق گذاشته و  

رونااد   هاتیکمهشی و سایر  ای شیراز روند ککمینه و بیشینه رطوبت نسب
 رابطااهدر تحقیقاای مشااابه  (1398) امااامیاصغری و  .اندداشتهافزایشی 

اسااتفاده از تصاااویر ساانجنده  را بااازمااین  سطح دمای  با  کاربری اراضی
OLI   وETM+  کااه  قراردادنااد یموردبررساا برای شهرستان اردبیل

 سااطحی  یدمااا  و   اراضاای  ریکارب  بین  ارتباط زیادی  که  نشان داد  نتایج
 جاااذب بااه دلیاال شااهری   مثاال  کاااربری  که  صورت  این  به.  دارد  وجود

 بااه دلیاال آبی مناطق  کاربری  و   است  بیشتری  دمای  دارای  حرارت بودن
 مختلف یهایکاربرنقش    موضوع  این  کمتری دارند.  حرارت  کمتر  جذب

 رابطه پژوهش این در همچنین. دهدیم نشان سطحی دمای تعیین  در  را
 داد  نشااان  نتایج.  گرفت  قرار  یموردبررس  گیاهی  وششپ  با  دمای سطحی

 پوشااش گیاااهی کمتااری  دارای  شهری کااه  و   خاک  همچون  نواحی  که
 دمای بیشااتری دارای هستند مرتع و  کشاورزی همچون نواحی  به  نسبت

 ( بااه تحلیاال1396)  و همکاااران  یخساارو در پژوهشی دیگاار  .  باشندیم
 کاربری تغییرات فضایی الگوی و  زمین حسط دمای زمانی تغییرات رابطه

 TMساانجنده  بااا بهااره از پژوهش این در زنجان پرداختند شهر اراضی
ماااهواره  TIRSو  OLIو ساانجنده هااای  Landsat5ماااهواره 

Landsat8  زنجااان شااهر سااطحی دمااای مکااانی و  زمانی تغییرات 
مشااخص شااد کااه  قیاا تحق جینتااا  باار اساااس.  گرفاات  قرار  یموردبررس

 یهانیزم یبه مناطق دارا مربوط  شهر زنجان  رد  ییدما  ریمقاد  نیشتریب
 یهااایکاربر ،یاهیاا پوشااش گ یدر مناااطق حاااو   ریمقاد  نیکمتر  و   ریبا

با   (2017)  پال و زائول  است.    دادهرخفرسوده    یها  شهر و بافت  یمرکز
بااه بررساای رابطااه کاااربری شااهری و    یاماهواره  یهاعکساستفاده از  

رداخت. نتایج بیانگر آن است که در پلدا)هندوستان(  دمای هوا در شهر ما
بااا  طااورنیهماساات و   شدهثبتسطوم مختلف شهری دماهای متفاوتی  

 یهاسااازهبایر بااه  یهانیزمتغییر کاربری شهر از فضاهای کشاورزی و 
 دمااای  بااه  دستیابی  ،جهیدرنت  .رودیمدرجه بالا  2دمای هوا تا    سازانسان
 شااهری حرارتاای جزیااره لتحلیاا  باارای لیااهو ا و  کلیدی گام زمین سطح

 در  زمااین  سااطح  دمای  حرارتی،  ازدورسنجش  یفنّاور  توسعه  با.  باشدیم
 ازدورساانجش هناار  و   علاام  و   است  یابیدستقابل  یآسانبه  منطقه  سرتاسر

 یهافناز   قیتحق نیدر ا .است  تحقیقاتی چنین  انجام  مناسب  پاسخگوی
 یمیقد  ینده هاجسن  ریز تصاو ر اکا  نیا یو برا  شدهاستفاده  ازدورسنجش
TM دیاا و سنجنده جد OLI  نیاا ا  .اساات شاادهگرفتهلندساات بهااره 

بودن و دقت بالا  قادر هسااتند   روزبه  ع،یپوشش وس  لیسنجنده ها به دل
 نیاا از ا یریاا گبهره گرید لیدل  .کنند هیرا ته یمناسب یحرارت یهانقشه

همااه   یباارا  یمکااان  یهادادهآن است که    موردنظرپژوهش    یروش برا
و  یکاااربر  ادیاا تنااوع ز  لیاا کامل وجود ندارد و به دل  صورتبهشهر    طنقا

 یاز دماهااا  یاطلاعااات جااامع  تااوانینم  آماالدر شااهر    یپوشش اراض
پااژوهش آن اساات کااه   نیا  یهدف اصل  .به دست آورد  یشهر  یکاربر

 نیشااود و بااد  یسال بررس  30  یط  آملدر شهر    یو حرارت  یینقاط گرما
 مااوردنظربه اهداف  یابیدست یراه برا  نیروش بهتر  نیا  خاطر استفاده از

 .است

   روش انجام تحقیق -1

   موردمطالعه محدوده •

به   شمال  از  و  دارد  قرار  مازندران  استان  مرکز  در  آمل  شهرستان 
فر به شهرستان  از شمال شرق  از    کنار،دونیشهرستان محمودآباد، 

ا و  نور  شهرستان  به  از غرب  بابل،  شهرستان  به  به  شرق  ز جنوب 



4874-3774، صفحه 2140، فصل زمستان سال  4ره  مطالعات علوم محیط زیست، دوره هشتم، شما   

7439 

 

 شهرستان شهر آمل است  نی. مرکز اشودی هران محدود مت  انتاس

)شهر آمل؛    تینفر جمع  401639برابر با  یتیشهرستان با جمع  نیا.
و    271269 دارا  لومترمربعیک  3074٫4نفر(  شهر   یمساحت  شش 

ر و   نه،یآمل،  بابکان  دابودشت،  پنج  امام  گزنک،  و  عبدالله  زاده 
مرکز عبدالله  ا   و   رسدشتشت،  بوددا  جان،یلار  ،یبخش  مامزاده 

رود هراز با ارتفاع    نیو طرف  ندرانشهر آمل واقع در جلگه ماز  است.
در  76 از سطح  و    52در    ایمتر   36و    یطول شرق  قهیدق  21درجه 

و   شمال  قهیدق  25درجه  فاصله    یعرض  در  غرب    یلومتریک  70و 
استان،    ،یسار در  یلومتریک  18مرکز  شش    یایجنوب  و  خزر 

د  یمترولیک و  ه  منا شمال  البرز  شرق  یلومتریک  180کوه    ی شمال 
 .دهدی متحقیق را نشان  موردمطالعهمنطقه 1شکل  تهران قرار دارد.

 

    موردمطالعه   محدوده   -1  شکل 

 
 و روش کار هاداده

استخراج نقشه کاربری اراضی و دمااای سااطح   منظوربهدر این تحقیق  
از  1990سااال  و باارای 8ت  ماهواره لندساا از تصاویر    2020زمین سال  

 یهاپوشااش ریتااأثبرای اینکااه استفاده شد.   5تصاویر ماهواره لندست  
ابری از تصاویر حذف شود و همچنین شدت بالا تابش خورشید، تصاویر 

   Google Earth افاازارنرماز فصل تابستان اخذ گردید. از  موردنظر
 یباارا ENVI 5.3 افاازارنرمبرای دقت بهتر تصاویر استفاده شااد. از 

مربوط  یهانقشهجوی و رادیومتری استفاده شد. برای تهیه   یحاتتصح
اسااتفاده گردیااده اساات.   ARC GIS 10.8 افاازارنرمبه تحقیق از 

( 1)  آمریکااا در جاادول  یشناسنیزم  سایت  از  اخذشده  تصاویر  اطلاعات
 .است شدهارائه

 
 

 ی بند طبقه 

کنترل    هاداده   (FLAASH) اتمسفری تصحیح مدل  از   استفاده  با
تصا رادیومتری  خطای  و  شدند  شد.    یاماهواره ویر  کیفی  برای تصحیح 

الگوی طیف بیانگر  که  آماری  به یک مجموعه  زمین  دستیابی  پوشش  ی 
از   قبل  باید  آموزشی    یهاداده تصاویر،    شدهنظارت   یبندطبقه باشد 

و نقشه توپوگرافی    یهایکاربردر این مرحله، اطلاعات از    انتخاب گردد.
اقدام به    هطبق  پنجای هر  منطقه با استفاده از تفسیر چشمی تصاویر، بر

،  شدهنظارت   یبندطبقه آموزشی جهت استفاده در عملیات    یهاداده   هیته
برای  است  گردیده اراضی  یبندطبقه.   ی بندطبقه  روش  از  کاربری 

  (Maximum likelihood classification) شباهت  بیشترین
 ی بندطبقه   برای  شدهنظارت  یهاروش   روش قسمتی از   این.  شد  استفاده 

 آموزشی  یهاداده  مجموعه  از   منظور  این  برای  و   گردیده  محسوب

  کلاس،   هر  در  احتمالات  ارزیابی  از  بعد روش  این  در.  کندی م  استفاده
 و   افتهیاختصاص   رادارند  شباهت  بیشترین که  ییهاکلاس  به  هاکسل یپ

  عنوان به  باشند  شدهیمعرف  ترنیی پا  آستانه  حد  از  احتمال  مقادیر  اگر
 .شودیم  گرفته نظر رد نشده یندبه طبق پیکسل

 یی روشنا   ی محاسبه دما 
 شودی مدر دو مرحله انجام   یحرارت ریتصو یهاداده   حاتیتصح
باند   طورن یهمو  5و  4در لندست   6باند  یرقوم یهاارزش  لی( تبدالف
 ی فیط انسیبه راد 8در لندست  10
 ن یحسب کلوسنجنده بر  ییروشنا   یبه دما یفیط انسیراد لی( تبدب
 TB:نیبر حسب کلو ییاروشن  یدما

   Lλ:بر دیافراگم حسگر ماهواره مؤثر تابش طبیعی 
 K1 , K2: ثابت تصحیح 

 
 NDVIمحاسبه 

نزدیک استفاده   قرمزمادوناز باندهای قرمز و     NDVIبرای محاسبه  

محاسبه    2شد تا شاخص اختلاف گیاهی نرمال شده با استفاده از رابطه  

 شود. 

  :NDVI= (NIR-RED)/(NIR+RED) 2 هرابط

ه  محاسب  3رابطه  صورتبه NDVIدر لندست برای محاسبه میزان 

 Allen et. 2002:13))  گرددیم

 5و  4برای لندست  3رابطه

 NDVI= (band4 - band3)/ (band4 + band3) 

 :  8برای لندست  4رابطه

NDVI= (band5 – band4)/ (band5 + band4) 
 ردیگی مر ا+ قر1و   -1در محدوده   NDVIمقدار شاخص 

   (Emissivity)ی لمند ی سگ 

 شهرستان آمل  8و  5ماهواره لندست  2020، 1990ی هاسال تصاویر  عاتلااط

 تاریخ ستون سطر نوع ماهواره 

 13/06/1990 164 035 5لندست

 15/06/2020 164 035 8لندست 
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پدیده نسبت به جسم سیاه است. جس م سیاه کل انرژی  گسیلمندی مقدار بازتابش یک 
ولی برای  است   1و مقدار گسیلمندی برای جسم سیاه  کندیمرا بازتاب  تابدیمآن   که به

پس  است.    1تا    0گسیلمندی بین  ژگی آن جسم مقادیر  برخی اجسام دیگر با توجه به وی
محاسبه   پژوهش     NDVIاز  این  در  آن  به  مربوط  توضیحات  باید   ذکرشدهکه  است 

Emissivity ه کنیماستفاد. 
 

 
 (LST)دمای سطح زمین    ن به دست آورد 

LST    از   یریگبهره. با  شودی مبرای محاسبه دمای سطح زمین استفاده
LST  ر   توانی م زمین  سطح  به  نزدیک  با  دماهای  که  کرد  محاسبه  ا 

به   اتوجه  به  مبرمی  نیاز  پژوهش  است.  موضوع  اطلاعات    LSTین 
  ه که برای تبدیل آن ب  دهدیمحسب کلوین را نشان  بر  ن ی زمدمای سطح  

 شود.    273.15عدد موردنظر منهای  ستیبای م گرادی سانتدرجه 

 
 

 نتایج   سنجی  صحت 

ا و  آگاهی  و   رزیابیبرای  صحت    دقت   محاسبه  به  ،یبندطبقه  دقت  از 
در جدول   .شد  پرداخته   (3و   2)  جدول  در   کاپا   ضریب  و   کلی  دقت  کاربر،

ار  ر و مقایسه ق  یموردبررس  1990و    2020در سال    یبندطبقهفوق دقت  
کاپا در سال   بالاترین شکل خود    2020گرفت. دقت کلی و ضریب  در 

دارای ضریب دقت    2020ایب سال  کل میزان ضر  طوربه ( است.  100%)
فکیک  از توان ت  1990عنوان نمود تصاویر سال    توانی ملاتر است که  با
بیت( برخوردار  12بیت( و سال بعدی از توان تفکیک بالاتری ) 8)ترن ییپا

 است

 نتایج  -2

د   منظوربه با  مای سطح  بررسی  آن  رابطه  و  مختلف    یاهی کاربرزمین 
. برای بررسی تغییرات  است  شدهاستفاده  8و    5اراضی از تصاویر لندست  

بر آمل  شهرستان  اراضی  کاربری  نقشه  ابتدا  اراضی،  ای  کاربری 
و    2020و    1990  یهاسال  شد  تغییرا   بعدازآن تهیه  کاربری  نقشه  ت 

برای منطقه استخراج شد. در    ه افتیرییتغضی همراه با جدول مساحت  ارا
زمانی    (2)  شکل بازه  به  مربوط  اراضی  کاربری  را    موردمطالعه نقشه 

از    دهدی منشان   (  2)  در جدول  های کاربرو همچنین مساحت هر یک 
به جدول  توجبا  است.  ذکرشده  دوره    ،4شماره  ه    ی موردبررس در هر دو 
ک  منطقه  اربری  شده  از  مساحت  بیشترین  را    لعهموردمطاکشاورزی 

کیلومتر بوده و    324دارای    1990سال    این کاربری در .  دهدی متشکیل  
کیلومتر تنزل یافته است. با توجه به   292مساحت آن به    2020در سال  

تصاویر   منطقه    اخذشدهاینکه  کشت    هعالطم مورد  از  فصل  به  مربوط 
اکثر   و  بوده  محصول    یهان یزمبرنج  این  کشت  زیر  کشاورزی 

  ها جنگل شاورزی،  ک  یهان یزمبیشترین مساحت را بعد از    .اندقرارگرفته
معادل   اول  دوره  در  مساحت  این  که  دادند  اختصاص  خود    147به 

 ت.اس  لومترمربعیک 144کیلومتر و در دوره دوم مطالعاتی معادل 
است   شهری  نواحی  گیاهی  پوشش  به  مربوط  مساحت  در  کمترین  که 

مشاهد  2020سال   گیاهی  پوشش  در  زیادی  بیشتر    شودی نمه  رشد  و 
ش  یهاقسمت را  هنواحی  پوشانده    یها ی کاربرری  تجاری  و  مسکونی 
انتظار    طورهمان است.   افزایش    رفتی مکه  شهری  مساحت  میزان 

اف  توانی مکه    داکرده یپ به  را  تدریجی  آن  از  زایش  مهاجرت  و  جمعیت 
شهری به  روستایی  تعداد    نواحی  و  تراکم  افزایش  باعث  که  دانست 

افزایش  هاساختمان  را  شهری  اراضی  وسعت  و  میزان    شده  است.  داده 

کمتر شده و قسمتی از آن تبدیل  2020کشاورزی در    یهان ی زممساحت  
باطی هم با  رتا   یهاراه شهری و روستایی شدند. وسعت    یهاساختمانبه  

 بیشتر شده است.  توجه به رشد جمعیت و افزایش وسایل نقلیه

1990 

 %نندهکدیتولدقت  دقت کاربر%  کلاس 

 95 93 شهر 

 98 86 شهر یاهیپوشش گ 

 92 90 ابانیخ

 100 100 ی کشاورز

 100 100 جنگل

 100 دقت کلی 

 99 ضریب کاپا 

2020 

 %دکنندهیتولدقت  دقت کاربر%  کلاس 

 79 98 شهر 

 99 88 شهر یاهیپوشش گ 

 95 90 نابایخ

 100 100 ی کشاورز

 100 100 جنگل

 100 دقت کلی 

 100 ضریب کاپا 

 1990 نوع کلاس
 (علومترمربیک)

2020 
 (لومترمربعیک)

 4/25 24/21 شهر 

 3/292 20/324 زمین کشاورزی 

 5/57 50 پوشش گیاهی شهری

 6/85 78 راه ارتباطی

 5/144 147 جنگل
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 ( 1990)سال    اراضی   نقشه طبقه بندی کاربری  -2شکل شماره  

 ( 2020)سال    ی اراضی نقشه طبقه بندی کاربر  -3شکل شماره  

 
 

افته ی ر یی تغ مساحت هر یک از طبقات    
جدول   به  توجه  دارای    ،5شماره  با  کشاورزی  به  کشاورزی  کلاس 

تغییر)بیشت هکتار  26400رین  مو است(  این  را  ض.   ر ییتغبه    توانی موع 
مرتبط  یهان ی زمدر    یکاربر ااند  کشاورزی  بخشی    ی ها ن یزمز  ست. 

معادل   از    304کشاورزی  و  شدند  شهری  کاربری  به  تبدیل  هکتار 

شهری   کاربری  وسعت  بر  کاربری  نیبعدازااست.  شدهافزودهکشاورزی   ،
د وعنوان نم  توانی مات زیادی داشته که  جنگل به جنگل است که تغییر

با  و  شد  ایجاد  تغییراتی  جنگلی  پوشش  تراکم  و  نوع، شکل  شد  عث  در 
از    یتوجهقابل کند. بخش    دایپ  ر ییتغهکتار    13800وسعت آن به مقدار  

از وسعت    143اراضی جنگلی   و  اراضی کشاورزی شده  به  تبدیل  هکتار 
 کم شده است.   هاجنگل 

افته ی ر یی تغ ک از طبقات  مساحت هر ی   -5جدول   

 
 مساحت )هکتار(  افته یر ییغت ی های کاربر 

 900 شهری به شهری

 810 بانشهری به خیا

 26400 کشاورزی به کشاورزی

 304 کشاورزی به شهر

 13800 جنگل به جنگل

 143 جنگل به کشاورزی

پوشش گیاهی شهری به پوشش گیاهی 
 شهری

1000 

  یهاساختمان پوشش گیاهی شهری به 
 شهری

190 

 

 گیاهی   وشش پ   با   زمین   سطح   دمای   رابطه 

به   توجه  گ  یهاداده با  پوشش  میان  رابطه  د   یاهی آماری  سطح  و  مای 
مور ارتباط  زمین  داد  نشان  که  شد  بررسی  دو    توجهقابل د  این  بین  ای 

در   است.  برقرار  به    ییهاقسمت عامل  دارند  بیشتری  گیاهی  پوشش  که 
مای سطح زمین بالاتر است. در سال  نسبت نواحی عاری از این عامل د 

  زی و کشاور یهان ی زمنواحی که پوشش گیاهی زیادی دارند مانند  1990
دمای    هاجنگل  دارای  ترتیب  سال    23و    27به  همین  در  بودند.  درجه 

بالاتر    یاه یناح دما  دارای  شهری  کاربری  مانند  کمتر  گیاهی  پوشش  با 
است.گرادی سانتدرجه  32) ی (  بعدی  دوره  سالدر  روند  ای  2020عنی  ن 

درجه    28  حدودطوریکه نواحی کشاورزی و جنگلی با دما    تکرار شده، به 
دماها    دگرایسانت و   یهایکاربر  نیب  را کمترین  رساندند  ثبت  به  دیگر 

با   شهری  ناحیه  به  مربوط  هم  دما    توان یم.  استدرجه    40بیشترین 
یک   در  که  دانست  اتفاق  این  سبب  را  گیاهی  پوشش  منطقه  تفاوت 

برای   تفاوت دمایی ایجاد کند.  تواندی م  غلظت و یا کمبود این عامل مهم
موضو این  بهتر  نقدرک  پع  استخشه  گیاهی  و وشش  گردید  راج 

و هرچه که    ییهاقسمت تیره  به رنگ  که پوشش گیاهی کمتری دارند 
است.  ترروشن رنگ   گیاهی  پوشش  غلظت  معنای  به  جدول   باشد  در 
میزا7و   6  یهاشماره  در   ndviن  ،  شهری  نواحی  در  دوره  دو    هر 

و    نیترن ییپا ت  روندکی  باًیتقرشکل خود است  و بدون  ته داش  غییرثابت 
  ndviارتباطی شاهد میزان کمتری از    یهاراه و    هاابان ی خ. اما در  است

در    2020هستیم که در سال  داشته است.  نزولی  روند   ییهاقسمت حتی 
مانند  دارند  بیشتری  گیاهی  پوشش  کشاورزی،    یهان یزم،  هاجنگل   که 

  1 نمودارهای شمارهو فضای سبز شهری این مقدار بالاتر است.    اهپارک 
م2و  حد ،  حداکثر  قدار  و  میانگین  سال     ndviاقل،  دو  در  و    1990را 

نشان    2020 شهری  دهدی مرا  نواحی  در  آن  حداقل  نمودار  دو  هر  در   .
ان حداقل آن از دیگر  یزم  ترانبوهاست. در ناحیه جنگلی به دلیل پوشش  

در   رفتی مکه انتظار    یطورهماناست. در میان حداکثرها    نواحی بالاتر
کمتر از بقیه نواحی است و ناحیه جنگلی هم در بیشترین   هرییه شناح

 میزان خود در هر دو سال است. 



7448-3774، صفحه 2140، فصل زمستان سال  4ره  هشتم، شما مطالعات علوم محیط زیست، دوره    

7442 

 

 
 1990گیاهی   پوشش   شده   نرمال   شاخص   ی ها نقشه   -4شکل 

 

 

 

 

 

 
 2020گیاهی   پوشش   شده   نرمال   شاخص   های   نقشه   -5شکل 

 

 

 ndvi  (2020 ) میانگین  -7جدول 

 
 

 ndvi  (1990 ) و حداکثر  میانگین حداقل،    -1نمودار 

 
 

 ndvi    (2020 ) اکثر و حد  میانگین ، حداقل   -2نمودار 

 1990ل  سا 

 میانگین  کاربری 

 0/21 شهر 

 0/55 اهی شهر گی  وشش پ 

 0/36 خیابان 

 0/45 رزی او کش 

 0/65 جنگل 
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 ل رابطه کاربری اراضی و دمای سطحی ی تحل 
شماره   شکل  به  توجه  در    6با  زمین  سطح  دما  نقشه    ی ها یکاربرکه 

سال   نشان    1990مختلف  که  دهدیمرا  هستیم  موضوع  این  شاهد   .
( دما  بیشترین  دارای  شهری  کاربری 32.6کاربری  نیز  دما  حداقل  و    )

مشاهدهتسا(  23.8جنگلی) با  دمای  ک  9و   8  یهاشماره جدول    .  ه 
موضوع    یهای کاربر این  است  مشخص  آن  در  واضح    طوربه مختلف 

و بافت    یل جنسبه دل  هاابان یخشهری و    یهای کاربرمشخص است در  
و   هایکاربراین   جنگلی  نواحی  در  ولی  است  بالاتری  دما  دارای 

ارای دمای  ی باز بیشتر دبالا، رطوبت زیاد و فضا  آلبدو کشاورزی به دلیل  
پوشش    کمتری هستند دمای سطحی  است.  پایین  آن  در  گرما  و جذب 

نواحی داخلی شهری هم تحت   و   قرارگرفته نواحی شهری    ریتأثگیاهی 
دارد.    بیشتری  دمای به پوشش گیاهی اطراف شهرها  کل    طوربه نسبت 

شکل گرفت که    موردمطالعهگفت یک جزیره حرارتی در منطقه    توانیم
اطرا از  چه  شهری  هر  مراکز  سمت  به  بیشتر   میبرش یپف  دما  میزان 

این    2020در سال   .شودیم در  دمایی هستیم.  روند  ادامه همین  شاهد 
( مربوط به نواحی شهری و  5/40سال هم مانند دوره قبلی بیشترین دما )

)   نیترن ییپا جنگلی  4/28دما  ناحیه  برای  در  باشدیم(    ی ها ساختمان. 
توجه شهری   خصوصیات   با  د  به  خود  به  منحصر  قدرت  فیزیکی  ارای 
ی هستند. این موضوع سبب شده که آلبدو آن  بیشتر  یرینفوذپذجذب و  

پایین باشد و گرمای بیشتری جذب این نواحی گردد. این عامل به همراه  
ظرفیت و هدایت حرارتی بالا باعث شدند تا در سطوم شهری دما بالاتر  

قایسه  با م یه گرم تبدیل کند.شکل یک ناح  ه را بهثبت گردد و این ناحی
اعداد   و  نتیجه    توانی م  1990و    2020در دو دوره    هآمددستبه تصاویر 

دوم دوره  در  که  همه  2020)   گرفت  در  دما  میزان    اندازه به   های کاربر( 
آن مربوط به   نیترمهمهای مختلف افزایش داشته است که بیشترین و  

است.   بوده  شهری  موضوع    توانی مناحیه  و این  جمعیت  افزایش  به  را 
در    هاساختمان راکم  ت که  داد  با  نسبت    داکرده یپافزایش    1990مقایسه 

گیاهی   پوشش  داشته    تواندی ماست.  زیادی  نقش  دما شهرها  تعدیل  در 
به این شکل است که     30از    تواندی مباشد. خصوصیات پوشش گیاهی 

بقیه را  جذب کند و    د آن رادرص  5درصد انرژی را منعکس و فقط    70تا
رها با توجه به  در شه  1990خصوصیات سبب شد که در  عبور دهد. این  

به   نسبت  دوره  این  بیشتر  گیاهی  در    نییدماپا  2020پوشش  باشد.  تر 
گسترش   روند  دوم  ادامه    یهاساختمان دوره  بیشتری  سرعت  با  شهری 

این    داکردهیپ پوشش  یهای کاربرو  جایگزین  حدودی  تا  گیاهی    جدید 
 گردد.ان دمای سطحی شهر زیاد شدند تا میز

 
 1990زمین سال    lst)) نقشه دما سطح  -6شکل 

 
   2020سال     (lst)نقشه دما سطح زمین  -7شکل 
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 2020)یانگین دمام (دمای سطحی کاربری های مختلف    -9ل جدو 

 

 

 
 ndvi   (1990 )و حداکثر   ن ی انگ ی حداقل، م   -3ودار نم

 

 
 ndvi    (2020 ) و حداکثر  میانگین حداقل،   -4نمودار 

 
 زمینی   ی ها داده با    شده محاسبه بی دما  ارزیا 

 

جدول   2020و    1990  یهاسال شده    یریگاندازه دما    10شماره     در 
نمایش    یهاستگاه یاتوسط   اینکه    شدهداده هواشناسی  به  توجه  با  است. 

ن دمای ماه خرداد آورده  میانگیمربوط به ماه خرداد بود    شدهاخذویر  تصا
تفاوت بین دما تصاویر اخذ شده و دما  با توجه به ارقام موجود    شده است.

عامل   چندین  تفاوت  این  دلیل  دارد.  وجود  هواشناسی    تواند یمایستگاه 
از این عوامل مربوط به سنجنده است و دیگری هم مربوط به  یکی  .باشد

ود انرژی و حرارت تولید . سنجنده ها بعد از مدتی از خاستن  سطح زمی
که این    هرچند.  کندی مو محافظت    این انرژی را ثبت  گرحس و    کنندیم

و این    افتدی نمکامل اتفاق    طوربه ولی تصحیح    شوندی متصاویر تصحیح  
کم    هشدگفتهموارد   مقدار  به  را    ری تأثهرچند  و    )اصغری  گذارندی مخود 

  دو   نیا  یکه در ط  آمل  یشهرکاربری  با توجه به وسعت  .(1398  ،مامیا
  ی مسکون  یهای کاربرو    وسازساخت  زانیو م  داکردهیپ  یشیدوره روند افزا

خود را به مناطق    ی جا  یاهیاز نقاط با پوشش گ  ی شده برخ  ادیز  رهیو غ
مسکون  .اندداده   یمسکون بناها  یمناطق  افزا  شدهساخته   یو    ش یسبب 

به سطح    دهیچسب  یدما  یبرا LST ی. دماشوندی ح شهر مسط  یدما
همه    است  نیزم دمای  د  شدهثبت  های کاربرو  ولی  به  است  مربوط  ما 

موجود   شهر  نقاط  همه  برای  هواشناسی  دمای  ستینایستگاه    .
  ی هایکاربرو    یشهر  یااز فض   متأثر  یاماهواره از تصاویر    شدهاستخراج 

غ  یمسکون  ،یتجار با    رهیو  که  بهاست   ی کیزیف  اتی خصوص  توجه 
مانند جنس، رنگ و شکل سبب جذب گرما و    هایبرکار  نیهرکدام از ا
 ی نقاط شهر  یدر برخ  یاهیو در مقابل پوشش گ  شودی م  نییانعکاس پا

  ن ی به سطح زم  دهیرس  یانرژ  شتریموجود است که سبب منعکس شدن ب
جذ کمترو  اختلاف   شدهگفته عوامل    نیا.  شودی م  یانرژ  نیب    سبب 

  ی شهر  یهای کاربروجه به با ت .گرددی م  ینقاط مختلف شهر  نیب  ییدما
 ی جذب کمتر  یدارا  گریسمت دو ق   ادیجذب ز  یقسمت آن دارا  کی که  

نقاط جاذب    یسطح شهر دارا  شتریکه ب  شودیموضوع روشن م  نیاست ا
هم  ییگرما به  و  ز  یهالکهشاهد    خاطر  نیاست  وسعت  با  و   ادیداغ 

شهر به    رونیدر ب م یدر شهرها هست  درصد کم با    یاهیشاخص پوشش گ
 با  یطکم شاهد نقا  ییجاذب گرما  ات یبا خصوص  ییهایوجود کاربر  لیلد

هست  یهالکه اصطلاحاً    ای  نییپا  یدما ا  میسرد  وسعت    نیدر  مناطق 
مسکون  یتجار  یهای کاربربا    ییهاقسمت هس  یو  بکم  و   شتریتند 

  ده یکم پوش  یناهاو ب  تیعبا تراکم جم  ییروستاهاو    یکشاورز  یهان یزم
زم  اتیخصوص  نیا د.شدن از    شوندیمسبب    نیسطح  خارج  مناطق  در 

نقاط شاهد  دماب   یشهر  پوشش   نییپا  یا  کسر  شاخص  گیاهی    و 
NDVI بالا باشیم 

  یریگجهینت -4
  نسبت  از اطلاع گذاری، سیاست  و  یزیربرنامه  در موارد نیترمهم  از یکی
در.  است  زمان  درگذر  آن  تغییرات  نحوه  و   های کاربر منظور    ین ا  بدین 

  بازه   یک  در  ل از آنو تغییرات حاص  یبندطبقه  به  گام اول  در  پژوهش
 یبندطبقه نتایج    .شد  اقدام  آن  اطراف   و   آمل  شهر  در  مشخص  زمانی

  2020سال    خصوصبه در هر دو دوره    یبندطبقه حاکی از آن است که  
از دقت بالایی برخوردار بوده و ضریب کاپا و دقت کلی آن در بالاترین  

برخی  بوده است. برای به دست آوردن این دقت    100یعنی    ضریب خود
مانند    ییهاتم یالگور  یریکارگبه تصویر و همچنین    عوامل مانند وضوم   از

 1990سال 

 میانگین  کاربری

 6/32 شهر 

 8/26 پوشش گیاهی شهر

 3/29 خیابان

 07/27 کشاورزی 

 8/23 جنگل

 2020سال 

 میانگین  کاربری

 5/40 شهر 

 5/31 رپوشش گیاهی شه

 7/34 خیابان

 5/28 کشاورزی 

 4/28 جنگل

 یا ماهوارهتصاویر  سال

 حداکثر  میانگین  حداقل 

1990 17 27 40 

2020 25 32 47 

 ی ایستگاه هواشناسی هاداده

 حداکثر  نگین میا اقلحد 

1990 66/15 75/22 97/27 

2020 71/17 76/22 77/27 
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دارد. اهمیت  گیاهی  پوشش  و  خاک  بافت،  از   شکل،   یبندطبقه بعد 
قرار    ی موردبررسساله    30در منطقه برای بازه زمانی    شدهحاصل تغییرات  

آن تغییرات  و  کاربری در    گرفت  استخراج شد.    برحسببرای هر  هکتار 
از کشاورزی به  یر کاربتغی هر به معابر و خیابان  ش  طورنیهمشهر و  ری 

که   است  آن  بیانگر  تغییرات  این  است.  بوده  تغییرات  بیشترین  دارای 
افزایش کاربری شهری سبب کاهش کاربری کشاورزی شده و بر وسعت  

از مناطق شهری با    یهاقسمتاست.    شدهافزوده مناطق شهری   زیادی 
افزایش جمع به  منتوجه  و  تبدیل  یت  خیابان شدند.اطق مسکونی  با  به 

دمای سطح زمین در ارتباط با کاربری    لندستاستفاده از تصاویر ماهواره  
نشان   است.  قرارگرفته  موردمطالعهاراضی   در    دهدی منتایج  دما  که 

متفاوت    یهای کاربر دمای .استمختلف  برای    شدهثبت   بیشترین 
  اربری شهری است که وط به کشهر آمل مرب    2020و    1990  یهاسال 

ترتیب    آن  شدهثبت دمای     تمرکز   از  نشان  کهاست    5/40و     6/32به 
شهری.  استی  شهر  مناطق  در   حرارت    عوامل   وجود  دلیل  به  کاربری 
  آلات ن یماش وجود   بتن،  آسفالت،  همانند  حرارت  جاذب   و   ساخت انسان

  د همانن  دبلن  یهاساختمان  وجود  همچنین.  باشدی م  دارا  را  ادم  بیشترین
 شهر   داخل  در  را  گرما  ینوعبه  و   هبود  اطراف به  رماگ  خروج  از  مانعی

   .است شهری کاربری شدن  گرم در  عاملی خود که کندی م محبوس
  مساحت   از  یتوجهقابل   بخش   آمل،   شهرستان  شهرنشینی  توسعه  با

  و   هاساختمان  صنعتی،  مناطق  به  را   خود  جای  جنگلی،  و   طبیعی  مناطق
 انرژی  نبیلا  دارای  شهری  یهامحدوده   .  اندداده   هارساخت یز  سایر

  در   تغییر  و   تفاوت  این.  هستند  غیرشهری  نواحی  با  قیاس  در  متفاوتی
 شهری   محیط  در   انرژی   توازن رفتن   دست  از   باعث  انرژی،  بیلان  مفهوم

  را   حرارتی   آلودگی  همانند  جدی  یطیمحستیز  مشکلات  که   گرددیم

 نیز  سبز  شپوش  برای  همچنین.  آوردی م  دنبال  به  شهر  این  ساکنین برای
  و   شدهمصرف  تعرق  و   تبخیر فرآیند  در  دریافتی  انرژی   از  زیادی  مقدار
  طرفی   از.  ماند  می  باقی  هوا  کردن   گرم  برای  انرژی  از  کمی  مقدار

  توسط   محیط  به  شده   وارده   انرژی  افزایش  موجب   جمعیت تراکم  افزایش
اقل  ایجاد  آن  جهینت  که  شودیم  بشر   بالابود   و   وتمتفا یاهم یخرد 
  )اصغری .  بود  خواهد  شهر  سطح  در   آن  اطراف   به   نسبت  شهری  یشگرما

  مربوط   آمل  در شهرستان  شدهثبت  دمای  کمترین.  (211:1398و امامی،  
با    به جنگل  نواحی    .است  گرادی سانتدرجه    4/28و    8/23کاربری  در 

آلبدو بالا، رطوبت زیاد و فضای باز بیشتر دارجنگلی به دل   ای دمای یل 
پایو جذ  کمتری هستند آن  در  گرما  است.ب  و   ین  نتایج    ی کاربردهااز 
تحقیق   آن    توانی ماین  کاربرد  عمران،    نهیدرزمبه  مانند  هایی 

 به اشاره کرد که    ییهارشته و دیگر    یزداریآبخ، کشاورزی،  یشناسم یاقل
اطلاعات  یاگونه ارتباط   یهاداده   با  در  علوم زمین  و  کاربری  و    دمایی 

ایستگاه هواشناسی را    یهاداده همیت است که  ین نکته هم حائز ااست. ا
و مختص یک محدوده    کاربردبرای تمام سطوم یک منطقه به    توانینم

دلیل   به  و  است  به دست    العبورصعب خاص  امکان  مناطق  برخی  بودن 
بسیار    هاداده آوردن   و  از    کهی درحالاست    نه یرهزپسخت  استفاده  با 
ی تمام مناطق  دما  توانی م  زدوراسنجش تکنولوژی    و   یااره ماهوتصاویر  

 توانند ی مرا به دست آورد. محققان و کارشناسان مربوطه در سطح منطقه 
از نتایج این تحقیق برای کسب اطلاعات از دمای سطح زمین، کاربری  

تغییرات     ی بردار بهرهدر سطح منطقه مورد    شدهحادث زمین و همچنین 
مطلوب و   یهااست یسمنطقه وضعیت آینده  ینیبش یپای قرار بگیرد تا بر

 درستی در پیش بگیرند. 
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Abstract  

Introduction  

Urbanization changes natural landscapes to human-made spaces and uses. With the expansion of 

cities, many of these spaces give way to roads, buildings and urban facilities and cause changes in 

different levels of the city, and these changes have very important effects on weather conditions 

(Shamsipour et al. 2013: 59). )The development of urbanization is one of the effective factors in 

increasing the air temperature inurban areas, which causes the creation of thermal islands in these 

places compared to the surrounding environment. This factor can have a negative effect on air quality 

and endanger the general health of society. (Mousavi Baighi et al., 2010. 190). What is considered as 

a fundamental defect in monitoring the temperature of the earth's surface is the lack of sufficient 

meteorological stations to know the temperature values. Today, this shortcoming has been solved by 

remote sensing and it can cover a large area of the earth's surface. 

Methodology  

The study area is Amol city. The city of Amol is located in the Mazandaran province and the sides of 

the Heraz River with a height of 76 meters above sea level at 52 degrees and 21 minutes east 

longitude and 36 degrees and 25 minutes north latitude and at a distance of 70 kilometers west of 

Sari, the capital of the province, 18 kilometers south of the Caspian Sea and 6 It is located one 

kilometer north of Alborz mountain and 180 kilometers northeast of Tehran.In this research, Landsat 

8 satellite images and Landsat 5 satellite images were used for 1990 in order to extract the land use 

map and surface temperature of 2020. In order to remove the effect of cloud cover from the images as 

well as the high intensity of sunlight, the desired images were taken from the summer season. Google 

Earth software was used for better accuracy of images, ENVI 5.3 software was used for atmospheric 

and radiometric corrections, and finally ARC GIS 10.8 software was used to prepare relevant 

maps.Using the atmospheric correction model (FLAASH), the data were qualitatively controlled and 

the radiometric error of the satellite images was corrected. In order to obtain a statistical set that 

represents the spectral pattern of land cover, training data must be selected before supervised 

classification of images. At this stage, information from the uses and topographical maps of the region 

were prepared using the visual interpretation of the images for all five floors, to prepare educational 

data for use in supervised classification operations. Maximum likelihood classification method was 

used for land use classification. This method is considered a part of the supervised methods for 

classification and for this purpose it uses a set of training data. In this method, after evaluating the 

probabilities in each class, the pixels are assigned to the classes that have the most similarity, and if 

the probability values are lower than the introduced threshold, they are considered as unclassified 

pixels.After that, the brightness temperature of the sensor is done by converting the digital values of 

band 6 in Landsat 4 and 5 and also band 10 in Landsat 8 to spectral radiance and converting the 

spectral radiance to the brightness temperature of the sensor in terms of Kelvin.Then, red and near-

infrared bands were used to calculate NDVI to obtain the normalized vegetation difference index. 

After calculating NDVI we need to get Emissivity. Emissivity is the amount of reflection of a 

phenomenon relative to the black body. Then the land surface temperature (LST) is calculated. By 

using LST, it is possible to calculate the temperatures near the surface of the earth. In order to know 

and evaluate the correctness and accuracy of the classification, the user's accuracy, overall accuracy 

and Kappa coefficient were calculated in 1990 and 2020. 
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Conclusion 

In this research, in the first step, the classification and the resulting changes were done in a specific 

time frame in Amol city and its surroundings. The classification results indicate that the classification 

in both periods, especially in 2020, was highly accurate, and its kappa coefficient and overall 

accuracy were at their highest coefficient, i.e. 100.After classification, the changes obtained in the 

area were examined for a period of 30 years and the changes were extracted for each land use in terms 

of hectares. The change of use from agriculture to the city and also from the city to roads and streets 

have the most changes. These changes indicate that the increase in urban use has caused a decrease in 

agricultural use and the size of urban areas has increased.Using Landsat satellite images, the 

temperature of the earth's surface has been studied in relation to land use and the results showed that 

the temperature is different in different uses. The highest temperature recorded for the years 1990 and 

2020 in Amol city is related to urban use, the recorded temperature of which is 32.6 and 40.5, 

respectively, which shows the concentration of heat in urban areas. Urban use has the highest 

temperature due to the presence of man-made factors and heat absorbers such as asphalt, concrete and 

the presence of machinery. Also, the presence of tall buildings acts as a barrier to the heat escaping to 

the surroundings and in some way traps the heat inside the cityWith the development of urbanization 

in Amel city, a significant part of the area of natural and forest areas has been replaced by industrial 

areas, buildings and other infrastructures. The lowest temperature recorded in Amol city is related to 

forest use with 23.8 and 28.4 degrees Celsius. In forest areas, due to high albedo, high humidity and 

more open space, the temperature is lower and heat absorption is low there.The relevant researchers 

and experts in the region can use the results of this research to obtain information about the 

temperature of the earth's surface, land use, and also the changes that have occurred in the region, In 

order to predict the future situation of the region, they will take appropriate and correct policies. 
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