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   چکیده

مهـمتـرینرودخانه از  فعالیت  هـا  نیاز  مورد  آب  تامین  در  مهمی  نقش  که  هستند  آب  کشاورزی،  منابع  مانند  مختلف  های 

بسیاریصن دارند.  برق  تولید  و  شرب  برنامه عت،  آب  ریزیاز  منابع  بالقوه  پتانسیل  اساس  بر  کشورها  در  آب  منابع  های 

ریزی و توسعه منابع آب و  های مهم در برنامهنیازمندی آگـاهی از کیفیـت منـابع آب یكـی از  از اینرو  باشـد. سـطحی مـی

جهت پایش و ارزیابی وضعیت سلامت این اکوسیستم، می توان از شاخص  ستا  که در این را  باشدها میحفاظت و کنترل آن

، در این مطالعه به  اطراف  یاستفاده مردم روستاها   یبرا  ک یرباررودخانه شو  با توجه به اهمیت  های کیفی آب استفاده کرد. 

جهت   شد.  پرداخته  آب  کیفی  پارامترهای  از  استفاده  با  شورباریک  رودخانه  آب  کیفیت  مطالعه، تعیین  این  اهداف  به  نیل 

 ـپارامترهای   زیستی    ،pHمحلـول،    ژنیاکس نیاز  مورد  نیاز شیمیایی    ،اکسیژن  مورد  فسـفات  درجـه  ،اکسیژن    ،   حـرارت، 

هدا  کل   کـدورت،   ـوم،یآمون   تـرات،ین و  محلـول  جامـد   ـیالكتر  ـتیمـواد  گرفتند.  ی  ك قرار  بررسی  مورد  فصل  چهار  بر  در 

شورباریک در طبقه کیفی بد قرار دارد. دامنه این شاخص در تمام    کیفیـت آب رودخانه،  NSFWQIاساس میانگین شاخص  

بین   کمتریـن است.    4/35تا    9/29فصول  تابسـتان  فصـول  در  شـاخص  ایـن  در    مقدار  میانگیـن  در  و  زمستان  فصل 

ورباریک در طبقه کیفی بد قرار دارد.  ش  کیفیـت آب رودخانه  نیز  SCIRWQIبر اساس میانگین شاخص    .اسـت  بالاترین میزان

قرار    3/ 25-25/4نیز نشان می دهد که مقدار عددی این شاخص در محدوده    Liouمقـدار شـاخص     بـه  مربـوط  ـج ینتا

برخلاف تفاوت های موجود در    . اسـتدر تمام فصول  شـاخص    آلـوده آب از نظـر ایـن نسبتا  دهنده کیفیـت    نشـاندارد که  

ر و  روشپارامترها  همه  نتایج  استفاده،  مورد  های  شاخص  محاسبه  بسیار وش  آب  کیفیت  ارزیابی  برای  و  بوده  همسو  ها 

 کاربردی هستند. 

   يكلید كلمات 

    . " NSFWQI " ،"SCIRWQI " ،"Liou"، "شورباریک"، "شاخص های کیفیت آب"
 

   مقدمه -1

آلودگ و  آب  سـطح  ی کمبـود  ز  ی منابع  در    ینـی رزمیو 

بحران  مه ین  و  خشـک  هایمیاقل  همـواره  های  خشـک 

  ت یریاسـت، لـذا لـزوم مد  داشـته بـه همراه  ارییبسـ

جلوگ  ـح یصح منظـور  آب   از  رییبه  شـدن    ی هاآلوده 

ز  یجار راهكارهای  از  اسـتفاده    ی طـی مح سـتیو 

استفاده بهینه از منابع آب از   حفاظت و  .ضروری اسـت

می کشور  هر  پایدار  توسعه   Aazami et) باشداصول 

al., 2015)آب رودخانه.  یا  جاری  سطحی  از های  هـا 

تامین   مهـمتـرین منابع آب هستند که نقش مهمی در 

فعالیت  نیاز  مورد  کشاورزی،  آب  مانند  مختلف  های 

ریزی از برنامه صنعت، شرب و تولید برق دارند. بسیاری

بالقوه   پتانسیل  اساس  بر  کشورها  در  آب  منابع  های 

مـی سـطحی  آب  کیفیـت  منابع  از  آگـاهی  باشـد. 

ریزی و  های مهم در برنامهنیازمندی  منـابع آب یكـی از

آن کنترل  و  حفاظت  و  آب  منابع  میتوسعه   باشدها 

(Khadam and Kaluarachchi, 2006) .    بدیهی

منـابع  کیفیـت  از  آگـاهی  برای  که  تولید   است  و  آب 

که   چرا  شود.  انجام  پایش  باید  نیاز  مورد  اطلاعات 

دورهدا با  اطمینان  قابل  و  جامع، صحیح  اطلاعات  شتن 

مناسب زمانی  تصمیم می  های  در  مهمی  عامل  تواند 

سیاستگیری  و  کگذاری ها  باشد.    ی آبهـا  ـتیفیها 

تاث  ـکی  یسـطح تحـت  عامل  ـریمنطقـه   دو 

هوا  طی شـرا)  یعـی طب  یندهـایفرا و    ـزان یم  ،یـیآب 
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 ـ  یگـذار  رسـوب خوردگ وخـاک  یو    ـر یغ  تـرا یتاث  ( 

 ـیطب کنتـرل  )  یکشـاورز  یتهـا یفعال  ـرینظ  یع عـدم 

مجـاز  ـزانیم سـم  کـود   مصـرف  خروجـ  (و    ی و 

شـهر  روسـتا  ی فاضلاب  رودخانه  اسـت.    ییو 

یک  شورباریک   که  خوزستان  استان  هفتكل  منطقه  در 

رودخانه دائمی است و در شمال روستای تنگ پل واقع  

همواره در معرض   شده است، از این امر مستثنی نبوده و

وضعیت   از  آگاهی  لذا  دارد،  قرار  مختلفی  های  آلاینده 

خیز  با توجه به نفتهمچنین  کیفی آن بسیار مهم است.  

وجود   نیز  و  منطقه  سنگ  بودن  کارخانه  و  کوهی  معدن 

های مختلف در  در آن منطقه، احتمال وجود آلاینده  شكن

را  مطالعه  این  انجام  ضرورت  که  دارد  وجود    رودخانه 

می آشكار  پیش  از  و  بیش  پایش  جهت  اینرو  از  کند. 

از   توان  می  اکوسیستم،  این  سلامت  وضعیت  ارزیابی 

کرد.   استفاده  آب  کیفی  های    ی هاشـاخص شاخص 

  هیاطلاعـات خام و اول کاهـش  و یسـازبـا ساده یفـیک

 ـیک  ـراتییتغ  آب، روند  ـت یفیک  انیعلاوه بر ب آب را    یف

نشـا زمان  و  مـكان  م در طول  کیفی    . دهندین  شاخص 
1NSFWQI  توسط  Brown    1971و همكاران در سال 

ارائـه   آمریـكا  بهداشـت  ملـی  موسسـه  حمایـت  بـا 

بنـدی   طبقه  جهـت  پرکاربـرد  شـاخص  این  شـد. 

منحنی  دارای  که  اسـت  سـطحی  آبهای  های  کیفیت 

پارامترهای   از  ترکیبـی  تاثیـر  و  اسـت  اسـتاندارد 

و  شـیمیایی  می  فیزیكی،  نشـان  را  دهـد.  بیولوژیكی 

یـا  و  وزن  یـک  پارامترهـا  از  یـک  هـر  بـه  همچنیـن 

می داده  نسـبت  عـددی  نهایـت  ارزش  در  و  شـود 

ریاضـی   روابـط  از  نهایـی  شـاخص  محاسـبه  بـرای 

می شـاخصاسـتفاده  این  مقیـاس  کاهشـی    ،گـردد. 

اسـت بدین صـورت کـه بـا افزایـش میـزان آلودگـی  

میآب کاهـش  شـاخص  مقادیـر  نهایـت  ،  در  و  یابـد 

وضعیت بـه  را  آب  خـوب،  کیفیـت  بسـیارخوب،  هـای 

می  بنـدی  درجـه  بـد  خیلـی  و  بـد    کنـد متوسـط، 

(Samantray et al., 2009 .) شاخص دیگر  های  از 

زمینه، این  در  ک کاربردی    ی هـا آب  ـتیفیشـاخص 

-صاز شـاخیكی    است که CSIRWQI2ایران  یسـطح

آب  کیفیـت  متـداول  هـدف  های  بـا  و  سـطحی  های 

روش  از  و  اسـتفاده  طبیعی  بـا شـرایط  مناسـب  هـای 

معرفی شـد ایـران  منابـع   Hashemi et)  مشـكلات 

al., 2012).  اسـتفاده از شـاخص آلودگـی آبهمچنین 

Liou   منظـور بـه  کاربـردی  روشهـای  جملـه  از 

 
1 National Sanitation Foundation Water Quality Index 
2 Iran WaterQuality Index for Surface Water 

بـ اسـت.  آب  کیفـی  شـرایط  بـا بررسـی  طوریكـه  ه 

-افزایـش آلودگـی، عـدد ایـن شـاخص افزایـش می

در  .  (Liou et al., 2003) یابـد زیادى  مطالعات 

متعدد در ایران    هاىخصوص بررسى کیفیت آب رودخانه

انجام جهان  م  و  آنها  جمله  از  که  است  به ی شده    توان 

(  1392)فرید گیگلو و همكاران  . کرد اشاره مطالعات زیر

آب  زرین   کیفیت  با    لگ  رودخانه  را  گلستان  استان 

دروو،  ویلكاکس،  شولر،  پایپر،  نمودارهای  از  استفاده 

آماری   سالهای  طی  استیف  و    1386تا    1377گیبس 

دادند قرار  بررسی  آب    . معورد  که  داد  نشان  آنها  نتایج 

زرین و    لگ  رودخانه  بوده  شورمزه  آبهای  تیپ  جزو 

در تعیین تیپ  م و منیزیم نیز نقش مهمی  ییونهای کلس 

دارند رودخانه  مطالعات    . آب       Mateoو   Bonillaدر 

زمانی    (2004) و  مكانی  متغیرهای  بررسی  مورد  در  که 

در   اسپانیا  در  واقع  آلبر  رودخانه  آب  کیفی  پارامترهای 

که   2طول   شد  داده  نشان  گرفت،  متوالی صورت    سال 

قل  دی کلر  م،یکلس و  دست   نییپا  به سمت  ییایسولفات 

غلظت به مكان و   رییتغ  نیکه ا ابدی یم  شی افزارودخانه 

بستگ مختلف  علت    داشتهی  فصول  به  تابستان  در  و 

تفر  یمسكونی  در ساختمانها  تیجمع  شی افزا   گاه یحو 

ش مواد  غلظت  و    Samantray  . رودیم لا  با  ییایم یها 

ازشاخص(  2009)همكاران   استفاده   NSFWQI  با 

رودخانه  )شاخص کیفى آب بنیاد ملى بهداشت( ،کیفیت

ماهانادیا بررسى   و هاى  را  هندوستان  در  بانكى  آتاوا 

  اساس  بر آب کیفیت داد که نشان مطالعه نتایج  نمودند. 

استفاده شاخص  و انسانى هاىفعالیت دلیل به مورد 

همكاران    Shokoohi  است.  یافته کاهش صنایع و 

اندازه(  2015) با  را  آیدوغموش  رودخانه  آب   کیفیت 

 بررسى ویلكوکس شاخص و کیفى پارامترهاى گیرى

به  دامى  فضولات  که  داد  نشان  آنها  نتایج  که  کردند 

آلاینده غیرنقطه عنوان  بر  هاى  تأثیرگذار  عوامل  از  اى 

کیفیت آب رودخانه مورد مطالعه است. همچنین با توجه  

رودخانه آب  که  شد  مشخص  نتایج   مصارف براى به 

است کشاورزى هم  . بلامانع  و  صادقى  مطالعه  كاران  در 

  که به تعیین وضعیت کیفیت آب رودخانه زرین(  2015)

شاخص  به  توجه  با  پرداختند،  گلستان  استان  در  گل 

دست آمده، کیفیت آب رودخانه براى کشاورزى    کیفى به

   . شود باید تصفیه شرب مصارف براى ولى بوده، مناسب

اهمیت به  توجه  شو   با  استفاده    یبرا  کیرباررودخانه 

ها در  این شاخص     و نیز کاربردطراف  ا  یمردم روستاها 

مطالعه،    ن یهدف از اتعیین سلامت رودخانه شورباریک،  

شوربار  تیف یک  نییتع رودخانه  آگاه  کیآب  از    یو 
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آن  تیوضع شاخص  سلامت  از  استفاده  کیفیت  با  های 

 . آب است

    روش انجام تحقیق -2

    مطالعه مورد محدوده  •

شور رودخانه  مطالعه  مورد  که    می  باریکمنطقه  از   باشد 

باغملک    -در اطراف جاده هفتكل   های سردلیکوه  ارتفاعات

گرفته   درسرچشمه  شهرستان   ی لومتر یک   15در    که  شرق 

  (. 1)شكل  ل قرار دارد هفتك

 
   مطالعه مورد محدوده -1 شکل

 
 شیمیایي   آنالیز و برداي نمونه روش •

و شیمیایی، چهار  ابر فیزیكی  آزمایش های  انجام  مرحله  ی 

تا    1400زمستان  از    به صورت فصلیآب  از  برداری    نمونه

مسیر  1401  پاییز انجام شد. رودخانه شورباریک    در طول 

پارامترهای   مورد    ،pHمحلـول،    ژن یـاکسسپس  اکسیژن 

حـرارت،    درجـه  ،اکسیژن مورد نیاز شیمیایی    ،نیاز زیستی  

جامـد    کل  کـدورت،  ـوم،یآمون  تـرات،ین  ،  فسـفات  مـواد 

 ـیالكتر  ـت یمحلـول و هدا در  مورد بررسی قرار گرفت.  ی  ك

و    1جدول   متـد  اسـتاندارد  براسـاس  آزمایش  روش 

   . ان شـده اسـتدسـتگاههای مورد اسـتفاده بی

 كیفي آب هاي محاسبه شاخص   •

شهر  محدوده  در  شورباریک  رودخانه  آب  کیفیت  میزان 

کیفی های  شاخص  با  و   NSFWQI،  CSIRWQI  هفتكل 

Liou   .گردید بندی  طبقه  و  آوردن    بررسی  بدست  برای 

شاخص   نهایی  )  NSFWQIمقدار  رابطه  )  ( 1از  ،  (2و 

  Liouاخص  ( و ش2)  ( و1)  از رابطهنیز    CSIRWQIشاخص  

   ( استفاده شده است. 3از رابطه )

NSFWQI = [ ]                              
 )1( 

γ=                                                     )2(   

آن در  Wi:  کـه 
 
  ،n    وIi    پارامتـر وزن  بیانگـر  ترتیـب  بـه 

i ،ام 

پارامتره پارامتـر  تعـداد  بـرای  شـاخص  مقـدار  و  ام  iـا 

 منحنـی 

هسـتند  بنـدی  شــاخص   رتبـه  توصیفـی  های  معـادل 

 کیفـی 

جـدول   در  آب  کیفیـت  محـدوده  و  ه  آورده شـد  2نامبـرده 

 است. 

WQI=                                                    )3(  

معادلـه    Liouشاخص   کیفـی   بالاطبـق  طبقـه  چهـار    بـه 

 . دشـو می  تقسـیم 
بر حسب   یي و شیمیا يکیشده فیز  ي اندازه گیر ي پارامترها -1جدول 

 (APHA, 2012)استاندارد  شیروش آزما

روش  پارامتر ردیف

 آزمایش

 مشخصات

پرتابل  4500 (DOاکسیژن محلول ) 1 دستگاه 
AZ86031 

2 pH 4500  پرتابل دستگاه 
AZ86031 

اکسیژن مورد نیـاز زیسـتی  3

(BOD) 

 BODدستگاه   52210

ــدل  ــنج مـ سـ
BD600 

نیاز شیمیایی  4 مورد  اکسیژن 

(COD) 

تیتریمتـــــری  52210

(C5220) 

پرتابل  2550 درجه حرارت 5 دستگاه 
AZ86031 

 اسپكتروفتومتر PO44500 (PO4فسفات ) 6

 پكتروفتومتراس NO34500 (NO3نیترات ) 7

 اسپكتروفتومتر NH44500 (NH4آمونیوم ) 8

پرتابل  2130 (Turbidityکدورت ) 9 دستگاه 
AZ86031 

پرتابل  2340 (TDSکل جامدات محلول ) 10 دستگاه 
AZ86031 

پرتابل  2510 (ECهدایت الكتریكی ) 11 دستگاه 
AZ86031 

 
 همقادیر و توصیف شاخصهاي كیفي مورد استفاد -2جدول 

دوده مح شاخص 

 شاخص 

رنگ مربوط  توصیف 

به مقدار 

عددی  

 شاخص 

شاخص  
NSFWQI 

 آبی  عالی 100-90

 سبز خوب  90-70

 زرد  متوسط 70-50

 نارنجی  بد  50-25

 قرمز  خیلی بد  25-0

شاخص  

SCIRWQI 

 بنفش  خیلی بد  15کمتر از 

 قرمز  بد  9/29-15

 نارنجی  نسبتا بد  9/44-30

 زرد  متوسط 55-45

 سبز نسبتا خوب  70-1/55

آبی فیروزه   خوب  85-1/70

 ای

 آبی  بسیارخوب  85بیشتر از 

افزار نرم  از  استفاده  با  ها  داده  تحلیل  و   SPSS23  تجزیه 

ها   داده  بودن  نرمال  ابتدا  شد.  آزمون  انجام  از  استفاده  با 

شد  لکیروویشاپ پارامترها  ندبررسی  مقایسه  برای  سپس   .

https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D9%88%D9%87%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%B3%D8%B1%D8%AF%D9%84%DB%8C/
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آز از  استفاده  در فصول مختلف  آنالیز واریانس یكطرفه  مون 

 استفاده شد.  Excel شد. برای رسم نمودارها از نرم افزار

  نتایج  -3

به آزمایش   نتایـج  انجـام  از  آمـده  مقایسـه  دسـت  و  هـا 

 هـاآن

جـدول   در  مختلـف  اسـتانداردهای  گردیـد  3بـا  ه  ارائـه 

 است. 
گیري شده در طول دوره   میانگین مقادیر پارامترهاي اندازه -3جدول 

 نمونه برداري و مقایسه نتایج با استانداردهاي مختلف

استاندارد  پاییز تابستان بهار زمستان پارامتر
WHO 

استاندارد 

کشاورزی 
FAO 

DO (mg/l) 9/7 8/6 1/6 1/7 5 - 
pH 1/7 28/7 52/7 4/7 8/6-

5/5 

8/6-

4/5 

BOD (ppm) 9/1 1/3 7/2 1/2 6> 50> 

COD (ppm) 7/3 2/5 8/4 9/3 10 8> 

  درجه حرارت

(°C) 

23 30 32 26 26/32-

3/3 

- 

فســــــفات 

(ppm) 

03/0 07/0 09/0 05/0 05/0 2-0 

 07/0 1/0 2/0 09/0 50 10-0 (ppmنیترات )

آمونیــــــوم 

(ppm) 

20/0 4/1 1/1 06/0 5/1 5-0 

کـــــــدورت 

(NTU) 

41800 58600 49700 43500 5 - 

ــدات  ــل جام ک

ــول  محلـــــ

(mg/l) 

102340 112860 109670 106840 1000 1500> 

ــدایت  هـــــ

ــی  الكتریكـــ

(µmhos/cm) 

169800 188100 181200 176800 250 3000> 

 

شاخص   میانگین  اساس  رودخانه ،  NSFWQIبر  آب   کیفیـت 

تمام  در  شاخص  این  دامنه  دارد.  قرار  بد  کیفی  طبقه  در  شورباریک 

یـن شـاخص در فصـول  میانگیـن ااست.    4/35تا    9/29فصول بین  

کمتریـن در    مقدار  تابسـتان  میزانو  بالاترین  در  زمستان    فصل 

شاخص    .اسـت میانگین  اساس  آب    نیز  SCIRWQIبر  کیفیـت 

دارد.    رودخانه قرار  بد  کیفی  طبقه  در   بـه  مربـوط  ـج ینتاشورباریک 

شـاخص    این    Liouمقـدار  عددی  مقدار  که  دهد  می  نشان  نیز 

دهنده کیفیـت   نشـانقرار دارد که    3/ 25-25/4شاخص در محدوده  

)جدول   اسـتدر تمام فصول  شـاخص    آلـوده آب از نظـر ایـننسبتا  

4) .    
براساس   در فصول مختلف شورباریکطبقه كیفیت آب رودخانه  -4جدول 

 Liou و NSFWQI ،SCIRWQIمقدار عددي شاخص هاي  میانگین

 پاییز تابستان  بهار زمستان  

NSFWQI 
5/37 6/30 9/29 4/35 

 بد  بد  بد  بد 

SCIRWQI 
3/29 2/24 7/23 7/27 

 بد  بد  بد  بد 

Liou 

25/3 75/3 25/4 25/3 

نسبتا 

 آلوده

نسبتا 

 آلوده

نسبتا  نسبتا آلوده 

 آلوده

 

 ( شكل  تغییرات  2در  فصول   شاخص (  در  آب  کیفی  های 

معنی   اختلاف  آماری  نظر  از  اند.  مقایسه شده  هم  با  مختلف 

در فصول مختلف    های مورد بررسی  ن میزان شاخص داری بی 

(. بیشترین میزان این شاخص  P<0.05مشاهده شده است )

NSFWQI  و  SCIRWQI    در فصل زمستان و کمترین آن ها

آلودگی   تابستان مشاهده شد. در خصوص شاخص  در فصل 

Liou  عبارت به  شد.  مشاهده  موضوع  این  برعكس  دقیقا   ،

د آب  کیفیت  ترین  پایین  بالاترین  دیگر  و  تابستان  فصل  ر 

 .  کیفیت آب رودخانه در فصل زمستان مشاهده شد

 
 هاي كیفي آب در فصول مختلف  تغییرات شاخص -2 شکل

 

ــه ــایج ب ـــه نت ـــه ب ـــا توج ـــه  ب ـــده از س ـــت آم دس

 روش فــــــــــــــــوق مشـــــــــــــــــاهده

ــی ـــه م ـــه ب ـــود ک ـــی  ش ـــل وزن ـــردن عام ــار ب ک

ـــر ـــر پارامتـ ـــرای هـ ـــ بـ ـــاخص اصلـ ــو  یشـ  ـایـ

باعــــــ   آن دهنـــــده لیتشــــــك صرشــــــاخیز

ــافزا ــم ـشی ـــذ تص ـــگام اخ ـــت در هن ــگ میدق  ریی

ـــای ـــدی ه ــ بع ـــاس آن م ـــود یبراس ــین ش ــه هم . ب

ــل  ــاخص دلیــ ــت  SCIRWQI و NSFWQIشــ از دقــ

ــه  ــتند اگرچ ــوردار هس ــالایی برخ ــه ب ــا ب ــن پارامتره ای

ــتند  ــاس هس ــودگی حس ــای آل ــاخص ه ــه ش ــدت ب و ش

ل بـــا حـــذف هـــر یـــک از پارامترهـــا بـــه دلیـــ

ـــب ـــر ضرای ــه تغیی ـــه ب ـــی، نتیج ـــده  وزن ـــت آم دس

در شـــاخص  . کنــــد تغییــــر قابــــل توجهــــی مـــی

Liou  ــرای ــی ب ــر وزن ــدی غی ــع بن ــابع جم ــک ت از ی

ــه  ــود. از جمل ــی ش ــتفاده م ــی اس ــاخص کل ــبه ش محاس

محــدودیت هــای ایــن نــوع جمــع بنــدی در ایـــن 

ــا  ــی ب ــرار گــرفتن شــاخص کل ــاثیر ق شــاخص، تحــت ت
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وزنـــی پـــایین مـــی زیـــر شـــاخص هـــای بـــا ارزش 

باشــند. بــه عبــارت دیگــر زیــر شــاخص هــای مهــم تــر 

ــرار  ــر در یــک ســطح ق ــا اهمیــت کمت ــا شــاخص هــا ب ب

ــر  ــاثیر دیگـ ــت تـ ــد تحـ ــی تواننـ ــد و مـ ــی گیرنـ مـ

 Sahoo and) زیرشـــاخص هـــا نیـــز قـــرار گیرنـــد

Swain, 2020) شـــــاخص . امـــــا درNSFWQI و 

SCIRWQI  ،  ــا یـــک مزیـــت ــه پارامترهـ وزن دهـــی بـ

ــود.  ــی شـ ــوب مـ ــا محسـ ــاران بـ ــایی و همكـ شمسـ

بررســـی تطبیقـــی شـــاخص هـــای کیفـــی رودخانـــه 

ــایج  ــه نت ــرایطی ک ــه در ش ــد ک ــان دادن ــارون و دز نش ک

بســیار دقیــق و حســـاس بــرای پــایش کیفیـــت آب 

ــی  ــی و مل ــتاندادرهای محل ــا اس ــت ی ــاز نیس ــورد نی م

ــتفاده از  دارای حساســـیت مطلـــوب مـــی باشـــند، اسـ

شــاخص هــای بــدون وزن دهــی نیــز مــی تواننــد 

 ید واقع شوند. مف

زمستان   و  پاییز  فصول  در  رودخانه  آب  کیفیت  بودن  بالاتر 

تابستان می تواند به دلیل   حجـم  افزایش  نسبت به بهار و 

رودخانه بارندگـی    بـر  آب   افتهی  اب  هینظر  نیا  باشد. اثـر 

  اران همك  سمرقندی  د،گردی  ییدتا  نیمحقق   ریسا  یها

مخزن   تی فیک  بررسی  منظور  به  (1392) سد    اکباتان   یآب 

در همدان  ک  اچهیشهرستان  شاخص    NSFWQIیف یاز 

  سرد سال   یها در ماه  اچهدری  در  موجود   آب   و  کردند   ادهاستف

ماه  مناسبتری   یتفیک به  داشت  ایهنسبت  سال    . گرم 

بر روی کیفیت    1398و همكاران در سال    ی نی کرد تممطالعه  

با   نیز  بلوچستان  و  آب رودخانه ماشكید در استان سیستان 

این  نتا به  نیز  مخققان  این  دارد.  همخوانی  مطالعه  این  یج 

نتیجه رسیدند که کیفیت آب رودخانه در ماه های سرد سال  

که تاکنون    یمطالعات  ج ینتا  در بالاترین مقدار خود قرار دارد. 

تع رودخانه  ت یفی ک  ن ییجهت  شاخص   با  هاآب  از   استفاده 

کیفی آب که های  است  داده  نشان    آب   تیف یک  انجام شده 

از عوامل    رودخانه انسان  یع یرطبیغ آلاینده  ها  منابع   ساز  و 

  ی ها  روش  دیی مطالعه ضمن تأ  نی . اما در ااند  رفتهیپذ  ر یتأث

تأث   انجام  ی مطالعات و  ک   آلاینده عوامل    ریشده  آب    تیفیبر 

  ن ی همچون زم  یع یکه عوامل طب  شده  ها نشان داده  رودخانه

پوشش  تیفیک  ،یشناس نفوذپذ  یاراض  خاک،  منطقه    یریو 

م  ک   توانند  یهم  بگذارند  تیفیبر  اثر  و    آب  )رمضانی 

نتایج حاصل از مطالعه سلگی و همكاران  .  (1393همكاران،  

نقش عوامل طبیعی از جمله  نیز نشان داد که    1399در سال  

آب    ع شیمیایی مناب  زمین شناسی و وقوع سیلاب در ترکیب

،  1400خلیلی و همكاران نیز در سال     می باشد.   بسیار مهم

مطالعه ای بر کیفیت آب رودخانه چالوش انجام دادند. نتایج 

که   داد  نشان  ها  آن  مطالعه  از  رودخا  تیف یکحاصل    نه آب 

ا از  پا  به  ستگاهیچالوس    ش ی افزا  لیدل  به  دست  نیی سمت 

حاش  یساز  جاده  ،یانسان  یتها یفعال رودخانه،   یهدر  بستر 

زم   پساب  ورود خانگ   یکشاورز  ی ها   ن یاز  فاضلاب    و   یو 

  افته یفاضلاب مزارع پرورش دام در رودخانه کاهش    هیتخل 

 . است

   ير یگجهینت -4

از شاخص های جامع و   IRWQISCو    NSFWQIشاخص  

نتایج حاصل از   با دقت بالا برای ارزیابی کیفیت آب هستند.  

این مطالعه نشان داد که بر مبنای شاخص های کیفیت آب،  

بد کیفی  طبقه  در  شورباریک  رودخانه  از    آب  که  دارد  قرار 

مهم ترین عوامل  آن می توان به وجود چشمه های آب شور  

در مسیر رودخانه و نیز سازند غالب منطقه که گچساران می  

انسانی در   فعالیت های  ها  این  بر  افزون  اشاره کرد.  باشد، 

بر   موثر  عوامل  دیگر  از  توانند  می  نیز  مطالعه  مورد  منطقه 

ب شورباریک  رودخانه  آب  مقایسه  کیفیت  به  توجه  با  اشند. 

استانداردهای   با  مطالعه  این  در  بررسی  مورد  پارامترهای 

WHO    وFAO   رودخانه آب  که  نمود  بیان  توان  می 

باشد.   نمی  مناسب  کشاورزی  و  شرب  برای  شورباریک 
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Abstract 

Rivers are one of the most important water sources that play an important role in providing water 

needed for various activities such as agriculture, industry, drinking and electricity production. Many 

of the water resources planning in the countries are based on the potential of surface water resources. 

Therefore, knowledge of the quality of water resources is one of the important requirements in 

planning and developing water resources and their protection and control. Used water considering the 

importance of the Shurbarik River for the use of the people of the surrounding villages, in this study, 

the water quality of the Shurbarik River was determined using water quality parameters. In order to 

achieve the objectives of this study, the parameters of dissolved oxygen, pH, biologically required 

oxygen, chemically required oxygen, temperature, phosphate, nitrate, ammonium, turbidity, total 

dissolved solids and electrical conductivity were investigated in four seasons. Based on the average 

NSFWQI index, the water quality of Shobarik River is in the bad quality category. The range of this 

index is between 29.9 to 35.4 in all seasons. The average of this index is the lowest in summer and 

the highest in winter. Based on the average IRWQISC index, the water quality of Shobarik River is in 

the bad quality category. The results related to the value of the Liou index also show that the 

numerical value of this index is in the range of 3.25-4.25, which indicates the relatively polluted 

quality of water from the point of view of this index in all seasons. Contrary to the differences in the 

parameters and methods used to calculate the indicators, the results of all methods are consistent and 

are very useful for evaluating water quality. 

Introduction  

The lack of water and the pollution of surface and underground resources in arid and semi-arid 

climates have always brought many crises, so the need for proper management is necessary in order to 

prevent the contamination of running water and the use of environmental solutions. Protection and 

optimal use of water resources is one of the principles of sustainable development of any country 

(Aazami et al., 2015). Flowing surface waters or rivers are one of the most important water sources 

that play an important role in providing water needed for various activities such as agriculture, 

industry, and drinking and electricity generation. Many of the water resources planning in the 

countries are based on the potential of surface water resources. Knowledge of the quality of water 

resources is one of the important requirements in planning and developing water resources and their 

protection and control (Khadam and Kaluarachchi, 2006). It is obvious that monitoring should be 

done to know the quality of water sources and to produce the required information. Because having 

comprehensive, correct and reliable information with appropriate time periods can be an important 

factor in decision-making and policy-making. The surface water quality of a region is under the 

influence of two factors: natural processes (climate conditions, sedimentation rate and soil erosion) 

and unnatural effects such as agricultural activities (uncontrolled consumption of fertilizers and 

poisons) and sewage discharge. The Shurbarik River in the Haftkal region of Khuzestan province, 

which is a permanent river and is located in the north of Tang Pol village, is not exempt from this and 

is always exposed to various pollutants, so knowing its quality is very important. Also, due to the oil-

https://jes.ut.ac.ir/?_action=article&au=172185&_au=Ali+Reza++Noorpoor&lang=en
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rich area and the existence of a mountain mine and a stone crushing plant in that area, there is a 

possibility of the presence of various pollutants in the river, which makes this study even more 

obvious. Therefore, water quality indicators can be used to monitor and evaluate the health status of 

this ecosystem. By simplifying and reducing raw and primary information, quality indicators show the 

trend of water quality changes over time and place, in addition to expressing water quality. The 

NSFWQI quality index was presented by Brown et al. in 1971 with the support of the US National 

Institutes of Health. This is a widely used index for the classification of surface water quality, which 

has standard curves and shows the effect of a combination of physical, chemical and biological 

parameters. Also, a weight or a numerical value is assigned to each of the parameters, and finally 

mathematical relationships are used to calculate the final index. The scale of this index is decreasing, 

so that with the increase of water pollution, the values of the index will decrease and in the end, the 

water quality will be classified as very good, good, medium, bad and very bad (Samantray et al., 

2009). Considering the importance of the Shurbarik River for the use of the people of the surrounding 

villages and the use of these indicators in determining the health of the Shurbarik River, the purpose 

of this study is to determine the water quality of the Shurbarik River and to know its health status 

using water quality indicators. 

 

Methodology  

The study area is the Shorbarik river, which originates from the heights of Sardeli mountains around 

the Haftkal-Baghmolek road, which is located 15 kilometers east of Haftkal city. To conduct physical 

and chemical tests, four phases of water sampling were done seasonally from winter to autumn 2022 

along the course of the Shorbarik river. Then the parameters of dissolved oxygen, pH, biologically 

required oxygen, chemically required oxygen, temperature, phosphate, nitrate, ammonium, turbidity, 

total dissolved solids and electrical conductivity were investigated. The test method based on the 

standard method (APHA, 2012). The water quality level of Shobarik River in Haftkal city was 

investigated and classified with NSFWQI, IRWQISC and Liou quality indicators. To get the final 

value of NSFWQI index from equation (1) and (2), IRWQISC index from equation (1) and (2) and 

Liou index from equation (3) were used. 

NSFWQI = [ ]                      (1) 

γ=                                            (2)                                                    

WQI=                                 (3)                                       
 

Conclusion  

NSFWQI and IRWQISC are among the comprehensive and highly accurate indicators for evaluating 

water quality. The results of this study showed that based on the water quality indicators, the water of 

Shorbarik River is in the poor quality category, the most important factors of which can be attributed 

to the presence of salt water springs along the river, as well as the dominant formation of the area, 

which is gachsaran. , Cited. In addition to these, human activities in the study area can also be other 

effective factors on the water quality of Shobarik River. According to the comparison of parameters 

investigated in this study with WHO and FAO standards, it can be stated that the water of Shobarik 

River is not suitable for drinking and agriculture. 
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