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  چکیده

فاضلاب صنعتی، کشاورزی و خانگی آن را تحت تأثیر قررار داده   ها وکند و پسابای متعددی عبور میرودخانه حله از شهره

با   حاضر  در تحقیق  بر همین اساستر مورد توجه قرار گرفته است.  ن موضوع نسبت به سایر مناطق رود فرات کماست که ای

(، WQIکیفیرت آب   پارامترهرای کیفری، شراخ   آنراییزگاهی،  های مختلف تحلیلی از قبیل عملیات آزمایشاستفاده از روش

رودخانره حلره   در محردودهآب و خاک  کیفیت    کمی و کیفی  یبررس  به  GISهای سنجش از دور و  تحلیلارزیابی همبستگی و  

های مربوط به آب و خاک نمونهدر این راستا  قرار دارد.    سطحی از آیودگیتا مشخ  شود که این رودخانه در چه    شدهاقدام  

 ترهای شیمیایی، غلظت پارامت. مطابق نتایج آناییز کیفی آبآوری گردیده اسجمع  نقطه  10  از  2021های مختلف سال  در ماه

برا   و  شاخ  کیفیرت آب شررب  بر اساساما  است  از حد مجاز عبور نکرده    به استثنای چند ماه در اغلب دوره  آب  و فیزیکی

نواحی جنروبی  کهشده است  بندیطبقهآب رودخانه حله از نظر کیفیت در سطح ضعیف و بسیار ضعیف  ها  توجه به محل نمونه

آن مرکزی تا شمایی  نواحینسبت به  تریاز کیفیت پایینهای مختلف به آب ود زبایه و پسابتمرکز اراضی زراعی و وردییل  به

های دارای بافت شنی از نظر پارامترهایی از قبیل رسانایی ایکتریکری، نسربت جرذب خاک  از طرفی دیگر،باشد.  برخوردار می

های رسی بیشرتر از و کربنات کلسیم خاک  pH  یزنهای رسی مخلوط هستند و  تر از خاکسدیم، کلسیم، منیزیم و سدیم غنی

همچنین نتایج تحلیل همبستگی چنین مشخ  نموده است که در مواردی همبستگی بسیار زیادی   های شنی بوده است. خاک

نداشرته   وجود  خاصی  همبستگیکیفیت آب    و  طیفی  باندهای  از  یک  هیچ   بینبین پارامترهای کیفیت آب و خاک وجود دارد اما  

 آب کیفیرت وضرعیت ارزیرابی بررای یندست ایماهواره تصویر از استفاده با تواننمی راشاخ  کیفیت آب   بنابراین،  است و

  . مورد استفاده قرار داد حله رودخانه

 

  یکلیدکلمات 

  . "رودخانه حله" ،"GIS"، "سنجش از دور"، "کیفیت خاک"، "کیفیت آب"
 

   مقدمه -1

 بحرانری  وضرعیتی  ها بارودخانه  گذشته،  صد سال  طول  در

مواد و ترکیبات مضر از قبیل فلرزات اند و ورود  واجه شدهم

سمی، ضایعات کشاورزی و پسماندهای شیمیایی صرنعتی 

برا  را ای در مناطق مختلرفهای رودخانهاکوسیستم  ،به آب

ایرن  (. Akhtar et al, 2021اسرت   چایش مواجه ساخته

رونرد   دییلبرهتوسرعه    در کشرورهای درحرالویژه  امر بره

صرد  بیشرتر  اقتصادی و افزایش جمعیت    رشدروزافزون  

در این نواحی با توجه بره رشرد  (. Abbas, 2013  کندمی

ای طور فزایندههای مایع و جامد بهسریع صنایع، دفع زبایه

هرای سرطحی و افزایش یافته و به دنبرال آن کیفیرت آب

 تحرت ترأثیر قررار گرفتره اسرتهرا  های مجاور آنخاک

 Jayalakshmi & Velappan, 2015 .)  اساسرا  کیفیرت

های شیمیایی، فیزیکری و آب فرآیندی برای تعیین ویژگی

های آبی و شناسایی منبع هر گونه آیرودگی بیویوژیکی بدنه

احتمایی است که ممکن است باعر  کراهش   آلایندگییا  

در مقابرل، (. Usali & Ismail, 2010  کیفیرت آب شرود

ظرفیت دائم خاک در انجام وظرایف خرود کیفیت خاک نیز  

عنوان یک سیستم حیاتی زنرده در داخرل اکوسیسرتم و به

 Vadde etشود  های متفاوت قلمداد میبرداریتحت بهره

al, 2018 .) از طرفی خواص خاک و آب در فضای افقی برا

ها متفاوت است که تعیرین دقیرق توجه به زمان و عمق آن

کنرد منرابع را دشروار میوضعیت کیفی هرر یرک از ایرن  

 Obade et al, 2013 .) ،هایویژگی دییلبه علاوه بر این 

 خررارجی هررایآیودگی برابررر در هارودخانرره، آب جریرران

در اثر عوامرل   یک آیودگی  کهو هنگامی  هستند  پذیرآسیب

 راحتیبره  دهد، این آیودگیمی  در آن رخ  انسانی یا طبیعی

 Wang etنماید    سرایت ایرودخانه حوضه  کل به  تواندمی
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al, 2020 .) و کمریهای با توجه بره محردودیت همچنین 

 های رودخانه، از پتانسیل بهینه استقاده و یزومموجود   کیقی

منظور شناسرایی منرابع ها برهارزیابی کیفیت آب رودخانره

آلاینده و تدوین استراتژی مؤثر برای مدیریت پایدار منابع 

جوامررع انسررانی و سررایر آب، حفررو و ارتقررای سررلامت 

هرای اجتمراعی و اقتصرادی مربوطره امرری لازم و چایش

ارزیرابی کیفیرت آب (. Son et al, 2020ضروری اسرت  

ای بسریار مهرم اسرت. ایرن کرار ها در هر جامعهرودخانه

دهرد و هرا را ارائره میبرآورد معقویی از وضعیت فعلی آب

ییرت انسرانی ها را برای هر فعاترین استفاده از آنمناسب

وجود، (. برااینJapitana et al, 2019کنرد  مرنعک  می

های سرنتی ارزیرابی کیفیرت آب اغلرب پرهزینره و روش

های برزر  ویژه برای پهنهوضوع بهمبر هستند و این  زمان

ها گیریها که نمونرهها، سدها و رودخانهآب از قبیل دریاچه

یردا دهرد بیشرتر اهمیرت پآب را پوشرش نمی  گسترهکل  

در این راسرتا امرروزه (. Alssgeer et al, 2018کند  می

( و سیسررتم اطلاعررات RSاسررتفاده از سررنجش از دور  

منظور استخراج اطلاعات موردنیراز و ( بهGISجغرافیایی  

 اتخرا های شاخ  کیفیت آب و خراک بررای  تهیه نقشه

از مدیریت پایردار   ناپذیرجزئی جداییبه    تصمیمات  بهینه

(. Said & Khan, 2021  تبردیل شرده اسرت منابع آب

هرای سرنجش از دور حاضر انرواع مختلفری از دادهدرحال

و فراطیفررری  (Multispectralهمچرررون چنررردطیفی  

 Hyperspectral  )هرا بررای توان از آنوجود دارند که می

، ده نمرود   مرومی پرورنظارت و ارزیابی کیفیت آب اسرتفا

 و هاسررنجنده عانرروا طرری دو دهرره اخیررر، در(. 1395

 کدورت،  آب،  pH  گیریاندازه  برای  دورسنجی  هایسیستم

 . اندشرده  کارگرفترهبه  پارامترهرا  سرایر  و  محلول  اکسیژن

 پرایش  بررای  نیرز  دور  از  سرنجش  هایسیسرتم  از  برخی

 هررایآب و هامصررب ها،رودخانرره در آب محیطرری کیفیررت

 ,Shaltami & Bustanyانررد  یافته توسررعه سرراحلی

 طوربره  تواننردمی  سطحی  هایآب  در  موجود  ادمو  (. 2021

 را  سرطحی  هرایآب  بازپراکندگی  هایویژگی  توجهیقابل

  گیریاندازه  توانایی دور از  سنجش  هایفناوری.  دهند  تغییر

ارزیرابی  و آب از پراکنرده طیفری امضرای در  تغییرات  این

تحلیلری را دارا  یرا تجربری هایمردل توسر   آن  یکپارچه

و  GISهمچنررین  (.Ritchie et al, 2016) باشررندمی

هررای تحلیررل فضررایی آن امکرران ترکیررب و قابلیررت

هررای هررای آزمایشررگاهی بررا دادهداده سررازییکپارچه

 سرازیرا میسر نموده و به بهبرود فراینرد مدلجغرافیایی  

منجرر شرده توزیع مکانی پارامترهای کیفیت آب و خراک  

، بنرررابراین(. 1398اسرررت  میرعلیرررزاده و منصررروری، 

عنوان برره GISهررایی ماننررد سررنجش از دور و فناوری

در ارزیرابی و پرایش کیفیرت آب و   و جامع  ابزارهایی مفید

کارگیری رویکردهرای نظر به اهمیت بهخاک مطرح هستند. 

ای، در های رودخانهمناسب در ارزیابی کیفیت آب در محی 

مطایعات مختلفی به تحلیل و بررسی پیرامون آن پرداختره 

( در مطایعره خرود 1399رنگزن و همکراران  است.  شده  

و تلفیرق   8و یندست    2-ای سنتینلقابلیت تصاویر ماهواره

 NSFWQIهای کیفی بندی فصلی شاخ تصاویر در پهنه

هررای سررطحی رودخانرره کررارون را در آب IRWQIscو 

 هاینقشره بهتررین داد که نشان نتایج اند. ارزیابی کرده

 تابسرتان، بهار، فصول در NSFWQI شاخ  ندیبپهنه

 2 بانرد کارگیریبر اسراس بره ترتیب به زمستان و پاییز

 2، بانرد IHSتصویر مبتنی بر  2باند  ،BTبر  مبتنی تصویر

 نتایج، برمبنای همچنینهستند.   8تصویر یندست    4و باند 

 کیقی بندیپهنه هاینقشه در دو شاخ  هر تغییرات روند

 بسریار فصرل هرر در پرژوهش منطقة جنوب به شمال از

 از حاکی شاخ  دو فصلی هر ارزیابی است. نتایج  مشابه

 سال بوده روزهای بیشتر در رودخانه آب نامناسب وضعیت

در تحقیررق خررود از ( 2006ویگنویررو و همکرراران  اسررت. 

بینرری شرراخ  کیفیررت آب و سررنجش از دور، مرردل پیش

پررارامتر  12انررد و تحلیررل رگرسرریون خطرری بهررره گرفته

سرال را مرورد ارزیرابی قررار   3شیمیایی در طرول  فیزیکو

ای در هررای اسررتفاده از تصرراویر مرراهوارهانررد. قابلیتداده

تحقیق به دو صورت اثبات شد یکی برای ردیابی آیرودگی 

هرا( در منرابع آب شریرین و دیگرری آیی  مرتب  برا رن 

گیری در مدیریت منابع آبری. عنوان ابزاری برای تصمیمبه

( پارامترهرای کیفیرت آب را برا 2019ران  ایحق و همکرا

ای در مناطق های طیفی چندزمانه ماهوارهاستفاده از بازتاب

اند. در این خشک عربستان سعودی مطایعه و ارزیابی کرده

محاسربه  NDTIو  MCI ،GNDVIراستا، سره شراخ  

برای بهبود تحلیرل   GISدر    Zonalگردید و تحلیل آماری  

مکرانی بررآورد شرده از تصراویر های  رگرسیون بین داده

های غیرمکانی مرورد اسرتفاده قررار سنجش از دور و داده

گرفت. مطابق نتایج آنان ضرایب همبستگی متفاوتی برین 

های شرده واقعیرت زمینری و شراخ آوریهای جمعداده

های سرنجش از دور وجرود دارد. در مربوطه حاصل از داده

فاده از ( بررا اسررت2020تحقیررق حسررین و همکرراران  

های آب، شاخ  کیفیت آب برای GISهای تحلیلی تکنیک

سطحی بخش کوفه در نجف عرا  در فصل خشک در سال 

مورد ارزیرابی قررار گرفتره اسرت. مطرابق نترایج   2016

، مقرردار GISیررابی در محرری  مکررانی و درون هررایتحلیل

 52/87ترا    50/53شاخ  کیفیت آب برای منطقه مابین  

های عنوان یکری از شرریانها برهدخانهرومحاسبه گردید.  

اساسی بقای تمدن انسانی نقش بسرزایی در پیردایش و 
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توسعه جوامع بشری دارند و علاوه بر این، نقش مهمی در 

جذب یا انتقال فاضلاب شهری و صنعتی و همچنین رواناب 

 بره  دادن  شکل  در  حیاتی  عنصریکنند و  کشاورزی ایفا می

محسروب   منطقه  هر  اقتصادی  و  فرهنگی  طبیعی،  هایجنبه

 بره حلره رودخانره آب (. Sharma et al, 2020  شوندمی

 هایسیسرتم  فقردان  انسرانی،  هرای مخرربفعاییت  دییل

 در  رویرهبی  وسرازساخت  و  زبایره  نامناسب  دفع  بهداشتی،

 آب  کیفیرت  ارزیرابی  بنرابراین،.  اسرت  شردن  آیروده  حال

 آیودگی، اییفض پایش برای ایداده  پایگاه ایجاد و رودخانه

 و  مرنظم  صرورتبه  را  کیفی  ارزیابی  بتوان  تا  است  ضروری

 سنتی هایروش این امر با استفاده از . نمود مستمر تسهیل

 همچنین.  است  دشوار  بسیار  نوین  هایروش  با  مقایسه  در

زیرادی  هزینره و زمران صرر  باعر   مرسروم  روش  این

سرب های تلفیقی مناتکنیک  کارگیریبه  ،بنابراینشود.  می

کارآمردتر و  ،GISدور و  از سرنجش  از  اسرتفاده  برا  همراه

را  ارزیرابی زمران ها وهزینه جویی درتر بوده و صرفهجامع

بر همرین اسراس در تحقیرق حاضرر بره   . شودمی  موجب

های مختلرف ارزیابی کیفی رودخانه حله با استفاده از روش

و عملیررات میرردانی و آزمایشررگاهی  GISسررنجش از دور، 

شود تا مشخ  شود کره ایرن رودخانره در چره میاقدام  

 وضعیتی از آیودگی واقع شده است. 

   روش انجام تحقیق -2

   مطالعه مورد محدوده •

  همچنین   و  عرا   معرو   های رودخانه   از  یکی  رودخانه حله

بابل  منبع   ترینبزر  استان  در   (. 1 شکل    است  آبی 

 شمال   از  که  است  فرات  رود   رودخانه  این  اصلی  سرچشمه

جنوب    –یافته و با روند شمال غربی    سرچشمه  بابل  استان

قادسیه  تا جنوب  شرقی استان   . یابدمی  جریان  دیوانیه در 

رودخانه حله یک ناحیه هموار با شیب کم از شمال به  مسیر 

که ارتفاع حریم رودخانه در نزدیکی  ایگونهجنوب است به 

ب منطقه به  متر بوده و در جنو  31سد هندیه در شمال بابل  

 این رودخانه   کل  طولرسد.  متر بالاتر از سطح دریا می   24

بر  250  دبی  با  کیلومتر  103  حدود   است   ثانیه  متر مکعب 

 Najem & Alwash, 2018 .)  ترین مهم   حله  رودخانه  

در  منبع عرا   استان  آبی  کشور  مرکز  در    شمار   به  بابل 

و    محدوده   از   که  رودمی  کرده  گذر    نهر   چندین  وسیعی 

سایر   کشاورزی  هایزمین   آب  تأمین  برای  آن  از  فرعی

می استان منشعب  شهرها  و    برای   حله  رودخانه  شود. ها 

  استفاده   گردشگری  همچنین  و  شرب،  کشاورزی  مصار 

  توجهی بی  مورد  رودخانه  این   اخیر  هایسال  در  اما  شودمی 

آن  و  گرفته   قرار انباشت   حریم  برای  محلی   ها زبایه  به 

 است.   شده تبدیل 

 
  مطالعه مورد محدوده -1 شکل

 یبردارنمونه نقاط انتخاب •

نمونه برداشت  و  تعیین  راستای  از  در  زمینی  کیفی  های 

بدین  است.  شده  استفاده  میدانی  محدوده  عملیات  منظور 

موازات  طه مبنا درنظر گرفته شده و بهعنوان نقشهر حله به 

  برداری نمونه جنوب شهر اقدام به    تاشمال    ازرودخانه حله  

یحاظ   با  منظور  این  برای  است.  و  گردیده  توزیع  فراوانی، 

مناسب تعداد  دقت  به  نمونه  نقطه   10،  دستگاه  با  کارگیری 

GPS  گارمین  دست کهجمع ی  شده  تعداد  آوری  این    7  از 

و   آب  از  شده    3نقطه  برداشت  منطقه  خاک  از  نیز  نقطه 

مبتنی  برداری  های نمونهکار میدانی برای تعیین مکان  است. 

بود شناسایی  سفر  چندین  آن   هبر  برمبنای  های  مکان  که 

نمونهایستگاه  اصلی  گردیدهای  شناسایی  آب  ه  برداری 

های موردنظر تردد  . سپ  دو مرتبه در هر ماه به محل است

نمونه تردد  بار  هر  در  و  شدشده  برداشت  مربوطه  ه  های 

راستا،  .  است این  بطری ها  نمونهدر  با در  پلاستیکی  های 

استاندارد   1/ 5فیت  ظر شکل  به  و  و  جمع   ییتر  شده  آوری 

ترکیبات،  درب آن  تغییر در  به  توجه  با  ها محکم بسته شد. 

های با تر و از مکانهای خاک با توزیع مکانی گسترده نمونه

فواصل دورتر از همدیگر در حریم رودخانه حله گرفته شده  

بین   نمونه خاک  متغیر    1است و حجم هر  کیلوگرم  بوده  تا 

های مورد مطایعه نشان مشخصات نمونه  1در جدول    است. 

 داده شده است. 

 شدههای برداشتمشخصات نمونه -1جدول 

 شماره نمونه
طول جغرافیایی  

 X) 

عرض جغرافیایی 

 Y) 

ب 
آ

 

1W 444912  E 3600254  N 

2W 446991 E 3595115  N 

3W 448677  E 3589979  N 

4W 453137  E 3585761  N 

5W 456951  E 3583724  N 

6W 462354  E 3583081  N 

7W 468814  E 3582904  N 

ک
خا

 

1S 440746  E 3608084  N 

2S 473286  E 3578696  N 

3S 452498  E 3589960  N 

  هاآنالیز نمونه روش •
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های های کیفیررت بررر روی نمونررهبرررای انجررام تسررت

مختلرف در اسرتان بابرل   شده به دو آزمایشرگاهآوریجمع

آزمایشگاهی خود در دو مرحله   عملیاتمراجعه شده است.  

مجزا بره انجرام رسریده اسرت. در مرحلره اول اقردامات 

هرا از همردیگر صرورت ها و تفکیرک آنسازی نمونهآماده

 ترراریخ  تعیررین گررذاری،گرفترره اسررت کرره شررامل علامت

 نراییزآ بررای هابنردی نمونرهخاک، و طبقه  و  آب  هاینمونه

بروده اسرت. در مرحلره دوم از تجهیرزات و   آزمایشگاهی

ها عملیات آزمایشگاهی برای تجزیه و تحلیل کیفی نمونره

های مختلفری همچرون بهره گرفته شده است که دستگاه

CRISON   برای تست پارامترهای فیزیکی و شیمیایی برر

با استفاده از در گام بعدی    ها به کار رفته است. روی نمونه

ار و امکانات آزمایشگاهی، متغیرهای مختلف فیزیکری و ابز

گیری قررار گرفتره اسرت. شیمیایی کیفیت آب مورد اندازه

ها تست گردیده پارامتر بر روی نمونه  13برای این منظور  

 و کرل جامردات محلرول  (EC   ایکتریکری  است. هردایت

 TDS)  یک  از  استفاده  با  ECو    مترpH   نیز برا اسرتفاده از

pHهای مربوطره سرنجیده شرده اسرت. روش  بقمتر مطا

 برا آب هاینمونره در  منیرزیم  و  کلسریم  هراییون  ظرفیت

گیری سنجیده شده است. سویفات، جرم  روش  از  استفاده

 اسپکتروفتومتر  یک  توس   و نیترات محلول در آب  فسفات

شده است. غلظت سدیم در آب توسر  دسرتگاه   سنجیده

کلراید موجرود در آب   گیری شده است. فلیم فوتومتر اندازه

 نیترات   استاندارد  محلول  از  استفاده با  بندیمقیاس  روش از

 عنروان بره پتاسریم کرومرات محلرول از استفاده با  و  نقره

 بیران  ppm  حسب  بر  نتایج   و  هشد  برآورد  مربوطه  راهنمای

گیری شرده صورت حایت انردازهبه  (TH   شد. سختی کل

 ppmرم در ییتر یرا  گمیلی  واحدکلسیم و منیزیم در آب به  

گیری کردورت آب از بررای انردازههمچنین  سنجیده شد.  

اسرتفاده شرده اسرت. نهایترا    Turbidimeterorدستگاه  

کسیژن محلرول در آب از روش یردومتری برای سنجیدن ا

 Iodometry)    .در از طرفی دیگرر،  بهره گرفته شده است

سنجش کیفیت خاک نیز عرلاوه برر پارامترهرای هردایت 

گیری ، کلسیم، منیزیم و سدیم که در اندازهpHریکی،  ایکت

اند، پارامترهرای های آب نیز مورد ارزیابی قرار گرفتهنمونه

دیگری سرنجیده شردند. از جملره نسربت جرذب سردیم 

 SAR  و کربنات کلسیم )CaCo که بررای سرنجش دو .)

عنصر مرذکور هماننرد سرایر عناصرر از ابرزار مخصروص 

 ده است. آزمایشگاهی استفاده ش

 کیفیت آب سنجش •

  از   منطقه  سطح   در  آب  کیفیت   وضعیت  ارزیابی  منظوربه

  منظور   این  برای.  است  گردیده   استفاده  WQI  شاخ 

  سطح   از  شدهبردارینمونه  هایایستگاه   به  مربوط  هایداده 

  ارزیابی   مورد  آب  کیفیت  وشده    شاخ   محاسبات  وارد  آب

  تا   1  بین  عددی WQI شاخ    معادیه.  است  گرفته  قرار

  100  و  ترینضعیف   معنی  به  0  عدد   که  کندمی   ایجاد  100

  برای   محدوده،  این   در  و  است   آب  کیفیت  بهترین

  یا   ضعیف  بسیار  شرح  به  طبقه  پنج   آب  کیفیت   بندیطبقه 

  اند شده   تنظیم  عایی  و  خوب  خوب،  نسبتا   ضعیف،  نامناسب،

  محسوب   آب   کیفی   سطح   ارزیابی  و   قضاوت  مبنای   که

طولانی    در.  شوندمی  فرآیند  به  توجه  با  راستا  این 

وزنی   شاخ   به    WQIمحاسبات  را  محاسبات  باید  که 

های متعدد انجام  صورت جداگانه برای هر نمونه و در تاریخ 

برای هر  و    هانمونهذا ابتدا محاسبات مربوطه بر روی  داد، ی

ماه به انجام رسیده است اما در نمایش فضایی کیفیت آب  

ها، نظر از تکرار نقشه ی نمونه و برای صر هاهدر ایستگاه 

ت آب  گیری شده و یک نقشه کیفیمیانگین   WQIشاخ   

ترسیم    های مربوطهنمونهمقادیر  بر اساس    برای کل دوره

 شده است. 
 WQI (UNEP, 2007) بندی کیفی شاخصطبقه -2جدول 

 سطح کیفیت آب  محدوده عددی طبقه

1 44 - 0  بسیار ضعیف 

2 64 – 45 یفضع   

3 79 – 65  نسبتا  خوب  

4 94 – 80  خوب  

5 100 - 95  عایی 

 

 ایپردازش تصویر ماهواره •

ماهواره یندست   تصویرای، از  برای تجزیه و تحلیل ماهواره

شناسری ایرالات متحرده که توس  سایت سرازمان زمین

گردد استفاده شده است. در این ( ارائه میUSGSآمریکا  

برای تاریخ   8ماهواره یندست    OLIراستا تصویر سنجنده  

تصررویری عنوان داده از سررطح منطقرره برره 27/06/2021

 (. 3نیاز برای پردازش انتخاب شده است  جدول مورد
 ای مورد استفاده تصویر ماهوارهمشخصات  -3جدول 

 LC81680382020179LGN00 کد معر  تصویر 
8یندست  نام ماهواره  

 OLI_TIRS نام سنجنده
ویر تاریخ اخذ تص  2021-06-27 

 38 شماره ردیف 

 168 شماره گذر 

 UTM 38 زون جغرافیایی
 11 تعداد باند 

 

ماهواره  تصویر  عپردازش  با  آماده ای  و ملیات  سازی 

مورد آغاز  تصحیحات  اوییه  استنیاز  راستا  شده  این  در   .

ابتدا منطقه مورد مطایعه که مبتنی بر مسیر رودخانه حله در  

  و   برش داده شده  ERDASمحی   کشور عرا  است، در  

منظور ارتقای کیفیت و دقت پردازش  و بهاستخراج گردیده 
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تعداد   باندها،  مکانی  تفکیک  قدرت  اساس  بر  باند    6و 

ماهواره  صورت  به (  7و    6،  5،  4،  3،  2ای  باندهای  تصویر 

قرار گرفته است. هم  استفاده  مورد  به   زمان  ادامه  منظور  در 

ع رادیومتریکی،  دیجیتال  تصحیحات  مقدار  تبدیل  ملیات 

پیک  روی  بر  رادیان   به  انجام  سلبازتاب  به  تصویر  های 

است تکنیک    (. 2 شکل    رسیده  از  استفاده  با  همچنین 

Image to Map   ای منطقه بر اساس نقشه  تصویر ماهواره

 گوگل ژئورفرن  شده است 

 
)الف: قبل از محدوده مطالعاتی  8تصویر ماهواره لندست  -2شکل 

 صحیحات؛ ب: بعد از تصحیحات(ت

  نتایج  -3

 ارزیابی غلظت پارامترهای آب و خاک

پارامترهای فیزیکری و شریمیایی کیفیرت آب برر اسراس 

ج آناییزهای آزمایشگاهی مورد ارزیابی قررار گرفتره و نترای

های نمونه مشرخ  شرده تفکیک هر ماه برای ایستگاهبه

های یسرتگاهتعرداد ا  ،مطابق آنچه که عنوان گردیداست.  

مورد بوده است اما با توجه به نترایج   10شده  بردارینمونه

مرورد از   2شده توس  آزمایشرگاه، تعرداد  آناییزهای ارائه

هرای فاقرد داده و یک مورد از خاک  های نمونه آبایستگاه

اند و با توجره کامل و معتبر برای تعدادی از پارامترها بوده

نرراییز مجرردد، از رونررد برداری و آبرره عرردم امکرران نمونرره

 7هرا برر روی  اند و ارزیابیها کنار گذاشرته شردهارزیابی

مانده به انجام رسیده است که از این تعرداد ایستگاه باقی

پنج ایستگاه برای کیفیت آب و دو ایستگاه بررای کیفیرت 

هر یک از پارامترهای   خاک مورد بررسی قرار گرفته است.  

  کیفیرت آب در حوضره فیزیکی و شیمیایی مؤثر در بحر

مرورد ارزیرابی و بر اساس غلظت مجاز خرود رودخانه حله  

گیرد. غلظت مجاز در اینجا به معنری حرد قضاوت قرار می

های فیزیکی، شیمیایی، بیویروژیکی و در مجازی از ویژگی

مدت یا است که مصر  آن در کوتاهمواقعی رادیواکتیو آب  

لامت انسرانی بلندمدت موجب ایجاد عارضه سوء برای سر

توانرد بررای انسران که عبور از این حرد مینشود درحایی

خطرآفرین باشد. از این نظر هر یک از پارامترهای مربوطه 

شده و اسرتاندارد در سرطح جهرانی دارای حدی مشخ 

گیری دازهاست و غلظت هر پارامتر نیز بر اساس واحرد انر

 (. 4شود  جدول خاص خود سنجیده می
 ( WHO, 2011)آب  کیفیت مجاز پارامترهای  غلظت -4جدول 

 مقدار غلظت مجاز  نام و نماد پارامترها  ردیف 

 EC) 2000 µS cm-1  هدایت ایکتریکی 1

 TH) 500 ppm  سختی کل 2

3 pH 6/5 – 8/5 

 TDS) 1500 ppm  کل جامدات محلول 4

 Na) 200 ppm  سدیم 5

 CL) 600 ppm  کلراید 6

 Ca ) 200 ppm  کلسیم 7

 Mg ) 150 ppm  منیزیم 8

 DO ) 6/5 – 8 mg/L  اکسیژن محلول 9

 4SO) 400 ppm  سویفات 10

 3NO ) 50 ppm  نیترات 11

 4PO ) 1 mg/L  فسفات 12

 TUR ) 5 NTU  کدورت 13

 

ارزیابی  اساس    7/ 855تا    65/6بین    pH  مقادیرها،  بر 

در ماه فوریه    1Wمتغیر بوده است که از این نظر ایستگاه  

در ماه ژوئن بیشترین غلظت را در    5Wترین و ایستگاه  مک

در آب    pHسطح    یذااند.  سطح آب رودخانه حله نشان داده

بهداشت   سازمان  استانداردهای  با  مطابق  حله  رودخانه 

طرفی   از  و  است  نرفته  فراتر  آن  از  و  است  بوده  جهانی 

ماه  و  مناطق  اکثر  در  آن  بالاترسطح  باشد. می   7از    ها 

آبمشخصه   مناطقبارز  اکثر  در  سطحی  تا    های  مرکزی 

که    جنوبی  است  قلیایی  به  متمایل  یا  خنثی  ویژگی  عرا ، 

  ی و دویومیت   یشناسی آهکآن ساختارهای سن    اصلی  عامل

مسیر در  فرات    گذر  واقع  این  باشد  میرود    سبب   امر که 

سطح   است.   pHافزایش  گردیده  نیز  حله  رودخانه  از    در 

ایکتریکی   هدایت  حداقل    رودخانه  اب طرفی  در    801بین 

در ماه    3Wدر ایستگاه    1238در ماه فوریه تا    1Wایستگاه  

سازمان  مجاز  استاندارد  با  که  است  بوده  متغیر  نوامبر 

بهداشت جهانی منطبق بوده و یذا از نظر هدایت ایکتریکی  

رودخ است. کیفیت  بوده  مناسبی  در سطح  حله  اختلا    انه 

در  مقادیر ایکتریکی  از   هدایت  ناشی  حله  رودخانه  سطح 

بهافزا و  دبی  میزان  و  رودخانه  آن غلظت   دنبالیش سطح 

که سبب تغییرات    بودههای محلول در آب  کم مجموع نمک 

ماه می در  سال  مختلف  آب.  شودهای    بین   نیز  کدورت 

  NTU  10  حداکثر   تادر ماه می    3Wنمونه  در    5/1  حداقل

دورت یا کمبود  کبوده است.  در ماه فوریه    4Wایستگاه  در  

بره آب،  در  در  شفافیت  کلوئیدی  یا  معلق  مواد  وجود  دییل 

آشامیدنی   نور  که    است آب  یا جذب  پراکنده شدن  موجب 
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تواند علاوه بر  کدر بودن آب می   .شودبره آن می   شدهتابیده 

بر نامطلوب شدن رن ، طعم و بوی آب باع  ابتلا به    تأثیر 

با  .بیماری شود منجر به  تواند  می  لانوشیدن آب با کدورت 

بیماری ازمشکلاتی   به  ابتلا  تشدید  جمله  و  گوارشی  های 

شود.   مبتلا  افراد  در  اکسیژن  بیماری  غلظت  آناییز  نتایج 

محلول در آب رودخانه حله نشان داده که مقدار این پارامتر  

در ماه اکتبر    5Wگرم در ییتر در ایستگاه  میلی  6بین حداقل  

در ماه    4Wم در ییتر در ایستگاه  گرمیلی   85/11تا حداکثر  

متغیر می  استاندارد تعرمطابق  باشد.  آپریل  شده  یف غلظت 

بهداشت،   جهانی  سازمان  آب  توس   در  محلول  اکسیژن 

بازه غلظت   باید در  ییتر قرار  میلی   5/6  –  8شرب  در  گرم 

که   باشد  نتایج،  گرفته  اساس  استثنای  بر  در    6به  مورد، 

ایستگاه اسایر  مجاز  حد  بوده  ها  برقرار  محلول  کسیژن 

نمونه در  محلول  اکسیژن  غیرمجاز  مورد  های  است. شش 

5W    ،مورد و    3Wبا سه  دو مورد  در    4Wبا  و  مورد  با یک 

است.  ماه شده  مشاهده  اکتبر  و  سپتامبر  و  آگوست  های 

علاوه بر نقش عنصر اکسیژن محلول در آب از نظر گوارا و  

ن عنصر نقش  مطبوع شدن مزه آب برای شرب انسان، ای

یذا   و  داشته  رودخانه  در  آبزیان  حیات  در  مهمی  بسیار 

می  آن  استاندارد  در  مقادیر  زیادی  بسیار  اهمیت  از  تواند 

غلظت کل جامدات محلول در    رودخانه حله برخوردار باشد. 

حداقل   مابین  حداکثر    05/504منطقه    ppm  792/ 7تا 

ن و  در ماه فوریه کمتری   1Wبرآورد شده است که ایستگاه  

را نشان    TDSدر ماه نوامبر بیشترین مقدار    3Wایستگاه  

  در   محلول  هاینمک   کل   غلظت  افزایش   در   اند. اختلا  داده 

حوضه آب    مطایعه   مورد  منطقه  در  فرات   رودخانه  های 

  باران   بارش  عدم   و  کشاورزی  زهکشی   آب  تأثیر  دییلبه

آب .  رودبه شمار می   فرات  آب  تأمین  اصلی  منبع   که  است

  کمک   محلول  هاینمک  کل  مقدار  کاهش  به  نهرودخا

  غلظت   افزایش  به  منجر   خشک   فصول  کهدرحایی   کند،می 

انجام .  شودمی   هانمک آناییزهای  اساس  سختی  شده،  بر 

ایستگاه در  حله  رودخانه  آب  بین  کل  رقمی  نمونه  های 

است که حداقل آن    برآورد شده  ppm  660/ 35تا    5/288

  3Wداکثر آن نیز در ایستگاه ماه فوریه و ح 4Wدر ایستگاه  

علت است.  افتاده  اتفا   دسامبر  ماه    آب   سختی  اصلی   در 

  به   است  ممکن   همچنین  و  است   منیزیم   و  کلسیم   های نمک

 ویژه به  شود،  داده  نسبت  باران  آب  با  خاک  شستشوی

اغلب  خاک  اینکه سن   عرا   ترکیبات  تشکیل    از  آهک 

ل در اکثر  کیفیت آب از نظر سختی کطورکلی  . بهشده است

  1Wهای  موارد مطلوب بوده و تنها در سه مورد در ایستگاه 

ثبت    حد مجاز در ماه دسامبر مقداری بالاتر از    3Wو    2Wو  

نتایج آناییز پارامتر سدیم برای رودخانه حله  .  گردیده است

بین   منطقه  در  سدیم  غلظت  که  است  بوده  این  از  حاکی 

داقل مقدار آن  باشد که حدر تغییر می   ppm  5/81تا    6/41

ایستگاه   در    5Wدر  نیز  آن  مقدار  حداکثر  و  آپریل  ماه 

است.   3Wایستگاه   رسیده  ثبت  به  نوامبر  ماه  افزایش    در 

است   ممکن  سدیم  آب  بهغلظت  با  فاضلاب  ترکیب  دییل 

از   استفاده  به  همچنین  سدیم  یون  بالای  غلظت  باشد. 

سازندهای   و  خاک  شستشوی  فرآیند  شیمیایی،  کودهای 

های  شناسی و همچنین انحلال برخی از اجزای سن  زمین 

هوازدگی،   فرآیندهای  اثر  در  رودخانه  حوضه  در  موجود 

زمان  سن  ایخصوص  علی طول  در  رسی  و  فلدسپات  های 

می  داده  آب    شود. نسبت  در  کلسیم  عنصر  غلظت  آناییز 

این  رودخانه حله نشان می  میزان  با    عنصردهد که حداقل 

5/34  ppm    5در ایستگاهW    در ماه اکتبر و حداکثر آن نیز

15/127  ppm    1در ایستگاهW    در ماه نوامبر ثبت گردیده

بهداشت،  استاندارهای سازمان جهانی  با  مطابق  که  است 

مجاز  حداکثر   مقدار در سطح  آب  200این  و  واقع شده   )

به حله  ندارد. رودخانه  خاصی  بهداشتی  منع  شرب    یحاظ 

  کشاورزی   فاضلاب  آب،  در  محلول  منیزیم  یون  اصلی  منبع

  آن   تأثیر  و  کشاورزی  سموم  و  کودها  بقایای  حاوی  که  است

و  بر و   آهک،   سن    وب   همچنین  فاضلاب    مواد   دویومیت 

  آب   پسماندهای  و  آب  در   پیروکسن  و  هاسن    معدنی،

است.  آب    صنعتی  در  منیزیم  مقادیر  ارزیابی  و  آناییز 

می نشان  حله  در  رودخانه  عنصر  این  غلظت  که  دهد 

از حداقل  م مطایعه  مورد  ایستگاه    7/27حدوده  در    3Wدر 

در ماه آپریل    4Wدر ایستگاه    35/85ماه فوریه تا حداکثر  

سازمان  آب  کیفیت  استاندارهای  اساس  بر  و  است  متغیر 

قبویی واقع شده  ی بهداشت، این مقدار در سطح قابل جهان

از بهداشتی  و  منع  منطقه  شرب  آب  منیزیم،  غلطت  نظر 

اس پارامتر    . تنداشته  غلظت  به  مربوط  آناییزهای  ارزیابی 

می   نیزکلراید   که  نشان  بین    آن  مقداردهد  منطقه  در 

ایستگاه    بوده متغیر    2/127تا    45/94 در  آن  حداقل  که 

5W   3در ماه سپتامبر و حداکثر آن نیز در ایستگاهW   در ماه

مارس مشاهده گردیده است و از این ارقام چنین مشخ   

یحاظ کلراید در میزان مناسبی قرار  آب بهکه کیفیت  است  

کلرید بالای  غلظت  دییل  مواردی  دارد.  آب    در  تأثیر  به  را 

می فاض رودخانه  به  که  بهلابی  و  بالا، ریزد  دماهای  دییل 

فرآیندهای تبخیر و پایین بودن سطح رودخانه فرات و نیز  

لایه  آن  ماهیت  از  فرات  رودخانه  جریان  که  سنگی  های 

می  می کندعبور  نسبت  سن  دهند.  ،  های  همچنین  وب 

به  سن زمینی،  فرآیندهای  ویژه  نتیجه  در  رسوبی  های 

است.   پدیده  این  به  مربوط  عوامل  دیگر  از  بر هوازدگی 

سطح سویفات ،  های کیفی آب منطقهارزیابی نمونهاساس  

متغیر است که   55/412تا  7/243در آب رودخانه حله بین  

نم ایستگاه  در  غلظت  حداکثر    4Wونه  حداقل  و  فوریه  ماه 
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نمونه   ایستگاه  در  نیز  مشاهده شده    5Wغلظت  آپریل  ماه 

آب   در  استاندارد مجاز کیفی عنصر سویفات  نظر  از  است. 

آب   کیفیت  بهداشت،  جهانی  سازمان  توصیه  اساس  بر 

نمونه   ایستگاه  در  که  مورد  یک  استثنای  به  حله  رودخانه 

5W     بوده است، در  55/412ماه آپریل بالاتر از حد مجاز )

ها  سطوح بالای سویفات   . سطح مطلوبی واقع گردیده است

های خانگی و کشاورزی، توان با افزایش مقدار زبایهرا می 

در  سن  که  صنعتی  ضایعات  همچنین  و  رسی  و  گچ  های 

شود توضیح داد.  ها که به محی  زیست تخلیه می رودخانه

سویفزبایه حاوی  آیی  مواد  حاوی  خانگی  مانند  های  ات 

توس    تجزیه  هنگام  در  که  هستند  استنن  و  متانول 

می میکروارگانیسم  اضافه  گوگرد  از  بالایی  غلظت  کنند. ها 

  کنند، می   کمک   آب  در  دائمی  سختی  تشکیل  به  هاسویفات

  منیزیم   سویفات  یا  کلسیم   سویفات   شکل  به  اگر  مخصوصا 

  یجه نت  هارودخانه  آب  در  هانیترات   منبع  . باشند  داشته  وجود

  نتیجه   در  که  است  شیمیایی  کودهای  بیویوژیکی  تجزیه

  و   کشاورزی  هایزمین   از   زهکشی  آب  تخلیه  فرآیند 

  به   که  خانگی  مصار    برای  صنعتی  پسماندهای   همچنین

 هانیترات   گردد. شوند ایجاد می می   جاری  هارودخانه  سمت

  قاعده   که  هستند  هافیتوپلانکتون   رشد  برای  مهمی  عوامل

  فرآیندهای   دهند. می   نشان  غذایی   نجیرهز  در  را  هرم

  ها نیترات   و  هافسفات   مجدد  توزیع  در  مهمی  نقش  فیزیکی

  غنی  باع  آب در موجود نیترات  بالای غلظت و کنندمی  ایفا

شود. ارزیابی مقادیر نیترات موجود در  می   مغذی   مواد  شدن

می نمونه نشان  منطقه  آب  بازه  های  در  آن  غلظت  که  دهد 

تطابق    72/4تا    23/3بین   حی   این  از  که  است  متغیر 

جهانی  سازمان  شرب  آب  کیفیت  استاندارد  با  بالایی 

( جای گرفته است  50بهداشت داشته و زیر حد مجاز آن  

گردیده   تأیید  نیترات  غلظت  نظر  از  شرب  آب  کیفیت  یذا 

را  نهایتا   است.   بهمی فسفات  طبیعی در سن  توان  ها  طور 

بنابراین ممکن است  منابع طبیعی آب   هافسفات  یافت،  به 

سن   این  میان  از  می که  جاری  و  ها  نهرها  مانند  شوند، 

تواند در نهایت به مخازنی که  ها نفو  کنند. آب می   رودخانه

می  استفاده  عمومی  آشامیدنی  آب  تامین  برودبرای  .  شود، 

از  اوقات  استفاده  به  فسفات گاهی  کود  عنصر  یک  عنوان 

سمی  رواناب  اگر  آب  شود.  به  کودها  و  دهد  رخ  طحی 

به  ختم   سطحی  است  ممکن  آب  یا  شوند،  چاه  آب  سمت 

کند حرکت  عمومی  آب  که  مشخ     .منبع  است  شده 

فسفات طعم شیرین، تلخ و فلزی دارد، اما در غلظت نسبتا   

را نمی  احتمالا  طعم آن  آناییز کیفی  توان چشیدکم،  نتایج   .

که غلظت عنصر فسنمونه داده است  نشان  موجود  ها  فات 

نمونه بین  در  که    0/ 53تا    0/ 196ها  است  بوده  متغیر 

در ماه ژانویه و حداکثر   5Wحداقل غلظت در ایستگاه نمونه  

نمونه   ایستگاه  در  نیز  شده    1Wغلظت  ثبت  مارس  ماه 

از نظر سطح کیفی آب به یحاظ فسفات نیز مقادیر   است. 

جهانی   سازمان  مجاز  استانداردهای  با  عنصر  این  غلظت 

و میلی   1هداشتی  حداکثر  ب بوده  منطبق  ییتر(  در  گرم 

نظ از  مناسبی  کیفیت  حله  رودخانه  آب  پارامتر  بنابراین  ر 

 (. 3فسفات ارائه نموده است  شکل 

به توجه  با  و  دیگر  طرفی  بافت   از  و  فیزیکی  خصوصیات 

اول  نمونه نمونه  ایستگاه  خاک،  از  1Sهای  بافتی  دارای   )

ایستگ و  مخلوط  خاک رس  دومنوع  نمونه  دارای    (  2S   اه 

است بوده  نوع خاک شنی  از  اساس    (. 5 جدول    بافتی  بر 

خاک، کیفی  آناییز  که   نتایج  است  شده  مشخ     چنین 

  از   خنثی  واکنش  درجه  دارای  مطایعه  منطقه مورد  هایخاک

 علت  که  باشندمی   34/8تا    99/7  بین  pHمقادیر    و  پایه

 باع    که  است  خاک  تشکیل  عوامل  دییلبه  آن اصلی  

گردیده که این عامل موجب    کلسیم  کربنات   میزان  افزایش 

افزایش   باع  خود نوبه به که شده  هیدروژن گاز شدن آزاد

های منطقه  رسانایی ایکتریکی در خاک  د. گردمی  pHسطح  

در ایستگاه دوم متغیر    79/ 63در ایستگاه اول و    9/ 43بین  

به بوده   می که  بنظر  و  نوع  با  زیادی  ارتباط  افت خاک  رسد 

  ECکه نمونه خاک از نوع شنی مقدار  نحوی داشته باشد به 

داده   نشان  رسی  خاک  نمونه  به  نسبت  را  بالاتری  بسیار 

  در   مطایعه  مورد  منطقه   هایخاک   برای   SAR  مقادیر  است. 

که  قرار  28/17تا    59/9  محدوده مقدار    1S  سایت   داشته 

به  کمتری نسبت  است  ثبت  2S  سایت  را    افزایش   . نموده 

ومی   ضعیف   ساختار  به  منجر   خاک  در  سدیم  ونی   شود 

  آن   شدن  سخت  و  خاک  های دانه   تثبیت  باع   سدیم  چون

تهویه،   شود،می  آن  کاهش   و  کمتر   تخلخل  با ضعف    با 

گیاه    رشد  تضعیف  و  هامیکروارگانیسم   فعاییت  کاهش

بود  همراه   خاک   در  مهمی  جزء  کلسیم  کربنات  . خواهد 

  و   شیمیایی  ی،فیزیک   اثرات   و  است  خشک   مناطق

 خاک   در  کلسیم  کربنات  درصد .  دارد  خاک  بر  خیزیحاصل

محدودهنمونه  در است  70/24و    80/27  های  و   بوده 

دوم   در   بیشترین   و  1نمونه    در  درصد   کمترین   نمونه 

  موقعیت   دییلبه  عرا   آهکی  هایخاک   مشاهده شده است. 

آن، می   آن  مشخصه  اقلیمی  ومحسوب    و   منشأ  مواد  شود 

  به   منجر  که  بیویوژیکی   منبع   همچنین  و  آن  ی اصل  محی 

 است.   شده  خاک  بدنه  در  کلسیم  کربنات  نسبت  افزایش

منطقهخاک   در  کلسیم   مقادیر نمونه    33/553بین    های  در 

1S    نمونه    33/2983تا است.   متغیر  2Sدر    کلسیم،   بوده 

. است  گیاه  رشد  برای  ضروری   غذایی  عناصر  از  یکی

  توجه   با  و  است  زیاد  نسبتا   زمین  پوسته  کلسیم در محتوای
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 خاک   ویژگی  ترین مهم   منشأ،  ماده   و   خاک  کیفیت   تفاوت   به

  زیاد  آن کلسیم که  معنی این به است،  آن بودن آهکی عرا 

ایستگاه    در  مطایعه  مورد  خاک  در  منیزیم  مقادیر  . است دو 

 به   خاک  در  منیزیم  . است  بوده   37/473و    35/310برابر با  

 خاک  در  که  دارد  وجود  زیم منی  کربنات  هاینمک  صورت

  زیرزمینی   هایآب   و  آبیاری  آب  دییلبه  خاک.  یابندمی  تجمع

  که   دارد  وجود  نیز  منیزیم  سویفات  هاینمک  صورتبه

  در   موجود  های  نمک  تریناصلی   از  یکی  رسدمی   نظربه

  کند می   متمایز  را  نمک  این  که  آنچه  و  است  عرا   خاک

درصد    (. ییتر   در   گرم   262   است  آن  بالای   انحلال  نقطه

سدیم در محلول خاک ممکن است به دییل رسوب کلسیم  

به و   خاک  محلول  از  محلول  منیزیم  کم  ترکیبات  صورت 

دهد که  ها نشان می مانند آهک و گچ افزایش یابد. ارزیابی

خاک  در  سدیم  ثبت  مقدار  به  غلظت  دو  در  منطقه  های 

ر  و مقدا  1Sبرای خاک نمونه    178/ 48رسیده است: مقدار  

نمونه    18/718 خاک  ارزیابی به  . 2Sبرای  نتایج  طورکلی 

مطایعه   مورد  محدوده  در  خاک  و شیمیایی  فیزیکی  کیفیت 

خاک که  است  داده  نظر  نشان  از  شنی  بافت  دارای  های 

ای رسانایی  قبیل  از  جذب  پارامترهایی  نسبت  کتریکی، 

و سدیم غنی  منیزیم  کلسیم،  خاک سدیم،  از  رسی  تر  های 

های  و کربنات کلسیم خاک   pHمخلوط هستند و از طرفی  

 های شنی بوده است.   رسی بیشتر از خاک 

 
 نتایج آنالیز پارامترهای کیفیت خاک -5جدول 

 (2Sنمونه دوم   (1Sنمونه اول   ها/پارامترها نمونه

 EC) 43/9 63/79کی  هدایت ایکتری

pH 34/8 99/7 

 SAR) 59/9 28/17نسبت جذب سدیم  

 Ca ) 33/553 33/2983  کلسیم

 Mg ) 35/310 37/473  منیزیم

 Na) 48/178 18/718  سدیم

 CaCo) 80/27 70/24 کربنات کلسیم 

 

 

 

 
 روند تغییرات غلظت پارامترهای کیفیت آب رودخانه حله  -3شکل 

 

 کیفیت آب نتایج شاخص

شاخ    محاسبه  که    WQIنتایج  است  داده  نشان  چنین 

مابقی   و  بوده  ضعیف  کیفی  سطح  دارای  ایستگاه  یک 

می ایستگاه  ضعیف  بسیار  کیفی  سطح  دارای  که  ها  باشند 

از نامناسب  حاکی  می   وضعیت  حله  رودخانه  از .  باشدآب 

به  نمایشطرفی  با    فضایی  منظور  حله  رودخانه  آب  کیفیت 

از درون   استفاده  عملیات  ایستگاه،  پنج  معلوم  یابی نقاط 

نمونه  (Kriging   کریجین  روی  رسیده  بر  انجام  به  ها 

مشخ    نیز  دیگر  نمونه  دو  کیفی  وضعیت  تا  شود  است 

به 4 شکل   نتایج، کیفیت آب رودخانه حله  تدریج  (. مطابق 

که مقدار  نجوی به  یابدابتدا تا انتهای آن کاهش می مسیر از  
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و سطح کیفی ضعیف در محل نمونه اول    2/45شاخ  از  

و سطح کیفی بسیار ضعیف در محل نمونه پنجم    29/26به  

یافته است اولکه    تنزل  امر در درجه  از    این  تراکم  ناشی 

و  اراضی  و  استقرار    زراعی  بعدیصنایع  وهله  شرای     در 

مناطق   این  سطحی  آب شیب  که  از  است  آیوده  های 

 شود. منتهی می  جوار به آنهای فرعی هم آبراهه 

 
 نقشه کیفیت آب در محدوده رودخانه حله  -4شکل 

  همبستگی تحلیل

میانگین   ازنظر  پیرسون  همبستگی  آزمون  نتایج  اساس  بر 

آب کیفیت  پارامترهای  مقادیر  نسبتا   ،  سالانه  همبستگی 

پارامترهای   بین  کدورت    pHزیادی  است  و  داشته  وجود 

  بسیار زیادی بین (. همچنین همبستگی مستقیم و  662/0 

محلول   جامدات  کل  با  ایکتریکی    کلراید (،  996/0  هدایت 

( وجود داشته  757/0   نیترات( و  0/ 897    سدیم(،  907/0 

دارای همبستگی زیادی    کل جامدات محلول  همچنیناست.  

و  872/0و    873/0   سدیمو    کلرایدبا   (  0/ 771   نیترات( 

همبستگی   است.  کل   بینبوده  مقدار  با    کلرایدو    سختی 

در حد    735/0با مقدار    کلسیمبا    اکسیژن محلولو    743/0

پارامتر   است.  بوده  بسیار    کلراید زیادی  همبستگی  دارای 

با  981/0زیاد   است.    سدیم(  دیگر بوده  طرفی    از 

همبستگی    فسفاتو    کلسیمپارامترهای     0/ 881با ضریب 

بودهدار زیادی  مستقیم  ارتباط  آب    اند ای  کیفیت  نظر  از 

ارتباط متقابل و دوطرفه  علاوه بر این،    (. 6ند  جدول  ابوده

خاک کیفیت  کاملا   به   نیز  پارامترهای  همبستگی  صورت 

افتاده است اتفا   منفی  کاملا   یا  راستا  .  مثبت  این    pHدر 

با   مستقیم  کاملا   ارتباط  کلسیم دارای  است.   کربنات  بوده 

ایکتریکی نیزو    هدایت  سدیم  جذب  کاملا    نسبت  ارتباط 

با  مست   علاوه،به.  اندداشته   سدیمو    منیزیم،  کلسیمقیمی 

دو    کلسیم با    منیزیمهمچنین  و    سدیمو    منیزیم  عنصربا 

از طرفی کربنات    . اندهمبستگی کاملا  مستقیم داشته  سدیم

و   با سه عنصر کلسیم  ارتباط کاملا  معکوس  دارای  کلسیم 

   منیزیم و سدیم بوده است. 

   

 
 آزمون همبستگی پارامترهای کیفیت آب رودخانه حلهنتایج   -6جدول 

 pH EC TDS TH DO TUR CL Ca Mg Na SO3 NO3 PO4 

pH 1 
492/0

- 

434/0

- 

755/0

- 

539/0

- 
662/0  

578/0

- 

899/0

- 
305/0  

410/0

- 
078/0  

599/0

- 

851/0

- 

EC  1 996/0  682/0  
175/0

- 

196/0

- 
907/0  256/0  

317/0

- 
897/0  

119/0

- 
757/0  159/0  

TDS   1 624/0  
258/0

- 

110/0

- 
873/0  194/0  

344/0

- 
872/0  

074/0

- 
771/0  125/0  

TH    1 341/0  
796/0

- 
743/0  471/0  

338/0

- 
651/0  

075/0

- 
335/0  313/0  

DO     1 
802/0

- 
214/0  735/0  514/0  113/0  

625/0

- 

204/0

- 
431/0  

TUR      1 
477/0

- 

587/0

- 

127/0

- 

377/0

- 
387/0  118/0  

296/0

- 

CL       1 459/0  034/0  981/0  
487/0

- 
589/0  185/0  

Ca        1 063/0  302/0  
355/0

- 
490/0  881/0  

Mg         1 112/0  
883/0

- 

454/0

- 

311/0

- 

Na          1 
527/0

- 
517/0  006/0  

SO3           1 110/0  096/0  

NO3            1 610/0  

PO4             1 
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ای منطقه، رفتار  تصویر ماهواره   ج پردازشبر اساس نتای

نمونه  در  خاک  و  آب  برداشتطیفی  اساس  های  بر  شده 

باندهای مختلف سنجیده شده است. در رابطه با آب باید 

مهم  که    آب   طیفی  بازتاب  بر  که  ایمشخصه   ترینگفت 

ایکترومغناطیسی  جذب  گذارد،می   تأثیر   امواج   در  انرژی 

 رودخانه   آب   . است  کوتاه  امواج  و  نزدیک   قرمز   مادون

  بنابراین، .  کند  جذب  را   امواج  این  انرژی  تواندمی 

با  تشخی  رودخانه  آبی  قرمز    مادون  امواج  سطوح 

جذب    ترآسان  تصویر این  میزان  طرفی  از  اما  است. 

به  است  متفاوت  آب  ترکیبات  به  آب  نحوی نسبت  که 

نشان   بیشتری  بازتاب  کدر  آب  و  کمتر  بازتاب  خای  

ازمی  دیگر    دهد.  با    نیز  خاکطر   مقایسه   دیگر در 

کم    دارایها  پدیده  یا  نوسان  بدون  طیفی  رفتار  یک 

است نشان   یک  کهایگونهبه  نوسان  را  یگاریتمی  روند 

دهد که از طول موج کوتاه به سمت طول موج بلند بر  می 

 (.  5 شکل  گرددمی  اضافهمیزان بازتاب آن 

 

 
 ک در محوده رودخانه حله منحنی بازتاب طیفی آب و خا -5شکل 

اساس   نمونهبر  طیفی  رفتار  خاک  منحنی  و  آب  های 

نمونهمی مشاهده    منطقه، طیفی  بازتاب  که  های  شود 

است.  برداشت یکدیگر  از  متفاوت  خاک  و  آب  از  شده 

نمونه  کهطوریبه طیفی  بازتاب  در  بیشترین  آب  های 

رسیده   ثبت  به  نزدیک  قرمز  مادون  تا  مرئی  محدوده 

از مادون قرمز به بعد بازتاب طیفی آب به شدت    است و

کاهش یافته و به صفر نزدیک شده است. تفاوت بازتاب  

نمونه  محل طیفی  از  ناشی  نیز  آب  متفاوت  های  های 

بوده  نمونه آب  غلظت  و  ترکیب  در  تفاوت  امکان  و  ها 

به  نمونه  ایگونهاست  بالاتر    1Wکه  خلوص  دییل  به 

نمون به  نسبت  کمتری  بالاتری    5Wه  بازتاب  کدورت  که 

دارد نشان داده است. از طرفی دو نمونه خاک نیز نسبت  

داده  نشان  را  متفاوتی  طیفی  بازتاب  هم  عامل  به  اند. 

بافت و رطوبت موجود در دو   تفاوت در  این زمینه  اصلی 

نمونه   زیرا  است،  بوده  خاک  رسی   1Sنمونه  نوع  از  که 

ز آب رودخانه  ای بیشتر ا، دارای فاصله مخلوط بوده است

نمونه به  است    2S  نسبت  شده  موجب  که  است  بوده 

نمونه در  موجود  را    2S  رطوبت  آن  طیفی  بازتابی  رفتار 

تری را نسبت به خاک  تحت تأثیر قرار داده و مقدار پایین 

بر اساس   برآورد کرده است.   1S  نسبتا  خشک محل نمونه

ایستگاه  طیفی  به  مقادیر  نسبت  ادامه  در  نمونه،  های 

در  ار خاک  و  آب  کیفیت  پارامترهای  همبستگی  زیابی 

نتایج ارزیابی آزمون همبستگی    منطقه اقدام شده است. 

طیفی   باندهای  با  شیمیایی  و  فیزیکی  پارامترهای  مابین 

نشان داده است که به غیر از مواردی    8ماهواره یندست  

معدود با همبستگی ضعیف، در اکثر موارد همبستگی قابل  

متغیتو بین  است  جدول  جهی  نداشته  وجود    بر   (. 7رها 

می   این کهاساس  گفت  چنین    از   یک  هیچ   بین  توان 

  بنابراین، .  ندارد  وجود  همبستگی  WQI  و  طیفی   باندهای

آب کیفیت  باندهای    از  استفاده  با  تواننمی   را  شاخ  

  ارزیابی   برای  8  یندست  ایماهواره   تصویرمختلف  

ایج حکایت نتو    نمود  محاسبه  حله  رودخانه  کیفی  وضعیت

های طیفی در سطحی بالاتر  بلیت ها و قااز یزوم پردازش 

 باشد. می   منظور انجام بهترین ارزیابی از منطقهبه
لندست   نتایج همبستگی پارامترهای کیفی و باندهای طیفی -7جدول 

8 

 B G R NIR 
SWIR

1 
SWIR

2 

pH 121/0 108/0 
014/0

- 
253/0 265/0 290/0 

EC 143/0 006/0 
185/0

- 
410/0 

124/0

- 

127/0

- 

TDS 
166/0

- 

220/0

- 

050/0

- 

212/0

- 

306/0

- 

220/0

- 

TH 192/0 158/0 046/0 302/0 038/0 
002/0

- 

DO 
202/0

- 

240/0

- 

386/0

- 

216/0

- 

151/0

- 

164/0

- 

TUR 220/0 149/0 
033/0

- 
099/0 044/0 

116/0

- 

CL 
166/0

- 

111/0

- 
097/0 

338/0

- 
204/0 243/0 

Ca 023/0 
118/0

- 
048/0 097/0 03/0- 

066/0

- 

Mg 223/0 093/0 086/0 073/0 095/0 003/0 

Na 
013/0

- 

092/0

- 
138/0 233/0 

124/0

- 

176/0

- 

3SO 248/0 134/0 
125/0

- 
243/0 258/0 238/0 

3NO 

001/0

- 

134/0

- 
227/0 

088/0

- 

098/0

- 
178/0 

4PO 

105/0

- 

158/0

- 
242/0 074/0 

110/0

- 
119/0 

SAR 
302/0

- 

206/0

- 

089/0

- 

274/0

- 

179/0

- 
170/0 

CaCo 333/0 353/0 075/0 152/0 452/0 449/0 

 

 گیری  نتیجه -4
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  زیرزمینی   آب  هایسفره  و  سطحی  هایآب  خاک،

مهم  عمقکم   نشدهحفاظت جوانب    زیست   محی   از 

معرض   آسانی  به  که  هستند می   خطر  در  و قرار    گیرند 

ا  بلندمدت   و  مدت کوتاه   های آیودگی   طور   به   ین نواحیدر 

 تأثیر   انسان  سلامت  و  هااکوسیستم   پایداری  بر  مستقیم

  از   استفاده  مانند  انسانی  روزمره  هایفعاییت   . گذارندمی 

  مواد زاید   یا  زراعت،  و  کشاورزی   در  هاکش آفت   و  کودها

 زبایه   دفع  صنعتی،  هایکارخانه  از  شده  نشت  خشک  و  تر

  گذارد می   منفی   تأثیر   آب  و   خاک  کیفیت   بر  موارد،   سایر  و

سطحی  حال   در  و منابع    از   ایفزاینده   طوربه   حاضر 

 منابع   . بردمی   رنج   مناطق  از  بسیاری  در  سوءمدیریت

 که   شودمی   اینقطه  غیر  آیودگی  به  منجر  هاآلاینده   غایب

  موارد   و  حوادث  ها،جن  .  است  دشوار  بسیار  کنترل   و   دفع

 به  حدی  ات  که  بارفاجعه   هایسیل   مانند  طبیعی  غیرمترقبه

  رخ   جهانی   آب   تعادل  خوردن  هم  به  و  شهرنشینی   دییل

  در   مختلف   آلاینده  بارهای  کلی   افزایش   به  نیز  دهدمی 

امروزه،  . افزایدمی   آب   و  خاک  بسیار   ما  بر همین اساس، 

به  بیشتر  قبل    سلامت   به  خود   کامل  وابستگی   از 

  کیفیت   توس   عمدتا   که  هستیم  آگاه  هااکوسیستم 

به    و  خاک:  شودمی  تعیین  هان آ  اساسی  هایبخش  آب. 

منظور، جدیت   باید  آب  و  خاک  پایش  مطایعات  همین 

  آیودگی   رساندن  حداقل  به  یا  پایش  جلوگیری،  لازم برای

 یابد،   ادامه حد  از  بیش  محیطی زیست  آسیب  اینکه  از  قبل

انجام بررسی   . دهند  ارائه می های  نشان  که شده    دهد 

 Al   ایسک  منطقه  در ویژه به رودخانه مسیرهای   از  برخی

Sok  )ایفریسی  و   Al Farisy  )انتهای   و  مرکز  در  که  

  اند، واقع شده   مسیر رودخانه حله در محدوده استان بابل

  ضایعات   فاضلاب،  تخلیه  بالایی دارند که ناشی از  آیودگی

کشاورزی،   های زبایه  هاکشتارگاه  ضایعات   محصولات 

ن  و  ها  کارخانه این  در  آب  کدورت  و  است  واحی  غیره 

از   است.  بوده  رودخانه  شمایی  مناطق  از  بالاتر  بسیار 

به آب   هایآلاینده   شرای    دییل طرفی  به    که   وارده 

  همبستگی   کند،می   مختل  را  پارامترها  بین  همبستگی

واضحی و    وجود   آب  کیفیت  پارامترهای  بین  روشن 

بین که  است  مشخ   کاملا   اما  است    منابع   نداشته 

 وجود   فضایی  رابطه  دخانهرو  آیودگی  میزان  و  آیودگی

یافته دارد مطابق  می .  پژوهش،  که  های  گفت  توان 

  و   دور  از   سنجش   مکانی  های تحلیل  و  هاقابلیت  از استفاده

امکان   دییلبه جغرافیایی   اطلاعات  سیستم  بودن    فراهم 

  پایش ها موجب  داده   از  عظیمی  مجموعه  تحلیل  و  تجزیه

حله  رودخانه حوضه در آب  آیودگیموقع به  کنترل و سریع

محدودیتمی  به  توجه  با  و  تصاویر شود  به  مربوط  های 

ماهواره تصاویر  کاربرد  تفکیک  یندست،  قدرت  با  ای 

همچون   بالاتر  طیفی  و  یا    Quick Birdمکانی 

IKONOS  ارزیابی کیفیت آب  می فرایند  بهبود  به  تواند 

   در این منطقه کمک نماید. 
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Abstract 

The Helleh River passes through several cities and industrial, agricultural and domestic sewage has 

affected it, which has received less attention than other areas of the Euphrates River. Accordingly, in 

this research, using various analytical methods such as laboratory operations, analysis of qualitative 

parameters, water quality index (WQI), correlation evaluation and remote sensing analysis and GIS to 

quantitatively and qualitatively investigate the quality of water and soil in the area of the Helleh 

River. Efforts have been made to determine the level of pollution in this river. In this regard, water 

and soil samples have been collected from 10 points in different months of 2021. According to the 

results of the water quality analysis, the concentration of the chemical and physical parameters of the 

water has not exceeded the permissible limit except for a few months, but according to the drinking 

water quality index and according to the location of the samples, the water quality of the Helleh River 

is at a poor and very poor level. It has been classified that the southern areas have a lower quality than 

the central to northern areas due to the concentration of agricultural lands and the entry of various 

wastes and effluents into the water. On the other hand, sandy soils are richer than mixed clay soils in 

terms of parameters such as electrical conductivity, sodium, calcium, magnesium and sodium 

absorption ratio, and the pH and calcium carbonate of clay soils are higher than sandy soils. Also, the 

results of the correlation analysis have indicated that in some cases there is a very high correlation 

between water and soil quality parameters, but there is no specific correlation between any of the 

spectral bands and water quality, and therefore, the water quality index cannot be determined using 

satellite images. Landsat was used to assess the water quality of the Helleh River.Surface water 

pollution remains a major problem worldwide, caused by both natural processes and anthropogenic 

activities. Over much of the last 100 years, rivers have been in a state of crisis and Many rivers 

became rich in toxic metals, agricultural slurry and industrial chemicals. This is a global issue which 

happening throughout the world and has caused a high amount of toxic substances and metals to be 

discharged into rivers in developed and developing countries, and the quality of water and soil 

resources in river ecosystems is endangered. Water quality is the process to determine the chemical, 

physical and biological characteristics of water bodies and identifying the source of any possible 

pollution or contamination which might cause degradation of the water quality. On the other hand, 

soil quality is determined by the permanent capacity of soil in its function as a living vital system 

within the ecosystem and under different exploitations. Due to the rapid growth of industries, the 

disposal of liquid and solid wastes is increasing, thereby polluting soil and water. If the waste is not 

disposed of properly, then it percolates into the ground and causes problems like groundwater 

contamination, degradation of vegetation, soil contamination and modification of soil properties, etc. 

Water quality monitoring is crucial in every community providing a reasonable estimate of the current 

state of waters and reflects their most appropriate use for any human activities. Nevertheless, 

traditional methods of water quality monitoring are often expensive and time-consuming. This is 

especially important for large water bodies such as lakes, dams, and rivers where sampling does not 

cover the entire body of water. Nowadays, remote sensing can overcome the limitations of water 

quality assessment in different regions by inventing an alternative method for water quality 

monitoring and the spatial expansion and temporal sequence of satellite images have provided many 

advantages in this field. Publicly available RS data are collected at regional scales and temporal 

resolutions (i.e., repeat collection time) that are much more frequent than field sampling campaigns. 

The physics and chemical characteristics of water can be determined from spectral signatures. Also, 

extracting water quality measurements directly from satellite imagery can allow rapid identification of 

impaired waters, potentially leading to faster responses by water agencies. Remote sensing data is an 

appropriate alternative to monitoring water resources due to its time and cost-effectiveness in a wide 

range of temporal and spatial scales. Currently, there are various types of remote sensing data such as 

https://jes.ut.ac.ir/?_action=article&au=172185&_au=Ali+Reza++Noorpoor&lang=en
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hyperspectral and multispectral data that can be used to monitor and evaluate water quality. 

Geographical information systems (GIS) and remote sensing (RS) have been used extensively to 

assess the water quality all over the world. The advancement of GIS and spatial analysis helps us to 

integrate laboratory data with geographic data, and to model the spatial distributions of water quality 

parameters robustly and accurately. The Euphrates River is one of the most important rivers in Iraq, 

which has hosted various civilizations in the ancient Mesopotamia region since ancient times and is 

still of great importance to the urban and rural communities of Iraq. The Hillah River is one of the two 

main branches of the Euphrates River, which flows eastward by branching off from it. This river is the 

most important river in the Babylon governorate in Iraq, which passes through a wide area and several 

small streams flow from it to supply water to agricultural lands in other governorates. The Hillah 

River passes through several cities and is affected by industrial, agricultural, and domestic 

wastewater, which has received less attention than other areas of the Euphrates River. For this 

purpose, in this research, a detailed assessment of the quality and pollution of the Hillah River in the 

Babylon governorate is carried out using different methods of remote sensing, GIS, and field and 

laboratory operations to determine the quality of this river 

Methodology  

The current study is a research paper and one of the applied research projects which was done with 

descriptive-analytical method and the purpose of its performance is to assessment the quality of water 

and soil for the area of Hillah River in Babylon governorate in Iraq. The method of collecting data and 

information needed to perform quantitative and qualitative analyzes in research was based on field, 

laboratory and library operations, and various software tools were used in data processing. In order to 

determine and collect water and soil quality samples, field operations have been used. For this 

purpose, the area of Hillah city is considered as the base point and samples have been collected 

parallel to the river Hillah in the north and south of the city. Accordingly, in terms of number, 

distribution and accuracy in field sampling, 10 points were collected from the area by using Garmin 

handheld GPS device, 7 points were taken from water and 3 points were taken from the soil of the 

area. The field work to determine the sampling locations was based on several reconnaissance trips 

and as a result, the locations of the main water sampling stations were identified. Then, they visited 

the desired places twice a month, and each time they visited, relevant samples were taken. The 

samples were collected in standard plastic bottles with a capacity of 1.5 liters and their lids were 

tightly closed. Paying attention to the change in composition, soil samples were taken with a wider 

spatial distribution and from places with far distances from each other in the Hillah river basin, and 

the volume of each soil sample varied between 1 and 1.5 kg. Two different laboratories in Babylon 

governorate have been referred to perform quality tests on the collected samples. The laboratory 

measures have been carried out in two separate stages. In the first step, the measures of preparing the 

samples and separating them from each other have been carried out, which includes labeling, 

determining the date of water and soil samples, and classifying the samples for laboratory analysis. In 

the second stage, laboratory equipment and operations have been used for the qualitative analysis of 

the samples, and various devices such as CRISON have been used to test the physical and chemical 

parameters on the samples. Using laboratory tools and facilities, various physical and chemical 

variables of water quality have been measured based on the collected samples. For this purpose, 13 

parameters have been tested on the samples. Electrical conductivity and total dissolved solids were 

measured using an EC meter and pH using a pH meter according to the relevant methods. The 

capacity of calcium and magnesium ions in water samples has been measured using the weighing 

method. Soluble sulfate, phosphate and nitrate were measured by a spectrophotometer. Sodium 

concentration in water was measured by flame photometer. Chloride in water was estimated from the 

scaling method using silver nitrate standard solution and using potassium chromate solution as the 

relevant guide and the results were expressed in ppm. Total hardness was measured as calcium and 

magnesium in water as milligrams per liter or ppm. Turbidimeteror is used to measure water turbidity. 

Finally, the iodometric method has been used to measure dissolved oxygen in water. In soil quality 

measurement, in addition to the parameters of electrical conductivity, pH, calcium, magnesium and 

sodium, which are also evaluated in the measurement of water samples, other parameters were also 

measured. including sodium absorption ratio (SAR) and calcium carbonate (CaCo). For the 

measurement of the mentioned two elements, special laboratory tools have been used like other 

elements. WQI index has been used to evaluate the water quality at the region of the Hillah river. For 

this purpose, the data related to the stations sampled from the water level were entered into the 
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calculations of the WQI index, and based on this index, the water quality was evaluated on a monthly 

basis, and water quality maps were prepared for the region. The WQI index equation creates a range 

between 1 and 100, where 1 means the poorest and 100 the best water quality, and within this range, 

five classes are set to classify the water quality as very poor or inadequate, poor, moderately good, 

good and excellent. For satellite images processing, Landsat satellite imagery data provided by the 

United States Geological Survey (USGS) database archive has been used. In this regard, the image of 

Landsat 8 satellite OLI sensor for the date 2021/06/27 of the area has been selected as the main 

satellite data for processing. 

Conclusion  

The research results can be presented in several sections. In the analysis of water quality in terms of 

quality parameters, it has been determined that, except for several cases in different months, in most 

cases, the concentration of chemical parameters of water did not exceed the permissible limit, and the 

physical parameters were appropriate. However, the results of the drinking water quality index have 

shown that the water of the Hillah River is at a poor and very poor level in terms of quality according 

to the location of the samples, and the spatial quality map of the Hillah river has also shown that the 

central to northern areas are of a more suitable quality than The southern regions have it, the main 

reason of which is the concentration of agricultural lands and the entry of waste and various effluents 

into the water in those areas. The results of evaluating the physical and chemical quality of soil in the 

studied area have also shown that soils with sandy texture are richer than mixed clay soils in terms of 

parameters such as electrical conductivity, sodium, calcium, magnesium, and SAR, and on the other 

hand, pH and calcium carbonate of Clay soils were more than sandy soils. The evaluation of the 

correlation of the parameters between the values of the water and soil samples has been done and the 

coefficient of the correlation between them has been obtained, and in some cases, there has been a 

high correlation between the parameters. Finally, by evaluating the correlation between the quality 

parameters and the Landsat image bands in terms of combinations and band ratios, it has been 

determined that there was a direct correlation in a few cases, and on the other hand, the linear 

relationship also indicated the absence of a relationship between the WQI index and the spectral 

bands. 
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