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 کربن در ایران  دیاکس یدی فسیلی روی انتشار هاسوختبررسی اثرات پویای مصرف  
    2سیاب ممی پور,   * 1 حسین حافظی
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 hhafezi@khu.ac.irایمیل نویسنده مسئول: 

    3/1402/ 10تاریخ پذیرش:           16/2/1402تاریخ دریافت: 

 چکیده 

افزایش های جهانی در چند دهه اخیر که بهترین چالش یکی از بزرگ  یافته است، مسئله تغییرات اقلیمی  صورت چشمگیری 

های  ناشی از مصرف سوخت   2COویژه  ای به انتشار گازهای گلخانهتوان به  ترین علل ایجاد تغییرات اقلیمی میاست. از مهم 

ی نفتی اشاره کرد. نفت گاز، نفت کوره و  هافرآورده به گاز طبیعی و    توانی م ی فسیلی  هاسوخت  نیترمهم فسیلی اشاره کرد. از  

مصرف  هافرآورده   نیترپرمصرف بنزین   میان  رابطه  نوع  بررسی  به  حاضر  مطالعه  هستند.  اخیر کشور  دهه  پنج  نفتی طی  ی 

.  پردازدی م   ARDLبا استفاده از رهیافت    1398-1334کشور در بازه زمانی    دی اکسی د ی فسیلی و میزان انتشار کربن  هاسوخت

کربن دارد.    د یاکس ی دمتفاوتی روی انتشار    ریتأث های فسیلی  ی حاصل از این مطالعه حاکی از آن است مصرف سوخت هاافتهی

های نفت گاز، نفت کوره، گاز طبیعی و بنزین، میزان انتشار مدت با افزایش یک درصد مصرف در سوخت در کوتاه   کهیطوربه

معادل   ترتیب  به  یافت؛ در    18/0و    32/0،  32/0،  55/0کربن  افزایش خواهد  از کشش   ج ینتا  که  یحالدرصد     ی هاحاصل 

  09/0،  49/0،  83/0 بیانتشار کربن به ترت  زان یفوق، م یلی فس   ی هادرصد مصرف سوخت   کی   یبه ازا   دهدی دت نشان مبلندم 

مدت و هم در بلندمدت، بیشترین  دهد مصرف نفت گاز هم در کوتاهیابد. بنابراین، نتایج نشان میدرصد افزایش می  34/0و  

های بعدی قرار دارند. مصرف  کربن در ایران دارد و نفت کوره و بنزین در رتبه   دی اکسی د زیست و انتشار  مخرب روی محیط  ر یتأث

دارد و آسیب کمتری بر تخریب    کربن  دی اکسی دبر انتشار    ر یتأثگاز طبیعی تنها حامل انرژی است که در بلندمدت، کمترین  

تواند  های فسیلی در بلندمدت می سیاست جایگزینی گاز طبیعی بجای سایر سوخت   هرچند رو،  کند. ازاینزیست وارد میمحیط

های متعدد  کربن در ایران را کاهش دهد؛ اما با توجه به رشد فزاینده مصرف گاز طبیعی و محدودیت  دیاکسی دتا حدودی انتشار  

ی همانند  متیق  ریغقیمتی و  هایشود سیاستتواند در بلندمدت تداوم یابد. لذا توصیه میدر سمت عرضه آن، این سیاست نمی

 قرار گیرد.  موردتوجههای فسیلی نیز اصلاح یارانه قیمتی و بهبود در تکنولوژی و تجهیزات مرتبط با سوخت

 ی کلید کلمات 

 " یرانا"، "  ARDLمدل  "،  " ی فسیلیهاسوختمصرف  "،  " انتشار کربن "

 

   مقدمه -1

فسیلى    یهاو مصرف انواع سوخت   های نیـاز بشـر بـه انرژ

شدید   افـزایش   ژهیوبه   یاگلخانه  یاگازه  انتشارموجب 

 از یموردن   نهادهعنوان  به  . انرژیشده است  کربن  دی اکسی د

  سلامت،   کشاورزی،  محصولات   صنعتی،  تولیدات  در   حیاتی  و

  و   زندگی  کیفیت  آموزش،  جمعیت،   برق،  و  آب  به  دسترسی

برای انرژی همراه  تقاضای فزاینده  .  گرددی م   محسوب  غیره

ها را به اکتشاف تدریجی منابع طبیعی  با رشد جمعیت، دولت

تک  با  تجد  بره یخود  انرژی  تقویت    ر یناپذ  دیمنابع  برای 

؛ منسا و  2019داده است)ناز و همکاران،  سوقشان اقتصاد

همکاران،  2019همکاران،   و  آدوین   کهی طوربه (.  2020؛ 

صنعت ورشد  اقتصاد   ی    و   مقدار  به  زیادی   حد   تا  یتوسعه 

انرژیها حامل   از  کارآمد  استفاده  سطح    داکرده ی پ  ارتباط  ی 

انرژی  )ترازنامه  زمان  (.  1398،  1است  به    بادرگذر  توجه 

به رشد   دنیو رس  یافتگ یکشورها در جهت توسعه   تیفعال

 
1 Energy Balance, 2019 

  انتشار   میزان  و  یل یفس  یهامصرف سوخت   ،بالاتر  یاقتصاد

رشد    نیداشته و همچنان ا  یصعود  یروند  جهان  در  کربن

اساس    . شودیم  دهید ببر  آژانس    ی انرژ   یالمللنی گزارش 

  ترا   ونیل یم  2/ 290  از  رانیا  یانرژ   یینها  مصرف(،  2020)

  سال   در  ژول  ترا  ونیل یم  8/ 4 از  شی ب  به  1990  سال  از  ژول

  به   متعلق  بیترت   به  سهم  ن یشتری ب  که  است  دهی رس  2019

  9/2 با ینفت یهافرآورده ژول،  ترا  ونیل یم  5/4 با ی عیطب گاز

  اساس   بر  . است  ژول  ترا  هزار   940  با  برق  و  ژول  ترا   ونیلیم

ب  رانیا(،  2020)  2ستایاستات  گزارش هشتم    ن ی شتریرتبه 

  12حدود    یز یرا با چ  2020در سال    یمصرف انرژ  زانیم

مقایسه مصرف سرانه  اگزا ژول به خود اختصاص داده است.  

مصرف سرانه  ی ایران با جهان حائز نکته جالبی است.  انرژ

که در    باشدیم  ساعتمگاوات    20در جهان معادل    یانرژ

  مگاوات   6از    شینفت با ب  بیبه ترت  یانرژ  یهاحامل   نیب

  مگاوات   6/5از    شیسنگ با بساعت در رتبه نخست، زغال

2 Statista.com 
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ساعت در رتبه سوم   مگاوات 5ساعت در رتبه دوم و گاز با 

مصرف    زان یم   ،گزارش  نی بر اساس هم   ن یقرار دارد. همچن 

ا م   مگاوات  41از    ش یب   رانیسرانه  به   باشدی ساعت  که 

ساعت در رده نخست و نفت با   مگاوات  8/26گاز با  ب یترت

ی دنیای  هاداده )دارد   قرار  دوم  رتبه  در  ساعت  مگاوات  13

چن  جهی نت  . (2022ما،   از  انرژ   زانیم  نی حاصل    ی مصرف 

ا  یتوسط کشور    ی با توجه به نرخ رشد اقتصاد  رانیمانند 

  ی اقتصاد  ت یوضع ن یترو نامناسب نیترن یی پا ژهیوبه ن ییپا

کربن شده    دیاکس ی د  ازحدش ی ب  دیمنجر به تول  یر،در دهه اخ

قابل استاست.  مصرف    ذکر  و  هاسوخت میان  فسیلی  ی 

کربن   است  رابطه انتشار  برقرار  مستقیم  با    کهیطوربه ی 

  ز ی ن  کربن  انتشار  زانیم  ،یل یفس  یها مصرف سوخت  شی افزا

میزان انتشار کربن ناشی از مصرف انواع  .  ابدییم  شی افزا

ی فسیلی متفاوت است. میزان انتشار کربن ناشی  هاسوخت

به ترتیب بیشتر از نفت و گاز طبیعی    سنگزغال از مصرف  

مرت،   و  )بلوک  سازمان  (.  2015است  گزارش  اساس  بر 

  ون یل یم  171از    رانیا انتشار کربن  زان یم انرژی    یالمللن یب

سال   در  سال    ونیل یم   583به    1990تن  در    2019تن 

اعلام   ش ی افزا آمار  اساس  بر  است.  بداشته    ن ی شتری شده 

به   ی عیاز گاز طب   یانتشار کربن متعلق به مصرف ناش  زانیم

  زان یبا م  2020سال    در  رانیا  تن است.   ونیل یم  390  زانیم

ب  رتبه  2COتن    ونیلیم   745انتشار     زان یم   نیشتریششم 

است  داده  اختصاص  خود  به  را  جهان  کربن    انتشار 

  ی کشور   از   شیب  رانیا  در  کربن   انتشار  زانیم  کهیطوربه

 (. 2020 ،1کربن  یجهان  اطلس)  است آلمان مانند یصنعت 

از    یابخش عمده   که  کرد  استنباط  توانمی   فوق  مطالباز  

ناش جهان  در  منتشرشده  سوخت   یکربن  مصرف    ی هااز 

یاست.    یل یفس مهم   ی کهمچنین  ایجاد    ل یدلا  ن یتراز 

گرما  یم یاقل  راتییتغ نیزجهان   شیو  آلا  ی    ها ی ندگیانتشار 

د  ژهیوبه است.    دی اکسی انتشار  یک  بهایران  کربن  عنوان 

بر سوخت متکی  قابل   هایکشور  در    ی توجهفسیلی، سهم 

آلا انتشار  و  انرژی  داده    ها نده ی مصرف  اختصاص  خود  به 

درصد گازهای مؤثر    83بیش از    کهن یبـا توجـه بـه ا.  است

پدیده   دگدر  را  زمین  شدن  تشکیل    دی اکسی رم  کربن 

گفت کنترل ایـن گـاز بـه معنـای کنتـرل    توانی ، م دهدی م

  با   جهان  در مصرفی  الگوی  چنین . باشدی کـل جـو زمـین م

  به   را  مخربی  پیامدهای  و  آثار   شدید،  اقلیمی  تغییرات  ایجاد

  ی میاقل  راتییتغ   یها امدیپ  نیترمهم   از.  داشت  خواهد  همراه

آن  بالا آمدن    ی و در پ  یجهان   ش یگرما  شی به افزا  توانی م

در آب  ذوب    اها یسطح  اثر    اشاره   ن یقطب   در  ها خچالی در 

  40در  یجهان  شیدما و گرما  رییبر اساس گزارش تغ  . کرد

 
1 Globalcarbonatlas.org 

روند گذشته  صعود  یسال  ط   یکاملاً  است    یرا  کرده 

  وس یاز صفر درجه سلس  ی جهان  ینرخ رشد دما  کهیطوربه

  ده یرس  2020  سال  در  وسیسلس  درجه  1به    1880در سال  

  ان یپا تا  دما یا درجه  6 شی از افزا  یحاک های نیبش ی . پاست

، 2کا یآمر ییو فضا ی هوانورد  یسازمان مل )  است  یجار  قرن

از    یک ی  یجهان  شیو گرما  یم یاقل  راتییتغ  کنترل(.  2020

  ش ی است که در قرن حاضر پ  ی ها و مسائلدغدغه  نیتربزرگ

دما    رییتغ  روند.  استقرارگرفته    جهان  یهمه کشورها  یرو

گرما زم  یبرا   یجد   ید یتهد  یجهان  شیو  کل    ن ی سلامت 

  جهت   ی کاربردی و عملیهااست یساتخاذ    رو،ازاین.  است

بسیار   هاآلاینده   انتشار  کاهش  و   مصرف  الگوی   این   تغییر

ین تحقیق مبتنی بر نگرانی در مورد  ا  ضروری و حیاتی است. 

گلخانه گازهای  انتشار  بالای    د ی اکس ید  ژهیوبه   یاسطوح 

ترازنامه   اساسبر    .اخیر است  یهاکربن در سال گزارش 

گازهای    99(،  1398انرژی) از  از  اگلخانهدرصد  ناشی  ی 

به  هاسوخت مصرف   مربوط  فسیلی  کربن    دیاکس یدی 

بررسی عوامل    زمینه   تجربی متعددی در  مطالعات .  باشدی م

  صورت گرفته است   کربن  د یاکس ی دبر میزان انتشار    مؤثر

  الخصوص ی علی فسیلی  هاسوخت که بر اثرگذاری مصرف  

نفتی  هافرآورده مطالعات    اند. داشته   دیتأک ی  این  بررسی 

ی فسیلی  هاسوخت مصرف    زمانهم   رات یتأث  دهد ی منشان  

انتشار  هافرآورده مصرف    الخصوص یعل میزان  بر  نفتی  ی 

کربن و نقش آن بر تغییرات اقلیمی همچنان مغفول مانده  

 زمان هم لذا نوآوری این مطالعه در نظر گرفتن اثرات است. 

ی فسیلی متفاوت شامل نفت کوره، نفت  هاسوخت مصرف  

کربن   انتشار  میزان  بر  طبیعی  گاز  و  بنزین  گازوئیل،  گاز، 

جداگانه هریک از    ریتأثکشور و همچنین بررسی    دی اکسی د

متغیرهای فوق بر میزان انتشار کربن کشور است. لذا هدف  

بررسی   حاضر  مطالعه  میزان    بلندمدت ی  رابطه از  تعیین  و 

نفت خام و  سنگزغالی فسیلی  هاسوخت اثرات مصرف    ،

کربن با استفاده    دی اکسی د گاز طبیعی بر روی میزان انتشار  

 است.  ARDLاز رویکرد 

 پیشینه تحقیق  -2

 مطالعات داخلی  •

همکاران  ی لطفعل و  مطالعه   ( 1391)  پور  بررس   یادر    ی به 

ز پ  یطیمح ستیمسائل  د  ین یبش ی و  کربن    دیاکس ی انتشار 

خود بازگشت با استفاده    یبا استفاده از الگو   رانیدر اقتصاد ا

توز وقفه  خاکستر   و  (ARDL)ی عیاز   یمدل 

(GM) دهد ی مطالعه نشان م   نیحاصل از ا  ج یاند. نتاپرداخته  

با انتشار    قی تحق  یرهایارتباط بلندمدت متغ  رغمی عل  ،که اولاً

  ران یا  یکوزنتس برا   ی طیمح ست یز  یکربن، منحن   دی اکسی د

2 NASA 
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کربن کشور در    دی اکسی انتشار د  زان یم   اً،ی. ثانستیصادق ن

  ن ی . ادیتن خواهد رس  ونی لیم   7/925  زانیبه م  2020سال  

سال    یدرصد  66رشد    زان،یم به  نسبت  نشان   2010را 

). دهدی م مازار  عرب  و  وند  با  1392آدینه  پژوهشی  در   )

مصرف   اقتصادی  کلان  اثرات  برآورد  ی  هاسوخت عنوان 

کربن در اقتصاد ایران با   د یاکس ی دفسیلی و کاهش انتشار  

محاسبه   به  برداری  رگرسیون  خود  روش  از  استفاده 

تولید،    ر ینظی کلان اقتصادی  رها یمتغ   بلندمدتی  هاکشش 

ی  هاسوخت ی و اشتغال نسبت به انواع مختلف  گذارهیسرما

که مصرف    دهدی مفسیلی پرداختند. نتایج این تحقیق نشان  

در   تولید،    بلندمدتانرژی  و  گذارهیسرمابر  اشتغال  ی، 

دارد. وربهره مثبت  اثر  کار  نیروی  همکاران    و  صادقی ی 

سـال   طـی  زمـانی   سـری  ی هاداده   از  استفاده  با   (1396)

خـود    الگوی  مبنای  بر  آن  در  که  2012تا    1980ـایه

به تحلیل رابطه پویا میان    SVARسـاختاری    رگرسـیونی

انتشار  و  پذیر  تجدید  انرژی  اقتصادی،  رشد  متغیر   سه 

نتایج حاصل از مطالعه    پرداختند.   کربن در ایران  دی اکسی د

  انرژی   مثبـت در مصرف  شـوکی   بـروز  کـه  دهد ی منشان  

  رشد   و  کربن   دیاکس ی د  انتشار  افزایش   باعث  ریپذ  دی تجد

). شودی م   اقتصادی زاده  به  1397ولایت  پژوهشی  در   )

مصرف   از  حاصل  کربن  انتشار  میزان  ی  هاسوخت ارزیابی 

بنزین،   گازفسیلی  بازه  نفت  در  سفید  نفت  و  کوره  نفت   ،

پرداخت. نتایج این مطالعه    1394  –  1306ی  هاسالزمانی  

ی نفتی در بازه  هافرآورده بیانگر آن است که مجموع مصرف  

میزان    موردنظر زمانی   و  داشته  مثبتی  کربن    انتشار  رشد 

در   بنزین  مصرف  از  به    1394و    1306ی  هاسال حاصل 

کربن در سال بوده همچنین   دی اکسی د تن  59و  92ترتیب 

ی  ها سال ، نفت کوره و نفت سفید طی  نفت گازمیزان مصرف  

(  1398و همکاران )  یمحمداست.   افتهیش یافزا  موردمطالعه

  ت یریمد  یوهایسنار  لیو تحل  نیتدو  یبه بررس  یادر مطالعه

تقاضا و  آثار    یبرا   ران یا  ی انرژ  ستمیس  ی عرضه  کاهش 

مدل  ی طی محستیز از  استفاده  پرداختند.    LEAPساز  با 

ا  ج ینتا از  م  نیحاصل  نشان  طراح   دهدی مطالعه  با    ی که 

انرژ   تیریمد  یوهایسنار عرضه  و  تقاضا    ی عنی   یسمت 

  ی های انرژ   یجابه  ریپذ  دی تجد  یهای کردن انرژ   نیگزیجا

طب  یل یفس گاز  و  خام  میع ی)نفت  انتشار   زانی(  کاهش 

با سال    سهیدر مقا 1420تا افق  یط یمحست یز  ی هانده یآلا

 . باشدیم   تن  ونیلیم   123/ 5(،  یزیربرنامه   هی)سال پا  1393

( به بررسی پژوهشی با عنوان  1400محمدی و همکاران )

در   هانده ی آی انرژی و میزان انتشار هاحامل مدیریت مصرف 

از   استفاده  با  قزوین  استان  در  لیا  صنعتی  شهرک 

 
1 Usama Al-mulali 
2 Middle East & North Africa 

میزان    دهدی مپرداختند. نتایج مطالعه نشان     LEAPروش

میلیون تن در    61در شهر صنعتی قزوین از    2COانتشار کل  

میلیون تن در سناریوی کاهش انتشار    53سناریوی پایه به  

سال   ).  رسدی م  2035در  دلفان  و  در  1401حافظی   )

  ران یبرق ا  یبلندمدت تقاضا   ینیبش یپی به بررسی  امطالعه 

  ی ب ی ترک  افتیبا استفاده از ره   یوسازیبر سنار  یمبتن   کردی)رو

ARDL    وARIMA)    پرداختند. نتایج حاصل از این مطالعه

اقتصادی   رشد  و  برق  مصرف  میان  که  است  آن  بیانگر 

لذا  ارابطه است.  برقرار  مستقیم  توجهی  اینکه    با  به 

ی فسیلی هستند در  هاسوختی کشور مبتنی بر  هاروگاهین

ی  هاسوخت صورت تداوم روند فعلی، مصرف برق، مصرف  

سال   تا  کربن  انتشار  میزان  آن  دنبال  به  و    2050فسیلی 

نتایج    کاملاًروندی   دیگر  همچنین  داشت.  خواهد  صعودی 

نشان     ی تقاضا  تیمحدود  یهااستیسکه    دهدی ممطالعه 

  ی ا گلخانه یبر کنترل دما و انتشار گازها یمبتن  یستیبرق با

در سبد    ریپذ  دی تجد  یهای ش سهم تکنولوژ ی افزا  قیاز طر

  ی وربهره   شی برافزا  یمبتن   یهااستیعرضه برق کشور و س

 باشد.  یانرژ

 مطالعات خارجی  •

ی به بررسی رابطه مصرف  امطالعه( در 2011) 1مولالی  -ال

  MENAو رشد اقتصادی در کشورهای   2CO نفت، انتشار

نتایج   اساس  بر  پرداخت.  پانل  مدل  رویکرد  از  استفاده  با 

و مصرف نفت    2CO آزمون هم ادغام مشخص شد که انتشار

دارد.  بلندمدت رابطه   اقتصادی  رشد  با  سایر    نی چنهم ی 

ی پژوهش حاکی از آن است که بین مصرف نفت،  هاافتهی

،  بلندمدتو در    مدتکوتاه و رشد اقتصادی در    2CO انتشار

مقاله   این  نتایج  سایر  دارد.  وجود  گرنجر   وضوحبهعلیت 

که مصرف نفت نقش مهمی در رشد اقتصادی    دهدی منشان  

(  2012)3کوفی آدام و همکاران دارد.    2MENAکشورهای  

اامطالعه در   بررسی  به  دی  رشد    د یاکس ی نتشار  کربن، 

اقتصادی، ساختار صنعتی و کارایی فنی: شواهد تجربی از  

علی پویایی  مورد  در  مراکش  و  سنگال  از    غنا،  استفاده  با 

نشان داد   مطالعهنتایج حاصل از پرداختند.  ARDLتکنیک 

انتشار   در  تغییرات  به  زیادی  حد  تا  اقتصادی  رشد  که 

م  دی اکسی د کمک  مراکش  و  سنگال  در  آینده    کند ی کربن 

در    کهیدرحال تغییرات  به  تا حد زیادی  در غنا کارایی فنی 

رحمان . کندی کربن کمک م   دی اکسی تغییرات آتی در انتشار د 

انتشار کربن، مصرف  ی با عنوان  ا مطالعه(  2017)4و کاشم 

 انرژی و رشد صنعتی در بنگلادش: شواهد تجربی از ادغام

ARDL   قراردادند ی  موردبررسرا    و تحلیل علیت گرنجر  .

تولید صنعتی و  آن است که    دهنده نشان ی مطالعه  هاافتهی

3 Philip Kofi Adom  et al. 
4 Mohammad Mafizur Rahman, Mohammad Abul Kashem 
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تأث انرژی  قابل   ریمصرف  در    یتوجهمثبت  کربن  انتشار  بر 

داردکوتاه  بلندمدت  و    ر، تحلیل علیت گرنجهمچنین    .مدت 

تا    طرفهک ییک علیت   انرژی  از تولید صنعتی و مصرف  را 

( در مطالعه خود  2019)1خالد آنسر . انتشار کربن نشان داد

بررسی   فعالبه  و  انرژی  مصرف  بر    یهات یتأثیر  انسانی 

پرداخت.    STIRPAT انتشار کربن در پاکستان: کاربرد مدل

نشان  هاافتهی مطالعه  از  حاصل  مصرف  که    دهدی می 

و سوخت ثروت  سطح  بهبود  جمعیت،  رشد  فسیلی،  های 

عواملی  در  شهرنشینی  بالای   مؤثر  در    میزان  کربن  انتشار 

هستند نتایج  همچنین    .پاکستان  می سایر  که  نشان  دهد 

روند مخالف هستند،   دارای  کربن  انتشار  و  فقر    لذا کاهش 

ها برای کاهش فقر باعث تحریک مصرف منابع انرژی  تلاش 

های فسیلی و کمک به انتشار کربن  هزینه مانند سوخت کم

مالیات  ی با عنوان   امطالعه(  2019)2هی و همکاران .شودمی 

کربن، مصرف انرژی و پیامدهای    دی اکسی بر انرژی، انتشار د 

را با G7 و  اروپا  شمال  کشورهایاقتصادی: مطالعه تطبیقی  

که نتایج   قراردادندی  موردبررس  ARDLاستفاده از رهیافت  

آن   از  که    دهندهنشانحاصل  است  شمال  آن  کشور  چهار 

به وجود سود سهام سبز در بلندمدت   G7 اروپا و کشورهای 

برده  در    ؛اندپی  اروپا  شمال  کشور  چهار  سبز  سهام  سود 

 که یشود، درحالاکسید کربن منعکس می کاهش انتشار دی 

  ی هادر کاهش مصرف سوخت  G7 سود سهام کشورهای

می  منعکس  همکاران شود.  فسیلی  و  (  2020)3ابومنشر 

.  در ترکیه 2CO قیمت نفت، مصرف انرژی و انتشاری  مطالعه 

از  تجربی  شواهد   را    ARDL  استرپ  بوت  آزمونجدید 

ی که  کردند  از  هاافتهبررسی  حاصل  بلندمدت ی    ضرایب 

ARDL  ،DOLS  ،CCR  و FMOLS   نشان داد که قیمت

در ترکیه داشته   2CO نفت در بلندمدت تأثیر منفی بر انتشار

این،    .است بر  می یافتهدیگر  علاوه  نشان  که  ها  دهد 

و  انرژی  طبیعی  گاز  نفت،  شامل  که  ناپذیر  تجدید  های 

می زغال انتشار سنگ  افزایش   2CO شود،  را 

همکاران.دهدمی  و  شعاری  مطالعه  2020)4شهیدان  در   )

مصرف انرژی و بازده ملی در مورد    راتیتأثخود به بررسی  

کشورهای  : 2CO  انتشار از  جدید  سازمان    شواهد  عضو 

اسلامی   تجزکنفرانس  از  استفاده     پانل  لیوتحلهیبا 

ARDLی مطالعه هاافته پرداختند.  این  از  حاصل  ی 

تولید ملی موجب    مدتکوتاهدر    نکهیبااآن است    دهندهنشان

تخریب بیشتر    موجب  بلندمدتاما در    شودینم  2COانتشار  

ممحیط  یشودی زیست  سایر  همچنین  از  هاافته.  حاصل  ی 

 مصرف نفت بیشتر از مصرف گاز که    دهدی ممطالعه نشان  

 
1 Muhammad Khalid Anser 
2 Pinglin He et al. 
3 Mohammed Abumunshar et al. 
4 Mohd Shahidan Shaari et al. 

  ی ها ی مصرف بیشتر انرژ لذا    .اثرگذار است  ستیزط ی بر مح

بیو  ریپذ  دی تجد خورشیدی،  برای    مانند  آبی  و  دیزل 

نفت، در تلاش    ژهیوتجدید ناپذیر، به  یهای جایگزینی انرژ 

(  2021)5آدبایو و کالماز . مهم است  ستیزط ی برای حفظ مح

بررسی  ا مطالعهدر   به  تعی   : 2COانتشار  کنندهن ییعوامل 

مصر  از  تجربی  رویکرد    شواهد  از  استفاده    ARDLبا 

از   حاصل  نتایج  که  پرداختند.  است  آن  از  حاکی  مطالعه 

انتشار کربن  رابطه و  انرژی  بین مصرف  ی مثبت و معنادار 

ی سایر  همچنین  است.  مطالعه  هاافتهبرقرار  از  حاصل  ی 

که   است  آن  علیت  بیانگر  تدریجی  تغییر  علیت  آزمون 

به مصرف انرژی و رشد اقتصادی   2CO از انتشار  طرفهکی

م  نشان  بررسی  2021) 6همکاران و   باز. دهدی را  به    ر یتأث ( 

تجد انرژی  مصرف  و  فسیلی  سوخت  بر    ر یپذ  دینامتقارن 

غیرخطی تکنیک  یک  اقتصادی:  ی  رشد  ی  هاافتهپرداختند. 

نصب  مطالعه   با  همراه  پاک  انرژی  اهمیت  از  حاکی 

پایدار  فناوری  اقتصادی  رشد  به  دستیابی  برای  جدید  های 

  .اکوسیستم است   و  ستی زط ی محافزایش دخالت در  بدون  

یک    دهندهنشان ی حاصل از مطالعه  هاافتههمچنین سایر ی

شوک بین  نامتقارن  بازخورد  رشد  علیت  به  مثبت  های 

تجد  انرژی  مصرف  و  و  است.   ریپذ  دیاقتصادی  مارتینز 

در  2021)7همکاران  مصرف  امطالعه (  عنوان  با  ی 

کربن در کشورهای    دی اکسی دی فسیلی و انتشار  هاسوخت

رویکرد   از  استفاده  با  نتایج    ARDLگروه هفت  پرداختند. 

نشان   مطالعه  این  از  در    دهد ی م حاصل  با    مدتکوتاه که 

و   گاز  نفت،  میزان سنگزغالافزایش یک درصد مصرف   ،

درصد افزایش    17/0و    0/ 31،  48/0انتشار کربن به ترتیب  

  بلندمدت ی  هاکشش خواهد یافت. همچنین نتایج حاصل از  

ی فسیلی  هاسوختبه ازای یک درصد مصرف    دهدیمنشان  

ترتیب   به  انتشار کربن  میزان    18/0و    27/0،  49/0فوق، 

افزایش   نشان  . ابدیی م درصد  تجربی  مطالعات  بررسی 

ی نفتی عمده شامل نفت  هافرآوردهکه رابطه مصرف    دهدی م

کربن    دی اکسی د گاز، نفت کوره، بنزین و گاز طبیعی با انتشار  

لذا    شدهواقع مغفول   تحقیقاتی است.  مطالعه    شکاف  که 

مربوط به   حاضر در پی یافتن پاسخ مناسب برای آن است

مصرف به  مربوط  مطالعات  انجام    ی، نفتی  هافرآورده   عدم 

  عنوان به کشور ایران  کربن در    د یاکس ی گاز طبیعی و انتشار د

انرژی جهان   یارانه  پرداخت  میزان  بیشترین  با  با کشوری 

 یخطی توزیعی  هاوقفهبا    دهندهح یتوضمدل خود  استفاده از  

(ARDL) ی هایی ایتعیین پو این مطالعه  هدف اصلی.  است  

گاز، نفت کوره،    مدت و بلندمدت ناشی از مصرف نفتکوتاه 

5 Tomiwa Sunday Adebayo &  Demet Beton Kalmaz 
6 Khan Baz et al. 
7 Martins et al. 
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ر  کربن توسط کشو  دی اکسی و گاز طبیعی در انتشار د  بنزین

 .است 1398تا   1334از سال   ایران

 روش شناسی -3

بررسی    . پردازدی م  تحقیق  این  در  مدل  معرفی   به   قسمت  این

نشان   تحقیق  برای  هاروشکه    دهدی مپیشینه  متعددی  ی 

متغیرهای  همجمع)بلندمدت ی  رابطهبررسی   میان  ی( 

و خود    1روش انگل گرنجر   ازجملهزمان    درگذری  موردبررس

توزیعی)هاوقفه با    دهنده ح یتوض   شده استفاده (  2ARDLی 

میان    بلندمدتی  رابطه است. در این مطالعه برای بررسی  

خود   تکنیک  از  وقفه  دهندهح یتوض متغیرها  توزیعی  با  های 

(3ARDL  ) از    شدهاستفاده مدل    نیترمهماست.  مزایای 

و    توانی ممذکور   مشاهدات  کم  تعداد  با  مدل  عملکرد  به 

انباشتگی  سازمدل  نیاز به یکسان بودن درجه هم  ی بدون 

( مانایی  )  I(0)درجه  امکان وجود  I(1و  و  بهینه  هاوقفه(  ی 

و   )پسران  کرد  اشاره  وابسته  و  مستقل  متغیرهای  متفاوت 

(. همچنین از دیگر  2001؛ پسران و همکاران،  1999شین،  

بر    د ی تأکبین متغیرها و    بلندمدتمزایای آن، تخمین رابطه  

یی است )رحمان و کاشم،  زادرون ی و  خودهمبستگمشکلات  

(. 2021؛ آدبایو و کالماز،  2020؛ براتی و فردی توانا،  2017

نخستین بار توسط پسران و همکاران توسعه    ARDLمدل  

همکاران  و  )پسران  شد  مدل  2001،  4داده   .)ARDL   به

گرفتن   نظر  در  کوتاهدلیل  برای  پویایی  بلندمدت  و  مدت 

. همچنین این مدل علاوه بر  باشدی بینی بسیار مفید مپیش 

تخمین  مدتکوتاه ضرایب   ارائه  با  این    بلندمدت،  اثبات  و 

امکان   فراهم  نیبش ی پ رابطه،  پژوهشگر  برای  را    کند ی م ی 

بکو،    آدام ) ایران   (. 2012و  کربن  انتشار  معادله  بنابراین 

کوره،   نفت  مصرف  شامل  طبیعی  گاز  مصرف  بر  علاوه 

مارتینز و   بنزین است )همانند مطالعه  و  گازوئیل، نفت گاز 

. اما در مطالعه حاضر چون رابطه انتشار  (2021همکاران،  

و    استی فسیلی مطرح  هاسوخت کربن و مصرف    دی اکسی د

  گردد ی منفت و گاز طبیعی محسوب    صادرکنندهایران کشور  

مذکور   برخلافلذا   مطالعه    مقاله  این  مصرف    دی تأکدر  بر 

 ست. ی نفتی اهافرآورده
 

 𝑙𝑛𝐶𝑂2𝑡
=  𝛼0 +  ∑ 𝛼𝑖

𝑝
𝑖=1 ∆ 𝑙𝑛 𝐶𝑂2𝑡−𝑖

+  ∑ 𝛽𝑖
𝑞1
𝑖=0 ∆ 𝑙𝑛 𝐺𝑎𝑠𝑂𝑖𝑙𝑡−𝑖 +  ∑ 𝛾𝑖

𝑞2
𝑖=0 ∆ 𝑙𝑛 𝐹𝑢𝑒𝑙𝑂𝑖𝑙𝑡−𝑖 +

 ∑ 𝛿𝑖
𝑞3
𝑖=0 ∆ 𝑙𝑛 𝐺𝑎𝑠𝑜𝑙𝑖𝑛𝑒𝑡−𝑖 +  ∑ 𝜃𝑖

𝑞4
𝑖=0 ∆ 𝑙𝑛 𝑁𝐺𝑡−𝑖 + 𝜑1 𝑙𝑛 𝐶𝑂2𝑡−1 +  𝜑2 𝑙𝑛 𝐺𝑎𝑠𝑂𝑖𝑙𝑡−1 +

 𝜑3 𝑙𝑛 𝐹𝑢𝑒𝑙𝑂𝑖𝑙𝑡−1 +  𝜑4 𝑙𝑛 𝐺𝑎𝑠𝑝𝑙𝑖𝑛𝑒𝑡−1 + 𝜑5 𝑙𝑛 𝑁𝐺𝑡−1 + 𝑒𝑡  (1    )  

 ضرایب  دارای  که  معادله  اول  قسمت

𝛼𝑖،𝛽𝑖،𝛾𝑖 ،𝛿𝑖  و   مدلمدت  کوتاه   ضرایب  بیانگر  ،باشندی م𝜃𝑖 و 

 𝜑5و    𝜑1  ،𝜑2  ،𝜑3  ،𝜑4   پارامترهای  معادله،  دوم  قسمت

 𝑞2و   𝑞1ی بهینه هاوقفه  و هستندبلندمدت    ضرایب  نمایانگر

 𝑆𝐵𝐶و    𝐴𝐼𝐶توسط معیارهای اطلاعاتی مانند    𝑝و    𝑞4و   𝑞3و  

 مدل    درمورداستفاده    متغیرهایبنابراین   . شودی م   یینعت

 𝐴𝑅𝐷𝐿کربن    متغیرهای  شامل ، 𝐶𝑂2)  (  دی اکسی د انتشار 

گاز   نفت  کوره( 𝐺𝑎𝑠𝑂𝑖𝑙)مصرف  نفت  مصرف   ، 

(𝐹𝑢𝑒𝑙𝑂𝑖𝑙 )   ،  بنزین گاز   ( 𝐺𝑎𝑠𝑜𝑙𝑖𝑛𝑒)مصرف  و مصرف 

واحد  است.   ( 𝑁𝐺)طبیعی   در  اختلاف  دلیل  ی  رهایمتغ به 

طبیعی لگاریتم  از  مدل،  در    شده استفاده   هاآن   (𝑙𝑛)موجود 

کشش قابل   صورتبهاست تا خالص از واحد شوند و ضرایب  

لذا   باشند.  𝛼𝑖،𝛽𝑖،𝛾𝑖تفسیر  ،𝛿𝑖   بیانگر   ترتیب  به  𝜃𝑖 و 

 .مصرف فرآورده های نفتی و گاز طبیعی هستند ی هاکشش 

  رابطه   وجود  بررسی  برای  تخمین،  از  قبل  داشت  توجه  باید

  آزمون   توضیحی از  متغیرهای  و  وابسته  متغیر  بینبلندمدت  

اسمیت،   شودی م   استفاده  5باند و    فرضیه (.  2001)پسران 

 :است زیرصورت به  آزمون این صفر

𝐻0: 𝜑1 =  𝜑2 =  𝜑3 =  𝜑4 =  𝜑5 =

0                                (2 )  

 
1 Engle Granger 
2 Autoregressive Distributed Lag 
3 Non-Linear Auto Regressive Distributed Lag 

  صفر   فرضیه  باشد،  بالایی  کران  میزان  ازتر  بزرگ  F آماره  اگر

  اگر   و  داشت  خواهد  وجود  بلندمدت  رابطه  و  شد  خواهد  رد

  شد   خواهد  قبول  صفر  فرضیه  باشد  پایین  کران  ازتر  کوچک 

  )صبحی   شد  خواهد  جهینتی ب  آزمون  باشد،  کران  دو  بین  اگر  و

 (. 1397جویباری، 

 داده های مورد استفاده در تحقیق  . 4

  د ی اکسی دکل انتشار  سری زمانی    یهاداده در این مطالعه از  

و طبیعی  کربن  گاز  گاز،  مصرف  نفت  نفت  ،  مصرف  مصرف 

شده  استفاده   1398تا    1334از سال    کوره و مصرف بنزین

  د ی اکسی د ی انتشار  هاداده همچنین لازم به ذکر است    .است

ی دنیای ما و  هاداده کربن و مصرف گاز طبیعی از موسسه  

آمارنامه  هاداده  از  بنزین  و  کوره  نفت  گاز،  نفت  مصرف  ی 

فسیلی  هاسوخت مصرف   پخش    زای انرژ ی  ملی  شرکت 

نفتی  هافرآورده برآورد مدل  است.    شدهاستخراج ی  از  قبل 

متغیرهای   توصیفی  آمار  است  مدل    مورداستفادهلازم  در 

گیرد.  موردبررس قرار  اساس ی  دنیای  هاداده گزارش    بر  ی 

از  2021ما) ایران  کربن  انتشار  کل  تن    23(،  میلیون 

سال    دی اکسی د در  تن    703به    1344کربن  میلیون 

سال    دی اکسی د در  اس  1398کربن  همچنین  ت.  رسیده 

  تراوات ساعت   8مطابق گزارش فوق، مصرف گاز طبیعی از  

4 Pesaran et al. 
5 Bounds Test 
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سال   سال    2200به    1344در  در  ساعت    1398تراوات 

(. 1رسیده است )نمودار

 

 

 کربن  دیاکسی دکربن برحسب میلیون تن  دیاکسی دالف( میزان انتشار 

 ب( مصرف گاز طبیعی برحسب تراوات ساعت

و مصرف گاز طبیعی.    د یاکسی د ( روند انتشار کربن  1نمودار)

 ( ourworldindata.orgمنبع)

( مصرف  2گزارش فوق و مطابق نمودار )  بر اساسهمچنین  

  382و    234،  794نفت کوره، نفت گاز و بنزین به ترتیب از  

میلیارد    32و    37و    6به ترتیب به    1334میلیون لیتر در سال  

 . اندده ی رس 1398لیتر در سال 
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 میلیون لیتر برحسبالف( مصرف نفت کوره 

 
 ب( مصرف نفت گاز برحسب میلیون لیتر

 ج( مصرف بنزین برحسب میلیون لیتر 

تا    1334ی نفتی از سال  هافرآورده ( روند مصرف  2نمودار)

. منبع)شرکت ملی پخش  1398سال  برحسب میلیون لیتر

 ی نفتی( هافرآورده

جدول    طورهمان در  انتشار  شودی م مشاهده    1که  میزان   ،

درصد سالیانه    6معادل    1398-1334کربن در بازه زمانی  

متغیرهای مصرف نفت گاز و   کهی درحالاست    افتهیش ی افزا

ترتیب   به  کوره  . اندافتهیش ی افزاسالیانه    %3و    % 8نفت 

به  طبیعی  گاز  و  بنزین  مصرف  سالیانه  رشد  نرخ  همچنین 

 است.  شدهگزارش %  9و  %6ترتیب 
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 ( 1398-1334. آمار توصیفی متغیرها)1جدول 

 رشد سالیانه متوسط نرخ  حداقل  حداکثر  میانگین تعداد مشاهدات  واحد  متغیرها

 % 6 16 703 263 65 کربن  دیاکسی دمیلیون تن  کربن  دیاکسی دانتشار 

 % 8 234 38466 16503 65 میلیون لیتر مصرف نفت گاز

 % 3 794 18854 6/88975 65 میلیون لیتر مصرف نفت کوره

 % 6 382 32730 6/10749 65 میلیون لیتر مصرف بنزین 

 % 9 8 2184 8/585 55 مترمکعب مصرف گاز طبیعی

 

5

 برآورد مدل . 

از   مطالعه  این  زمانی  ی هاداده در    د ی اکس ی د انتشار    سری 

مصرف نفت کوره، مصرف بنزین و   ،گاز  مصرف نفت ،  کربن

  ه زمانی باز در  ARDLمصرف گاز طبیعی جهت برآورد مدل 

آزمون مانایی از الزامات    است.   شدهاستفاده 1398  تا  1334

با   اقتصادی  معادلات  برآورد  ی سری زمانی  هاداده مهم در 

است. لذا  قبل از برآورد مدل، لازم است ابتدا مانایی متغیرها  

از مدل   برای استفاده  قرار گیرد.  آزمون  همه   ARDLمورد 

بارتفاضل گیری  و یا با یک  (Level)باید در سطح    رهایمتغ

اساس با استفاده از آزمون دیکی فولر    نیبر هممانا شوند.  

مانایی . لازم به ذکر است  میکنی مبررسی    را  رهایمتغمانایی  

در سطح   فقط  نتایج  است.    شدهیبررسدرصد    5متغیرها  

  شده گزارش (  2حاصل از آزمون مانایی متغیرها در جدول )

 است. 
 ی الگو رهایمتغ( نتایج آزمون دیکی فولر برای 2جدول )

 متغیر

 ADFآزمون 

 )در سطح( 

 ADFآزمون 

 درجه مانایی  تفاضل گیری( بارک)ی

 مرز بحرانی  آماره مرز بحرانی  آماره

2CO 76/2- 5/3- 6/6- 5/3- 𝑰(𝟏) 

Gas Oil 07/2- 5/3- 06/5- 5/3- 𝑰(𝟏) 

Fuel Oil 16/1- 5/3- 4/5- 5/3- 𝑰(𝟏) 

Natural Gas 4/2- 5/3- 
1/8- 5/3- 

𝑰(𝟏) 

Gasoline 06/2- 5/3- 7/4- 5/3- 𝑰(𝟏) 

 ی تحقیقهاافتهمنبع: ی                                 

 

در سطح    رهایمتغ   که دهدی منشان    2نتایج حاصل از جدول  

ی با  اما  نبوده  مانا    بارک مانا  گیری  پس  شوندی م تفاضل   .

مدل   برآورد  جهت  اولیه  در    ARDLشروط  است.  فراهم 

روش   به  مدل  بعد  زمانی    ARDLمرحله  بازه  - 1334در 

است،   100کمتر از    هاداده برآورد شده و چون تعداد    1398

معیار   بهینه  شوارتاز  وقفه  تعداد  تعیین  جهت  بیزین  ز 

  مدل .  شودی م  برآورد  الگو  ضرایب   سپساستفاده خواهد شد.  

ARDL  بهینه وقفه  تعداد  (  1،4،3،3،3) ،شده  برآورد  با 

 . دهدی م( آن را نشان 3که معادله ) باشدی م
 𝑙𝑛𝐶𝑂2𝑡

=  𝛼0 +  𝛼1∆ 𝑙𝑛 𝐶𝑂2𝑡−1 +

 ∑ 𝛽𝑖
4
𝑖=0 ∆ 𝑙𝑛 𝐺𝑎𝑠𝑂𝑖𝑙𝑡−𝑖 +

 ∑ 𝛾𝑖
3
𝑖=0 ∆ 𝑙𝑛 𝐹𝑢𝑒𝑙𝑂𝑖𝑙𝑡−𝑖 +

 ∑ 𝛿𝑖
3
𝑖=0 ∆ 𝑙𝑛 𝐺𝑎𝑠𝑜𝑙𝑖𝑛𝑒𝑡−𝑖 +

 ∑ 𝜃𝑖
3
𝑖=0 ∆ 𝑙𝑛 𝑁𝐺𝑡−𝑖 + 𝜑1 𝑙𝑛 𝐶𝑂2𝑡−1 +

 𝜑2 𝑙𝑛 𝐺𝑎𝑠𝑂𝑖𝑙𝑡−1 + 𝜑3 𝑙𝑛 𝐹𝑢𝑒𝑙𝑂𝑖𝑙𝑡−1 +
 𝜑4 𝑙𝑛 𝐺𝑎𝑠𝑝𝑙𝑖𝑛𝑒𝑡−1 + 𝜑5 𝑙𝑛 𝑁𝐺𝑡−1 +
𝑒𝑡                                                (3 )  

نظر    صورتبه متغیرها    کهیی ازآنجا  در  لگاریتمی 

ضرایب،    اندشدهگرفته  نشان    هاکشش لذا  و    دهند ی م را 

تفسیر    صورتبه اساس  .  شوندی م درصد    مدل   نتایج بر 

تمامی    که  گفت  توانی م (  3)   جدول   در  تحقیق علامت 

برآورده    شدهزده تخمین    بیضرا را  تئوریک  انتظارات 

ی نفتی  هافرآوردهکه مصرف    است  معنی  بدین  . اینکندی م

ی مستقیم با میزان  ارابطه و گاز طبیعی 

 کربن دارد.   دی اکسی د انتشار 
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 ARDLکربن  با استفاده از مدل   دیاکسی دبر میزان انتشار   مؤثرمتغیرهای  بلندمدتو   مدتکوتاههای ( برآورد کشش 3جدول)

 

مدتکوتاههای کشش متغیرها بلندمدت های کشش   

0.55 مصرف نفت گاز  **  0.83  ** *  

0.32 مصرف گاز طبیعی  *  0.09  **  

0.32 مصرف نفت کوره  ** * 0.49  ** * 

0.34 0.18* مصرف بنزین   * * 

0.82- ضریب تصحیح خطا  ** * 

𝑅2 0.82 

 آزمون باند 
F-Statistic = 9.07 

F[I(0)] = 4.8     F[I(1)] = 6.7 

 آزمون عدم وجود خودهمبستگی 

(LM test ) 
3.13 )Prob = 0.07( 

 آزمون همسانی واریانس 

(White test ) 
0.34 )Prob = 0.98( 

ها دادهآزمون نرمال بودن توزیع   

(Jarque-Bera test) 
1.4 )Prob = 0.5( 

Ramsey RESETآزمون (Prob = 0.46 )0.74 

 %5، %10داری ضرایب در سطوح *، *** به ترتیب نشانگر معنی*، *

تحقیق است. منبع: نتایج  %1و   

که مصرف گاز    دهدیمنشان    ARDLنتایج حاصل از مطالعه  

( و همچنین  ریتأخدوره وقفه )  3طبیعی، بنزین و گازوئیل تا  

تا   کوره  نفت  لحاظ    4مصرف  مدل  در  وقفه  .  اندشده دوره 

کربن با یک وقفه در مدل    دی اکسی د همچنین میزان انتشار  

آماری  است.    شده لحاظ   نتایج  به ذکر است که مدل  لازم 

آزمون معنی  برای  را  باقیمانده   یهاداری  ارائتشخیصی  ه ها 

اساس.  کندی م خوبی  هاافته ی  بر  معیار  مدل،  از  حاصل  ی 

معادل  𝑅2برازش)  یعنی    82(  است.  از    82درصد  درصد 

)انتشار   وابسته  متغیر  توسط    دی اکسی دتغییرات  کربن( 

متغیرهای توضیحی )مصرف نفت گاز، نفت کوره، گاز طبیعی  

که درصد قابل قبولی است.   شودی م و بنزین( توضیح داده  

تائ و  مدل  انتخاب  از  سرعت    دی پس  انباشتگی،  هم  وجود 

توسطکوتاه تعادل    تعدیل  که  بلندمدت،  تعادل  به   مدت 

شده است، برآورد نشان داده (  1ECM) ضریب تصحیح خطا 

ی  هاافته از ی .مدت متغیرها به دست آمدشد و ضرایب کوتاه 

مدل   برآورد  از  کرد   گونهن ی ا  توانی م حاصل  که    استنباط 

وجود  کوتاه   ی هاییایپو بلندمدت  روابط  با  ارتباط  در  مدت 

است،   -82/0تفسیر ضریب تصحیح خطا که معادل    . دارد

به یکدیگر    بلندمدتو    مدتکوتاه که ضرایب    دهدیمنشان  

. نتایج برآوردهای مدل تصحیح خطا حاکی  شوندی مهمگرا  

از آن است که در بلندمدت، در صورت وقوع شوک خارجی  

برمی  تعادل  حالت  به  مدل  مستقل،  متغیرهای   گردد. در 

نشان    مدتکوتاه ی  هاکشش بررسی   که    دهدی ممدل 

ی انتشار  درصدک افزایش  میزان  گاز،  نفت  مصرف  ی 

د ی اکسی د

  % 83/0و    %55/0به ترتیب    بلندمدتو    مدتکوتاه کربن را در  

  دهد ی می حاصل از مدل نشان  هاافته. سایر یدهدی م افزایش  

به   مثبت  اثر  افزایش مصرف گاز طبیعی، موجب  یک درصد 

 
1 Error-Correction Model 

و در    مدتکوتاه کربن در    دی اکس ی دبر انتشار    %32/0میزان  

کربن    دی اکسی د درصدی بر میزان انتشار    09/0اثر    بلندمدت

درصد   یک  که  است  آن  از  حاکی  مدل  نتایج  دیگر  دارد. 
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نفت کوره، به ترتیب میزان انتشار کربن را    مصرفافزایش  

در    0/ 49و    32/0 افزایش    بلندمدتو    مدت کوتاهدرصد 

اثر    بلندمدت. همچنین یک درصد مصرف بنزین، در  دهدی م

میزان   به  دارند.    34/0مثبت  کربن  انتشار  میزان  بر  درصد 

بنزین،   مصرف  افزایش  درصد  یک  درصد  0/ 18همچنین 

در   را  کربن  داد.     مدتکوتاه انتشار  خواهد  نتایج افزایش 

مدل   حاصل م  ARDLاز  مصرف    دهدینشان  گاز، که  نفت 

و بنزین  کوره،  تأث  نفت  طبیعی  تخریب    ریگاز  بر  مثبتی 

کوتاه   ستیزط ی مح در  داردچه  بلندمدت  در  چه  و    . مدت 

-دهد مصرف نفت گاز هم در کوتاهبنابراین، نتایج نشان می

-مخرب روی محیط ریتأثمدت و هم در بلندمدت، بیشترین 

کربن در ایران دارد و نفت کوره و    دی اکسی د زیست و انتشار 

های بعدی قرار دارند. مصرف گاز طبیعی تنها  بنزین در رتبه

انرژی است که در بلندمدت، کمترین   بر انتشار    ریتأث حامل 

زیست  دارد و آسیب کمتری بر تخریب محیط  کربن  دی اکسی د

سیاست جایگزینی گاز طبیعی    هرچندرو،  کند. ازاینوارد می

سوخت سایر  میبجای  بلندمدت  در  فسیلی  تا  های  تواند 

کربن در ایران را کاهش دهد؛ اما    دی اکسی د حدودی انتشار  

های  با توجه به رشد فزاینده مصرف گاز طبیعی و محدودیت

نمی سیاست  این  آن،  عرضه  سمت  در  در  متعدد  تواند 

های قیمتی  سیاستشود  بلندمدت تداوم یابد. لذا توصیه می

ی همانند اصلاح یارانه قیمتی و بهبود در تکنولوژی  متیق  ریغو  

قرار    موردتوجههای فسیلی نیز  و تجهیزات مرتبط با سوخت

  نشان   واریانس   ناهمسانی  و   یخودهمبستگ   ی هاآزمونگیرد. 

  ناهمسانی واریانس   و  یخودهمبستگ  مشکل  مدل  که  دهدی م

رابطه    .ندارد وجود  باند  آزمون    د ی تائرا    بلندمدتهمچنین 

سایر  کندی م نرمال  -جارک  ازجمله  هاآزمون .  توزیع  بر  برا 

الگو     هاداده  شکل  تصریح  درستی  بر  رمزی  ریست  و 

آزمون ثبات ساختاری مدل از    منظوربه . همچنین  ددارندی تأک

  شده استفاده آزمون پسماند تجمعی و مجذور پسماند تجمعی  

است. بر این اساس نمودار پسماند تجمعی و مجذور پسماند  

است لذا آزمون    قرارگرفتهدرصد    5تجمعی در فاصله اطمینان  

را نشان  بلندمدتپایداری مدل در 

 (. 3)نموداردهد ی م

 
 الف( پسماند تجمعی 

 
 ب( مجذور پسماند تجمعی
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 ی تحقیق( هاافته (. نمودار پسماند تجمعی و مجذور پسماند تجمعی. منبع)ی3نمودار)

مصرف انرژی نقش مهمی در فعالیت های اقتصادی دارد. از  

این رو مصرف انرژی علی الخصوص مصرف سوخت های  

میان   در  همواره  اقتصاددانان    گذاران استیسفسیلی  و 

است.  بوده  اثرات  هاسوختمصرف    موردبحث  فسیلی  ی 

در  طی محستیز در  وهواآب )تغییرات  مدتکوتاه ی  و   )

لذا  بلندمدت دارد.  اقلیمی(  استنباط کرد    توانی م   )تغییرات 

انتشار   مصرف    دی اکسی دکه  از  ناشی  ی  هاسوخت کربن 

را   همکاران،    توانی نم  دائماًفسیلی  و  )باز  کرد.  کنترل 

 (. 2021و همکاران،  1()عمر 2021

 . نتیجه گیری و پیشنهادها6

ی نفتی  هافرآورده مصرف    ریتأث هدف مطالعه حاضر بررسی  

اعم از نفت گاز، نفت کوره و بنزین در کنار مصرف گاز طبیعی  

. همچنین مطالعه باشدی مکربن    د یاکس ی دبر میزان انتشار  

و نوع رابطه بین متغیرها را    مدتکوتاه و    بلندمدتحاضر آثار  

جود روابط  و.  قراردادی  موردبررس  ARDLبا استفاده از مدل  

به این معنا  ،شده استمشخص بین متغیرها علت و معلولی 

فرآورده  مصرف  طبیعیهاکه  گاز  و  نفتی  انتشار    ی  باعث 

مدت مشخص  کوتاه   یهاو کشش   شودی کربن م   دی اکسی د

  د یاکس ی اند که سوختی که بیشترین تأثیر را بر انتشار دکرده 

گاز طبیعی،    به ترتیب  ازآنپس است و    گاز  کربن دارد، نفت

ی  هاکشش ین بررسی  بنزین. همچن  تیو درنها  نفت کوره

  ر ی تأثکه مصرف نفت گاز بیشترین    دهدی م  نشان  بلندمدت

انتشار   میزان  بر  دارد.    دیاکس ی درا  کشور   ازآنپس کربن 

ترتیب   به  بنزین و گاز طبیعی  تا  هارتبه نفت کوره،  ی دوم 

میزان   بیشترین  خود    ریتأثچهارم  به  را  کربن  انتشار  بر 

سهم گاز طبیعی در میزان انتشار  کربن    . اندداده اختصاص  

ی فسیلی بسیار ناچیز است لذا  هاسوختدر مقایسه با سایر  

میزان   آن  مصرف  افزایش  و  طبیعی  گاز  کردن  جایگزین 

انتشار کربن کشور را گاهش خواهد داد اما باید توجه کرد  

که با توجه به روند مصرفی کشور و محدودیت ذخایر گازی  

این روند ممکن نیست لذا   انرژی باید  هااستیستداوم  ی 

بازبینی   توسعه    قرارگرفتهمورد  بر  مبتنی  ی  ها ی تکنولوژو 

انتشار   روند  بررسی  از  پس  باشد.  پذیر    د ی اکسی د تجدید 

زمانی   بازه  در  کشور    نکته این    1334-1398کربن 

قیمت    ملاحظهقابل ی فسیلی  هاسوختاست که اصلاحات 

ته روند صعودی میزان  نتوانس  1398و    1389ی  هاسال در  

کربن کشور را نزولی و یا حتی کنترل کند.  دی اکسی د  انتشار

ی نشده  ااشاره قیمتی    رات یتأثبه همین دلیل در این مقاله به  

بایستی   لذا  افزایش  هااست یساست.  مانند  قیمتی  غیر  ی 

و    آلاتن یماشی فسیلی، افزایش راندمان  هاسوخت کیفیت  

ی فسیلی، تولید خودروهای با  هاسوخت   کنندهمصرف صنایع  

برقی،   خودروهای  توسعه  و  پایین، ساخت  مصرف سوخت 

بهبود    ونقلحمل توسعه   و  کنار    هاراه عمومی  در  را 

بودن هااستیس مشهود  با  شود.  گرفته  کار  به  قیمتی  ی 

مشاهده   اقلیمی،  سطوح    شودی متغییرات    د ی اکس ی دکه 

از    شدهساطع کربن   استفاده  را  هاسوختبا  فسیلی  ی 

این  انده یفزا  طوربه   توانینم مصرف  زیرا  کرد  حفظ  ی 

تغییرات    مدت کوتاه ی  طی محست یزاثرات    هاسوخت مانند 

اثرات  وهواآب  و  محلی  مانند    بلندمدتی  طی محستیزی 

ایران   لذا  دارد.  به همراه  را   عنوان به تغییرات آب و هوایی 

با حجم عظیم مصرف   فهاسوختکشوری  رتبه  ی  و  سیلی 

انتشار   میزان  بیشترین  نیازمند    دی اکسی دششم  کربن 

پیامدهای وخیم تغییرات   با  مقابله  راهکارهای فوری جهت 

استانداردها و    ن،ی قوان  ها،استیاز س  یبی ترکاقلیمی است.  

اجرا  یهایبازرس با    ی های فناور  ی مرتبط 

پذیر(های تکنولوژ )د یجد تجدید  افزا  ی    ی آگاه  شی و 

  زیرا   است  دی مف  کربن  دیاکسی دانتشار  کنترل    یبرا   یاجتماع

پ  تواندی م ب  یر یشگیبا  ز  های ماریاز  بهره  انیو   ، یوردر 

  ن ی را تضم  ورکش  یرا ارتقا داده و ثبات اقتصاد   یاقتصاد مل 

  ها در دسترس نبودن داده   ق،یتحق   تیعنوان محدودکند. به

زمانی   بازه    . کند ی م  ییخودنما1401-1398ی  هاسال در 

آیندههمچنین   مطالعات  نقش    ما  برای  بررسی 

  ازنظر   هاآنی تجدید پذیر و بررسی نوع ارتباط  های تکنولوژ

یا   بودن  انتشار  رخط یغ خطی  میزان  بر  بودن    د یاکسی دی 

های  آیا فناوری  تا بررسی شود کهکنیم  می را پیشنهاد  کربن

 . ها هستند یا خیردر جهت مخالف انتشار آلاینده   تجدید پذیر

 

 

 

 

 

 

 
1 Umar et al. 
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Abstract  

The issue of climate change has become a significant global concern over the past few decades. 

Greenhouse gas emissions, specifically carbon dioxide (CO2), resulting from the combustion of fossil 

fuels, are a primary contributor to this phenomenon. Of the various types of fossil fuels, natural gas and 

petroleum products are the most widely used. Specifically, gas oil, fuel oil, and gasoline have been the 

most commonly utilized petroleum products in Iran over the last five decades. To examine the 

relationship between fossil fuel consumption and total carbon dioxide emissions in Iran from 1955 to 

2018, the current study employs the autoregressive distributed lag (ARDL) model. The findings reveal 

that fossil fuel use has multiple impacts on carbon dioxide emissions. Specifically, a one percent 

increase in the consumption of gas oil, fuel oil, natural gas, and gasoline results in a corresponding 

increase in carbon dioxide emissions of 0.55%, 0.32%, 0.32%, and 0.18%, respectively. The analysis of 

long-term elasticities reveals that a one percent increase in fossil fuel consumption corresponds to a 

0.83%, 0.49%, 0.09%, and 0.34% increase in carbon emissions, respectively. The study's results 
demonstrate that the utilization of gas oil has the greatest negative impact on the environment and 

carbon dioxide emissions in Iran, both in the short and long term. Fuel oil and gasoline follow closely 

behind. In contrast, consuming natural gas has the least negative effect on carbon dioxide emissions 

and the environment in the long run. However, due to supply-side constraints and increasing natural gas 

consumption, switching from other fossil fuels to natural gas cannot be sustained as a long-term policy 

to reduce carbon dioxide emissions. Therefore, it is recommended that policymakers pay attention to 

both price and non-price policies, such as reforming price subsidies and advancing fossil fuel-related 

machinery and technology.  

Introduction 

The International Energy Agency (IEA)(2020), reported that Iran's final energy consumption increased 

from 2.290 million terajoules in 1990 to more than 4.8 million terajoules in 2019, with the largest 

share going to electricity with 940 thousand terajoules, petroleum products with 2.9 million, and natural 

gas with 4.5 million. Iran consumed around 12 exajoules of energy in 2020, ranking eighth among 

countries according to the Statista(2020). The world's energy use per person is an intriguing comparison 

to Iran's. The average global energy consumption per person is 20-megawatt hours. Of the energy 

sources, oil ranks top with more than 6-megawatt hours, followed by coal with more than 5.6 megawatt 

hours, and gas with 5-megawatt hours. The third one. Additionally, the same report states that Iran has 

a per capita energy consumption of over 41 megawatt hours, which is higher than the world average of 

26.8 and 13 (Our World in Data, 2022). A country like Iran has used a lot of energy as a result of its 

slow economic growth rate, particularly during the worst and most unfavorable economic conditions of 

the past ten years. This has resulted in an excessive amount of carbon dioxide being produced. It is 

important to note that there is a direct link between the use of fossil fuels and the production of carbon 

emissions, meaning that as fossil fuel use increases, so do carbon emissions. Different types of fossil 

fuel consumption result in varying amounts of carbon emissions. According to Block and Mert (2015), 

the consumption of coal results in greater carbon emissions than the consumption of oil or natural 

gas. Iran's carbon emissions rose from 171 million tonnes in 1990 to 583 million tonnes in 2019, claims 

research from the International Energy Agency. The biggest quantity of carbon emissions, or 390 

million tonnes, are attributed to the use of natural gas, according to the statistics that have been 

released. Iran has the sixth highest global carbon emission rate in 2020 with 745 million tonnes of CO2, 

making Iran's carbon emissions more than those of a developed nation like Germany (Global Carbon 

Atlas, 2020). The usage of fossil fuels, it may be inferred from the aforementioned, is a significant 

contributor to the carbon dioxide (CO2) released into the atmosphere. Pollutant emissions, particularly 

those of carbon dioxide, are another major factor in climate change and global warming. Iran contributes 

significantly to global energy consumption and pollution emissions as a nation that uses fossil fuels. 

Carbon dioxide makes up more than 83% of the gases that cause the phenomenon of global warming, 

therefore it may be claimed that regulating this gas involves regulating the entire earth's 
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atmosphere. The globe will experience severe climate change and other negative repercussions as a 

result of this consumer behavior. One of the most significant effects of climate change is the acceleration 

of global warming and the ensuing rise in sea levels brought on by the melting of polar glaciers. In 

2020, the global temperature will have increased by 1 degree Celsius from zero degrees in 1880, 
according to a report on temperature change and global warming during the last 40 years. According 

to projections, the temperature will rise by 6 degrees by the end of the century (National Aeronautics 

and Space Administration (NASA), 2020). One of the main concerns and problems facing all the 

nations of the world in this century is how to control climate change and global warming. The health of 

the entire planet is seriously threatened by the process of temperature change and global warming. 

Adopting sensible and sensible regulations is therefore essential if we are to shift this consumption 

pattern and lower pollution emissions. Concern over the recent spike in greenhouse gas emissions, 

particularly carbon dioxide, is the driving force for this study. According to the energy balance report 

from 2018, carbon dioxide is responsible for 99% of the greenhouse gases brought on by the usage of 

fossil fuels. In the topic of examining variables influencing the amount of carbon dioxide emissions, 

several experimental investigations have been carried out, emphasizing the impact of fossil fuel usage, 

particularly petroleum products. 

Methodology 

This part introduces the model in this research. The review of the research background shows that 

several methods have been used to investigate the long-term relationship between the investigated 

variables over time, such as the Granger-Engle method and Autoregressive Distributed Lags 

(ARDL). In this study, the long-term association between variables was examined using the 

Autoregressive Distributed Lags (ARDL) method. The performance of the model with a small number 

of observations and modeling without the requirement that the degree of cointegration is the same 

(Stationary degree I(0) and I(1)) are two of the model's most significant benefits (Pesaran and Shin, 

1999; Pesaran et al., 2001). The model also allows for the possibility of having different optimal 

intervals of independent and dependent variables. Another benefit is that it emphasizes the issues with 

autocorrelation and endogeneity in estimating the long-term association between variables (Rahman 

and Kashem, 2017; Barati and Fardi Tavana, 2020; Adebayo and Kalmaz, 2021). Pesran et al. were the 

ones who first created the ARDL model (Pesran et al., 2001). The ARDL model's consideration of both 

short- and long-term dynamics makes it a very valuable tool for predicting. Additionally, this model 

offers the researcher the chance to make predictions in addition to short-term coefficients by offering 

long-term estimation and demonstrating this link (Adam and Beko, 2012). Because of this, the 

consumption of heating oil, diesel, petrol oil, and petrol is included in Iran's carbon emission equation 

in addition to the consumption of natural gas (similar to the study by Martins et al., 2021). Contrary to 

the aforementioned article, the emphasis in this study is on the consumption of petroleum products 

because the relationship between carbon dioxide emissions and fossil fuel consumption is discussed 

and because Iran is regarded as an exporter of natural gas and oil. 

Conclusion 

Using the ARDL model, the current study investigated the types of relationships between the variables, 

their long- and short-term impacts, and both. Short-term trends show that the fuel with the greatest 

impact on carbon dioxide emissions is gas oil, followed by natural gas, fuel oil, and then gasoline. This 

suggests that there are cause-and-effect relationships between the variables, as consumption of oil 

products and natural gas results in the emission of carbon dioxide. Additionally, an analysis of long-

term patterns reveals that the use of gas oil has the biggest impact on the nation's carbon dioxide 

emissions. Fuel oil, gasoline, and natural gas come in second through fourth, respectively, and have the 

biggest effects on carbon emissions after that. Since natural gas contributes a very small amount of 

carbon emissions compared to other fossil fuels, replacing it with another fuel and increasing its 

consumption will raise the nation's carbon emissions. However, it should be noted that due to the 

nation's consumption trend and the limited gas reserves, this process cannot continue, so energy policies 

must be reviewed and based on the advancement of renewable technologies. 
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