
6748-1488، صفحه 3140سال تابستان ، فصل  2، شمارهنهممطالعات علوم محیط زیست، دوره   

8467 
 

 زنی گیاه دارویی سرخارگل  های جوانهلفه ؤاطیسی بر مثیر میدان مغن أبررسی ت

(Echinaceae purpurea L.) 

 2*، سعیده علیزاده سالطه 1یاسر سروری طالش مکائیل
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 چکیده 

میانهجو تعیین  بذری  مواد  بوسیله  محصولات  کیفیت  و  عملکرد  رشد،  میزنی،  که  با  شوند  کاشت،  از  قبل  تیمارهای  توسط  توان 

جمله میدان الکتریکی، میدان مغناطیسی، تابش لیزر و اشعه میکروویو بهبود بخشید. بنابراین   مشارکت عوامل فیزیکی مختلف از

آزمایش حاضر در   باشد. می الکترومغناطیس میدان تیمارهای  اعمال از  پس   سرخارگل  بذر  زنیجوانه  هدف از پژوهش حاضر بررسی

  بازه زمانی قرارگیری در معرض   11  ،(تسلا میلی   100)  ثابت  مغناطیسی  میدان شدت  ی و با سه تکرار شاملتصادف  کاملاًقالب طرح  

)   میدان تیمار شاهد   دقیقه(   55  و  50  ،45  ، 40  ،35  ،30  ،25  ،20  ،15  ،10  ،5مغناطیسی  نتایج نشان داد که، اعمال    اجرا شد.   و 

چه و  چه، وزن خشک ریشهچه و ریشهزنی، وزن تر ساقهزنی، سرعت جوانهدار درصد جوانهمیدان مغناطیسی باعث افزایش معنی

چه به وزن تر آن و نسبت وزن خشک  چه، نسبت وزن خشک ریشهچه به طول ساقهچه، نسبت طول ریشهچه، طول ریشهساقه

نیز تساقه ثیر  أدار نشد. بهترین تچه معنی چه و طول ساقهمیزان وزن تر ریشهثیر میدان مغناطیسی بر  أچه به وزن تر آن شد و 

زمانی   بازه  در  مغناطیسی  به  10میدان  آمد.  بدست  ثابت  با شدت  مغناطیسی  دقیقه  میدان  کاربرد  به  گیاه سرخارگل  بذر  طورکلی 

  داری پیدا کرد. زنی با این پیش تیمار بذر افزایش معنیهای جوانهلفهؤواکنش مثبت نشان داد و م

  . ی، میدان مغناطیسچهزنی، سرخارگل، طول ریشهجوانه های کلیدی: واژه

 مقدمه . 1

  رشد   مغناطیسی  هایمیدان یرأث ت  تحت زمین  روی  در  گیاهان

-می  عمل  آهنربا  یک  مانند  زمین  زیرا  ،کنندمی

زنی، رشد، عملکرد و کیفیت  جوانه  . (Minorsky, 2007)کند 

می تعیین  بذری  مواد  بوسیله  میمحصولات  که  توان  شوند 

فیزیکی   عوامل  مشارکت  با  کاشت،  از  قبل  تیمارهای  توسط 

از تابش   مختلف  مغناطیسی،  میدان  الکتریکی،  میدان  جمله 

بخشید بهبود  میکروویو  اشعه  و  میدان  . لیزر  از  های  استفاده 

  شوند زنی بذر و رشد گیاه میجوانه مغناطیسی باعث افزایش

(Pietruszewski and Kania, 2010)  .  از قبل  تحریک 

مغناطیسی   میدان  شامل  مغناطیسی،  میدان  با  بذرها  کاشت 

های دائمی و  ها و الکترومگنت ثابت تولید شده توسط مگنت

می متغیر  مغناطیسی  میدان  یک  میدان  همچنین  باشد. 

الکترومگنت  توسط  متغیر  شده  مغناطیسی  طراحی  های 

می تولید  رفتارخاصی    های دانه  ریشه،   بذرها،  زیستی  شود. 

  های میدان  معرض  در  گیاهان  بعضی  هایغنچه  و  گرده

 Pietruszewski and)کندمی  تغییر  الکترومغناطیسی 

Kornarzyński, 1999)    درباره   هایی مطالعه  دلیل  این  به  و  

  گیاهچه   رشد  و  زنیجوانه  کنشوا  بر  میدان  این  جانبی  اتاثر

  گیاه   هایسلول  . است  شده  انجام   گیاهان  برخی  در  عملکرد   و

  مثبت   بار  دارای  هاییون  توانندمی  که  هستند  منفی  بار  دارای

  که   است  داده   نشان  سیتوشیمیایی  مطالعات .  نمایند  جذب   را

  نسبت   مغناطیسی  ضعیف  میدان  معرض  در  ریشه  هایسلول

سیتوپلاسم    در  را  کلسیم  از  اشباع  لتحا  شاهد،  هایسلول  به

 ,.Dhawi et al)  دهندمی  نشان  خود  هایاندامک  تمام

می  . )2009 نشان  مطالعات  میدان  نتایج  که  دهد 

افزایش   گیاهچه،  و  بذر  بنیه  بهبود  سبب  الکترومغناطیس 
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لگوم  در غلات،  افزایش عملکرد  و  و کلروفیل  ها، سبزیجات 

-میدان.  (Ratushnyak et al., 2008)شودمیبازدانگان  

یون فعالیت  هم  مغناطیسی  شدن  های  قطبی  هم  و  ها 

ثیر قرار  أهای زنده تحت تقطبی را در سلول  های دومولکول 

  میدان   همچنین  . (Dhawi et al., 2009)  دهد می

سلول   در  میتوز  و  سلول  متابولیسم  انگیزش  باعث  مغناطیسی

  های آنزیم  فعالیت  در  . تغییراتگرددمی  گیاه  مریستمی  های

  در   زنی جوانه  حال   در  بذور  در   ردوکتاز  نیترات   و  آمیلاز

 Yinan)  است  شده   گزارش  الکترومغناطیسی   تیمار   مجاورت

et al., 2005)  .  میدان مثبت  اثرات  که  است  گزارش شده 

اتم  پارامغناطیسی  خواص  به  است  ممکن  در  مغناطیسی  ها 

تباط  ها در ارنظیر کلروپلاست  هاهای گیاهی و رنگدانهسلول

های مغناطیسی متغیر  میدان . (Aladjadjiyan, 2010) دباش

بر  چنان زیادی  تحریکی  اثر  شوند،  برده  بکار  درست  چه 

-)پیام  گذارندها میتکثیر سلولی و رشد و نمو گیاهان و قارچ

همکاران،   و  شمس1399نور  وثیقه  همکاران،  ؛  و  آبادی 

  و   ذرت   ، گندم  زنیجوانه  روی  شده  انجام  مطالعات(.  1397

استداد  نشان  سویا   تواند می   الکترومغناطیسی  میدان   که   ه 

 ,Rochalska)  رود  بکار  بذر  بنیة   بهبود  برای  روشی  عنوان  به

دیگر،    . )2002 سوی  کاهش  از  باعث  مغناطیسی  میدان 

-  ، دراست هد شفرنگی  گوجه  در   زنی بذر میانگین زمان جوانه

  د ده ش میداری افزایزنی را بطور معنیسرعت جوانه  نتیجه

همکاران،   و  مغناطیسی    (. 1391)فیضی  میدان  مثبت  اثرات 

های بیوشیمیایی،  ها، تکثیر سلول، فعالیت در بیوسنتز پروتئین 

آنزیم فعالیت  تنفس،  نومیزان  اسید  میزان  کلئیک و دوره  ها، 

  . (Cakmak et al., 2010)است رشد و نمو به اثبات رسیده

ده از میدان مغناطیسی  استفا  براساس مطالعات انجام شده،

-طول ریشه  . شوددار عملکرد گندم میافزایش معنی  موجب

داری  معنی چه و گیاهچه و شاخص بنیه گندم بطور  چه، ساقه

میدان تیمار  اثر  می  در  افزایش  و    بد یامغناطیسی  )فیضی 

عمال میدان مغناطیسی بر بذرهای گندم  ا(.  1390همکاران،  

افزایش   موجب  کاشت  از  دانه    5/21قبل  عملکرد  درصدی 

سرخارگل    . (Mirshekari et al., 2015)شودمی

(Echinaceae purpurea L.)    یکی از گیاهان تیره کاسنی

(Asteraceaeمی شمالی  آمریکای  بومی  که  است  و  (  باشد 

-امروزه در اکثر نقاط اروپا، آسیا و همچنین ایران کشت می

مارگزیدگی،   درمان  برای  را  گیاه  این  گذشته  در  شود. 

گلودرد  بیماری و  سرفه  سرماخوردگی،  دهان،  و  لثه  های 

ه مواد  ترکیبات حاصل از این گیاه در گرونمودند.  میاستفاده  

-روند. فرآوردهبدن به شمار میکننده سیستم ایمنی  تقویت

هم سرخارگل  عنهای  به  تصفیهاکنون  خون،  وان  کننده 

آرامضدعفونی و  میکننده  معرفی   به  توجه  با  .شوندبخش 

  این   کشت  دارویی،  گیاهان  بذرهای  اکثر  در  کمون  وجود

  مشکلات   آن  از  یکی  که  است   همراه  مشکلاتی  با  گیاهان

  آن   عملکرد  کاهش  و  بذر  شدن  سبز  دیر  یا  شدن  سبز  عدم

  شرایط   در  حتی  کمون  شدن  شکسته  بدون  بذر  و  باشدمی

همکاران،    بزند  جوانه  تواندنمی  زنیجوانه  مطلوب و  )جباری 

  میدان   از  استفاده   شده  انجام  هایمطالعه  به  توجه  با(. 1390

 گیاهان  بذر  زنیجوانه  بر  است   ممکن  نیز  الکترومغناطیس

 با   اما   ، گردد  بذر  زنیجوانه  بهبود   موجب   و   باشد  مؤثر  دارویی

  پیش   این  مدت  و  شدت  که   موضوع  این  گرفتن  نظر  در

  داشته   متفاوتی  اثرات  تواندمی  مختلف  بذرهای  در  تیمارها

  برای   هاروش  این  توصیه  از  قبل  که  است  بهتر  باشد،

  این  مختلف هایمدت و شدت با هاییمطالعه  کمون، شکست

 بسیار  دارویی  خواص  اهمیت  به  توجه  با.  شود  انجام  تیمارها

  تیمارها  این اثر  خصوص  در اطلاعات  کمبود  و  سرخارگل  زیاد

 بررسی  حاضر،  پژوهش  از  هدف  گونه،  این  زنیجوانه  بر

  میدان   تیمارهای  اعمال  از  پس  سرخارگل  بذر  زنیانهجو

 باشد. می الکترومغناطیس

 هامواد و روش . 2

مدتتسلا  میلی  100  شدت  بررسی  منظور  به   زمان   و 

 سرخارگل  بذر  زنیجوانه  های لفهؤم  بر  مغناطیسی  میدان

فرآوری  آزمایشگاه    در  آزمایشی و  دارویی تولید    گیاهان 

تبریز    کشاورزی  دانشکده   کاملاً   طرح  قالب  دردانشگاه 

در  سه  با  تصادفی   تیمارهای .  شد  انجام  1394  سال  تکرار 

)  مغناطیسی  میدان  شدت  شامل  آزمایشی -میلی  100ثابت 

زمان  و  تسلا(    میدان   معرض  در  بذرها  دادن   قرار  مدت 

  ، 40  ،35  ،30 ،25  ، 20  ،15 ،10  ، 5  مدت   به   ثابت  مغناطیسی 

  در   قرارگیری  بدون)  شاهدتیمار    و  دقیقه  55و    50  ،45

  صورت   به  خشک   بذرهای  . بودند(  مغناطیسی   میدان   معرض

  پلاستیکی   شفاف  نازك  لوله  یک   در داخل   تایی   75  های دسته

ثابت  میدان  با شدت   آهنربا  هایقطب   بین  در  و   مغناطیسی 

  تایی   25  های بصورت دسته  سپس   و  گرفتند   قرار  لازم   زمان

میدان  .  شدند  داده   قرار   دیش   پتری   هر   در اعمال  جهت 

که شامل  کننده میدان مغناطیسی  ناطیسی از دستگاه القاءمغ

، استفاده  هم دیگر  یک جفت آهنربا با قابلیت تنظیم فاصله از

شد. دو آهنربا طوری در دستگاه جاسازی شدند که همدیگر  

جذب   اندازه  کردند. میرا  با  آهنربا  دو  شدت    گیریفاصله 

توسط دستگاه تسلامتر طوری تنظیم شد    میدان مغناطیسی
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  ابتدا   تسلا بود. میلی  100  میدان مغناطیسیزان شدت  که می

  مدت   به  درصد  10  سدیم  در هیپوکلریت  گرفتن  قرار  با  بذرها

  جهت   مقطر  آب  از  استفاده  با  سپس  و  دقیقه ضدعفونی  سه

باقیمانده مرتبه   چند  بذر،  سطح   از  سدیم  هیپوکلریت  حذف 

 اعمال تیمارها،  از  پس   آزمایش  در این.  شدند  داده  شستشو

  دیش   پتری  در داخل  تکرار  سه  در  تیمار  هر  از  بذر  25  تعداد

  داده   قرار  واتمن   کاغذ صافی   عدد   یک   دارای   سانتیمتری   نه

ژرمیناتور  دیش   پتری   ظروف   سپس .  شد   22  دمای  با  در 

  روز   پانزده  مدت  بهساعت    12روشنایی    و  گرادسانتی  درجه

قرارجوانه  جهت )خ  بذور  تعداد  . گرفتند  زنی  زده    روج جوانه 

  گرفته   نظر  در  زنیمعیار جوانه  به عنوان   چه ریشه  مترمیلی  دو

برای .  گردید  یادداشت   و   شمارشروز    هر شد(   آخر،    در روز 

  از   چهریشه  ابتدا  چه،ساقه  و  چهریشه  طول  آوردن  دست  به

  نیز   و  شد  گیریاندازه  کش خط   با  هاآن   طول  و  جدا  چهساقه

  001/0  دقت  با  ترازو  توسط  چهساقه  و  چهریشه  تر  وزن

 وزن  میزان  آوردن  دستهب   برای  سپس  و  گردید  محاسبه

-سانتی  درجه  70  آون  درون  توزین،  از  پس  ها،نمونه  خشک

  خشک  وزن نهایت در و گرفتند قرار ساعت 24 مدت به گراد

.  شد  محاسبه  001/0  دقت  با  ترازویی  توسط  نیز  هاآن

  نسبت   ،()   قه سا  طول  به  چهریشه  طول   نسبت   همچنین 

  نسبت   و (  )   چهریشه  تر   وزن  به  چهریشه  خشک  وزن

  محاسبه(  )   چهساقه  تر   وزن  به  چهساقه  خشک  وزن

-درصد جوانه و(  GSزنی )جهت تعیین سرعت جوانه   . گردید

 ,.Burnett et al)  ( از معادلات زیر استفاده شدG%زنی )

2005; Maguire, 1982).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1)                               

معادله،   این  در  جوانه  SGکه  بذور   in،  زنیسرعت  تعداد 

   inزمان پس از کاشت مرتبط با    idام و   iجوانه زده تا روز  

                      باشد.                                                                                 ها میبعد از شروع آبگیری آنبرحسب روز 

(2)                                  

زده،  : تعداد بذور جوانهnزنی،  درصد جوانه  ،G  در این معادله

Nباشد. می  : تعداد کل بذرهای مورد استفاده در آزمایش 

 و SAS 9.1 آمااری نارم افازار باا هاداده واریانستجزیه 

 ایدامناه  چناد  آزماون  از  استفاده  با  هاداده  میانگین  مقایسه

گرفات و رسام   صاورت  درصاد  5  احتماال  سطح   در  دانکن

 صورت گرفت.  Excel نرم افزار نمودارها با استفاده از

 

 نتایج . 3

به   1ها در جدول شماره  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

 شرح زیر آمده است.  
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 زنی گیاه دارویی سرخارگل های جوانهلفهؤثیر میدان مغناطیسی بر متأتجزیه واریانس  -1جدول 

 دار معنیو غیر %5، %1داری در سطح احتمال به ترتیب معنی nsو * **، 
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 زنی درصد جوانه •

ثیر میدان مغناطیسی بر میزان  أت 1براساس نتایج جدول  

احتمال  درصد جوانه در سطح  دارویی سرخارگل  گیاه    5زنی 

ثیر  أبیشترین و کمترین ت  7دار بود. مطابق شکل  معنی   درصد

زمان  مدت  در  ترتیب  به  مغناطیسی  میدان    10های  القای 

و   است.   20دقیقه  بوده  -Abou El  آزمایشی  در  دقیقه 

Yazied  بر   مغناطیسی  میدان  اثر  ،(2011)  همکاران  و  

  قرار   مطالعه   مورد   را  فرنگیگوجه  نشاء   رشد  و  بذر  زنیجوانه

  افزایش به  منجر  مغناطیسی  میدان  که داد  نشان  نتایج   دادند، 

  و  زنیسرعت جوانه  کاهش  زنی،جوانه  درصد  در  توجهی  قابل

است.   شده  شوری   شرایط  تتح  بذر  زنیجوانه  بهبود

 

 زنی گیاه دارویی سرخارگل ثیر میدان مغناطیسی بر درصد جوانهأت -1شکل 

 داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترك اختلاف معنی 

 زنیسرعت جوانه •

میدان مغناطیسی بر میزان سرعت    تأثیر  ،براساس نتایج 

احتمال  جوانه دارویی سرخارگل در سطح  گیاه    درصد  1زنی 

ثیر القای  أبیشترین و کمترین ت  2دار بود. مطابق شکل  معنی 

زمان مدت  در  ترتیب  به  مغناطیسی  و    10های  میدان  دقیقه 

نتایج    20 با  این مطالعه  نتایج  بود.  و همکاران  فیضی  دقیقه 

مطابقت دارد، آنها اعلام کردند که بیشترین سرعت   (1390)

شدت  جوانه در  مغناطیسی  میدان  اعمال  در  میلی   100زنی 

و مدت   به شاهد    20تسلا  نسبت  که  آمد  بدست    13دقیقه 

داشت.   افزایش  کردندآندرصد  بیان  بیشتر    ها  فعالیت  که 

جوانهآنزیم مسئول  هیدرولیزکننده  اثر  های  در  سریع  زنی 

می مغناطیسی  توسط  میدان  مشاهده شده  مثبت  اثر  باشند. 

مغنا میمیدان  پارامغناطیسی  طیسی  خصوصیات  در  تواند 

اتم سلول بیشتر  در  رنگدانهها  و  گیاه  نظیر  های  هایی 

تکلروپلاست باشدأثها  با    . (Aladjadjiyan, 2010)  یرگذار 

می حاضر  مطالعه  و  گرفته  صورت  گزارشات  به  توان  توجه 

ها  ثیر بر روی اتمأاینطور فرض کرد که میدان مغناطیسی با ت

آنزیم فعال کردن  فعال نمودن دیگر  و  های هیدرولیزکننده و 

-زنی موجب افزایش سرعت جوانههای دخیل در جوانهآنزیم

 شود. زنی می

 
 زنی گیاه دارویی سرخارگلثیر میدان مغناطیسی بر میزان سرعت جوانهأت -2شکل 
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 در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند.  داری با یکدیگرتیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترك اختلاف معنی 

 چه ساقهو چه میزان وزن تر ریشه •

ریشه  تأثیر تر  وزن  میزان  بر  مغناطیسی  گیاه میدان  چه 

معنی سرخارگل  معنیدارویی  اختلاف  تیمارها  و  نبوده  -دار 

نداشته باهم  به  داری  گیاهان  پاسخ  اینکه  به  توجه  با  اند. 

شدت  در  مغناطیسی  مدت میدان  و  مختلف  ها  زمانی  های 

ثیر میدان مغناطیسی بر  أت  ، براساس نتایج .  باشدمتفاوت می

ساقه تر  وزن  سطح  میزان  در  سرخارگل  دارویی  گیاه  چه 

شدمعنی   درصد  5احتمال   شکل  دار  مطابق  و    3.  بیشترین 

ترتیب    تأثیرکمترین   به  مغناطیسی  میدان  مدت  در  القای 

و    15های  زمان بود  50دقیقه  است. دقیقه  میدان    ه  اعمال 

های زمانی  بازه تسلا( ومیلی  100مغناطیسی در شدت ثابت ) 

رفته  به   تحریککار  ساق  سبب  تر  وزن  افزایش  چه  هو 

شد.   یافتهسرخارگل  با  نتیجه  مطالعات  این  از  حاصل  های 

دارد مطابقت  همکاران  Celestino  . دیگر  اعلام  (  2000)  و 

افزایش   میدان   معرض  در  فتنگر  قرار  زمان  نمودند 

  . شودمی  چهساقه  تر  وزن  افزایش  سبب  الکترومغناطیس

  شده   تیمار  بذرهای  در  که  بیان کرد توان  بنابراین اینطور می 

  در   محرك  هایآنزیم  الکترومغناطیس،  میدان  وسیله  به

  نشان   خود  از  بیشتری  فعالیت  زنی،جوانه  از  یخاص  مراحل

نتایج   رسد به نظر می  . (Aksyonov et al., 2000)  دهندمی

های  افزایش فعالیت آنزیم دلیل  حاصل از این آزمایش نیز به

   . زنی باشدمحرك در مراحل جوانه

 
 ل چه گیاه دارویی سرخارگ ثیر میدان مغناطیسی بر میزان وزن تر ساقهأت -3شکل 

 د. داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارنتیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترك اختلاف معنی 

 چهو ساقه چهمیزان وزن خشک ریشه •

نتایج  وزن تأ  ،براساس  میزان  بر  مغناطیسی  میدان  ثیر 

ریشه ساقه  چهخشک  خشک  وزن  دارویی    چهو  گیاه 

احتمال   سطح  در  مطابق  معنی   درصد  1سرخارگل  بود.  دار 

بر    ثیر القای میدان مغناطیسی أبیشترین ت  5  و شکل   4شکل  

درچه و ساقهخشک ریشهوزن     دقیقه و  10  مدت زمان  چه 

-ثیر القای میدان مغناطیسی بر وزن خشک ریشهأکمترین ت

  دقیقه  30و    50  هایچه به ترتیب در مدت زمانچه و ساقه

بر وزن خشک    همچنین شاهد نیز کمترین اثر را  است.   بوده

است.   چهریشه مطالعه  داشته  که  در  همکاران  مجد  ای  و 

خشک    (1389) وزن  میزان  که  دادند  نشان  دادند،  انجام 

داری از  دان مغناطیسی افزایش معنیمی   تأثیر اپیکوتیل تحت  

می نشان  احتمالاً  دهد خود  امر  این  شدن    که  فعال  دلیل  به 

آنزیم تولید  افزایش  و  اکسین  و  هورمون  سلولاز  های 

هایی  که این امر موجب گسسته شدن پیوند   دباشپراکسیداز  

سلول  دیواره  شدن  در  بزرگ  در  طریق  این  از  و  شده  ها 

این  دست آمده از    نتایج به  این وجود،با    .ثر استؤها مسلول

احتمالاً نیز  فعالیت    آزمایش  میزان  در  افزایش  دلیل  این  به 

  بنابراین فعالیت .  زنی باشدحال جوانه  بذرهای در  ها درآنزیم

  طیسی نامغ   میدان  با  شده  تیمار  بذرهای  در   بیشتر  آنزیمی

  و   سریع  زنیجوانه  برای  محرکی   عنوان  به  است  ممکن 

توان  و همچنین می  رود  کار  به  چهو وزن ریشه  افزایش رشد
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های متابولیکی در  به این نکته اشاره کرد که افزایش فعالیت

آنزیم فعالیت  افزایش  به  منجر  تولید  گیاه  افزایش  نیز  و  ها 

ساقه در  وزن  مواد  افزایش  سبب  نهایت  در  که  شده  چه 

 شود. چه میخشک ساقه

 

 چه یر میدان مغناطیسی بر میزان وزن خشک ریشهأثت -4 شکل

 داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترك اختلاف معنی 

 
 چه بر میزان وزن خشک ساقهثیر میدان مغناطیسی أت -5کل ش

 داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. داقل یک حرف مشترك اختلاف معنی تیمارهای دارای ح

 چه ریشه چه ومیزان طول ساقه •

طول  أت  نتایج،براساس   میزان  بر  مغناطیسی  میدان  ثیر 

دار نبوده و اختلافی بین  چه گیاه دارویی سرخارگل معنی ساقه

طول   بر  مغناطیسی  میدان  اعمال  نشد.  مشاهده  تیمارها 

تساقه معنیأچه  میدان  ثیر  تیمار  ولی  نداشت،  داری 

زمان   مدت  به  افزایش    35و    10مغناطیسی  باعث  دقیقه 

این با شاهد شد.  مقایسه  در  -می  امر  عددی صفت مذکور 

  انجام   مطالعات  براساس  که  این   اول   : باشد  دلیل   دو  به  تواند 

  خصوصیات  بر  مغناطیسی  میدان  اثر  مکانیسم  شده

  است  نشده  مشخص  عمیق  بطور  هنوز  گیاهان  فیزیولوژیکی 

  غیرقابل   مغناطیسی  میدان  به  گیاهی  هایگونه  واکنش  و

  شدت،  به  نسبت  هاآن  واکنش  بنابراین  است،  بینیپیش

  گونه  و  بذر  پرایمینگ   های روش  گرفتن،  قرار   معرض   در  زمان

  اثرات   است  ممکن  که  این   دوم.  دارد  بستگی  گیاهی

  بلند   در  مغناطیسی  میدان  بازدارندگی  یا  کنندگیتحریک

  بذر   زنیجوانه  دوره  به  نسبت  گیاه  رشد   بعدی  مراحل  و  مدت

نتایج   . شود  نمایان  بیشتر مغناطیسی    تأثیر  ،براساس  میدان 

ریشه طول  میزان  سبر  دارویی  گیاه  سطح  چه  در  رخارگل 

شکل معنی   درصد  5احتمال   مطابق  بود.  و      6  دار  بیشترین 

ت مغناطیسی  أکمترین  میدان  القای  مدت  را  ثیر  ترتیب  به 

و    10های  زمان از  نتایج    اند. داشتهدقیقه    50دقیقه  حاصل 

یافته با  فوق  پژوهش آزمایش  از  حاصل  دیگر  های  های 

اعلام نمودند    (1393)  و همکاران  زادهمرغایی  . ابقت داردمط

دار میزان طول  اعمال میدان مغناطیسی سبب افزایش معنی 

می  چهریشه شاهد  به  همکاران    زاده مرغایی.  شودنسبت  و 

به    چه احتمالاًهگزارش کردند که افزایش طول ریش  (1393)
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از پوسته و     احتمالاً دلیل افزایش تراوایی غشاء و ورود مواد 

مغناطیسی   میدان  تیمار  بدون  مواد  انتشار  کاهش  دلیل  به 

و    دمج نتایج این آزمایش با نتایج حاصل از تحقیق    . باشدمی

داردنیز    ( 1389)همکاران   که  آن  . مطابقت  نمودند  اعلام  ها 

طول ریشه ماش در اثر میدان مغناطیسی    میزان  افزایش در

. باشدمیها ها از جمله آنزیمبه دلیل فعال شدن ماکرومولکول 

توان گفت که با اعمال میدان مغناطیسی و فعال  بنابراین می 

آنزیم برخی  و  شدن  غشاء  درون  به  مواد  انتشار  میزان  ها 

افزای پوسته  میدرون  احتمالاً ش  که  از    یابد  یکی  امر  همین 

ریشه طول  افزایش  سرخدلایل  در  اعمال  چه  تحت  ارگل 

 . باشدمیدان مغناطیسی 

 
 چه گیاه دارویی سرخارگل یر میدان مغناطیسی بر میزان طول ریشهأثت -6شکل 

 داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترك اختلاف معنی 

 چه طول ساقهبر  چهطول ریشه •

نتایج   طول    تأثیر براساس  میزان  بر  مغناطیسی  میدان 

ساقهبر    چهریشه سطح  طول  در  دارویی سرخارگل  گیاه  چه 

شکل  معنی   درصد  5احتمال   مطابق  بود.  و    7دار  بیشترین 

ت مغأکمترین  میدان  القای  ترتیب  ثیر  به  مدت  در  ناطیسی 

و    10های  زمان نتایج به دست    دقیقه بوده است.   50دقیقه 

نتایج   با  حاضر  پژوهش  از  همکاران    ملکیآمده  (  1394)و 

پژ  ،داردنمطابقت   از  حاصل  نتایج  با  و    فیضیهش  وولی 

دارد  (1390)همکاران   همکاران  ملکی.  مطابقت    ( 1394)  و 

داشتند که تحت مغناطیسی نسبت طول    تأثیر  اظهار  میدان 

ساقهریشه به  بودمعنی  چهچه  ریشهولی    ،دار  و  طول  چه 

معنی ساقه کاهش  شاهد  به  نسبت  نشان  چه  خود  از  داری 

گزارش کردند که اعمال    (1390)و همکاران    فیضیولی    ،داد

  چه و ساقه  چهاطیسی منجر به افزایش طول ریشهمیدان مغن

از طریق    چهت به ساقهچه نسبافزایش طول ریشه  شود. می

پوشش  آبگیری  سطح  در  بذرتغییر  اطراف  اثر    های  تحت 

تفاوت  ایجاد  به  منجر  الکترومغناطیسی  در    هاییمیدان 

شود. جوانه مختلف  بذرهای  میدان    زنی  اثرات  توجیه  در 

می میدان،  الکترومغناطیس  این  که  کرد  بیان  چنین  توان 

ساختار   در  فیریولوژیک  و  بیوشیمیایی  فیزیکی،  تغییرات 

و از این طریق انتقال یون و نفوذپذیری    کند سلول ایجاد می

افزایش می نتیجه  . دهدغشاء را  انتقال یون  در  و   هاافزایش 

غشاء ریشهسلول  نفوذپذیری  ورود   های  افزایش  به    منجر 

بیشتر   غذایی  سلول  بهمواد  نهایت  و    شده  درون  سبب در 

 . شودچه میساقه چه بهریشه طول  افزایش
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 چه گیاه دارویی سرخارگل طول ساقهبر  چهثیر میدان مغناطیسی بر میزان طول ریشهأت -7شکل 

 داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترك اختلاف معنی 

 چه وزن تر ریشهبر  چهمیزان وزن خشک ریشه •

نتایج  وزن أت،  براساس  میزان  بر  مغناطیسی  میدان  ثیر 

چه گیاه دارویی سرخارگل وزن تر ریشهبر    چهخشک ریشه

احتمال   سطح  شکل  معنی  درصد  1در  مطابق  بود.    8دار 

ت مغناطیسیأبیشترین  میدان  القای  زمان  در  ثیر    20  مدت 

-در مطالعه  ثیر را داشته است. تأشاهد کمترین و    بوده   دقیقه

که همکاران    مهدوی  ای  دادند،(  1387)و  ها آن  انجام 

که کردند  مغناطیسی  گزارش  میدان  گیاه    اعمال  بذرهای  بر 

  نسبت به شاهد  چهسوروف باعث افزایش وزن خشک ریشه

این واکنش    شود. می الکترومغناطیس  دلیل  میدان  به  با  گیاه 

-بخصوص هورمون  ،های گیاهین ثیر این میدان بر هورموأت

برلین در بذر مرتبط  اکسین و جی  جمله  ه رشد ازهای مربوط ب

زیاد.  (Aksyonov et al., 2000)  باشدمی احتمال  این    به 

های تولید شده از بذرهای تیمار شده  چهریشه  ها درهورمون

مغناطیسی  میدان  مدت  میلی   100)  با  به    دقیقه(   10تسلا، 

سلول تعداد  تولید  نتیجه  باعث  در  و  شده  بیشتری  های 

برخوردار   چهریشه شاهد  به  نسبت  بالایی  سلولی  تراکم  از 

به منجر  امر  همین  که  خشک  نسبت  افزایش    بوده  وزن 

  این موضوع در   احتمالاً  که  چه شود تر ریشهچه به وزن  ریشه

ساقه  نسبت خشک  ساقه  چهوزن  تر  وزن  صدق    چهبه  نیز 

 کند. می
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 گیاه دارویی سرخارگل چه وزن تر ریشهبر  چهوزن خشک ریشهیر میدان مغناطیسی بر میزان أثت -8شکل 

 داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترك اختلاف معنی 

 چه هتر ساقوزن بر  چهمیزان وزن خشک ساقه •

نتایج  وزن   تأثیر  ،براساس  میزان  بر  مغناطیسی  میدان 

دارویی سرخارگل  ه تر ساقوزن  بر    چهخشک ساقه گیاه  چه 

احتمال   سطح  شکل  معنی  درصد  1در  مطابق  بود.    9دار 

القای میدان مغناطیسی به ترتیب أبیشترین و کمترین ت   ثیر 

زمان  در و    20های  مدت  است.   50دقیقه  بوده  در    دقیقه 

ها انجام دادند، آن   (1387)و همکاران    مهدویای که  مطالعه

گیاه   بذرهای  بر  مغناطیسی  میدان  اعمال  که  کردند  گزارش 

چه نسبت به شاهد  سوروف باعث افزایش وزن خشک ساقه

این واکنش  می دلیل  الکترومغناطیس  شود.  میدان  به  با  گیاه 

-بخصوص هورمون  ،های گیاهیثیر این میدان بر هورمون أت

جمله اکسین و جیبرلین در بذر مرتبط    ط به رشد ازهای مربو

این  .   (Aksyonov et al., 2000)باشدمی به احتمال زیاد 

های تولید شده از بذرهای تیمار شده  چه ساقه  ها درهورمون

( مغناطیسی  میدان  مدت  میلی   100با  به  دقیقه(    10تسلا، 

سل تعداد  تولید  نتیجه  ولباعث  در  و  شده  بیشتری  های 

برخوردار  هساق شاهد  به  نسبت  بالایی  سلولی  تراکم  از  چه 

نسبت   افزایش  به  منجر  امر  همین  که  خشک  بوده  وزن 

این موضوع در    چه شود که احتمالاًهتر ساقچه به وزن  هساق

ریش  نسبت خشک  ریش  چه هوزن  تر  وزن  صدق    چههبه  نیز 

 . کند

 

 چه گیاه دارویی سرخارگل چه/وزن تر ساقهثیر میدان مغناطیسی بر میزان وزن خشک ساقهأت -9شکل 

 داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترك اختلاف معنی 
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داد، وزن خشک ریشه چه، نتایج تجزیه واریانس نشان 

زنی، نسبت وزن خشک چه، سرعت جوانهوزن خشک ساقه

تر ریشهریشه به وزن  چه  چه و نسبت وزن خشک ساقهچه 

ساقه تر  وزن  احتمال  به  سطح  در  تر   درصد  یکچه  وزن  و 

ریشهساقه طول  جوانهچه،  درصد  طول  چه،  نسبت  و  زنی 

دار  معنی   درصد  5چه در سطح احتمال  چه به طول ساقهریشه

ریشه تر  وزن  و  ساقهشد  طول  و  معنیچه    نشد. دار  چه 

-ها نشان داد، بیشترین میزان وزن تر ساقهمقایسه میانگین 

تیمار   در  میدان    15چه  معرض  در  )قرارگیری  دقیقه 

چه، طول  چه و ساقهمغناطیسی(، بیشترین وزن خشک ریشه

زنی و نسبت طول  نی و سرعت جوانهزچه، درصد جوانهریشه

دقیقه )قرارگیری در    15چه در تیمار  چه به طول ساقهریشه

بیشترین وزن خشک ریشه و  چه  معرض میدان مغناطیسی( 

-چه به وزن تر ساقهچه و وزن خشک ساقهبه وزن تر ریشه

تیمار   در  میدان    20چه  معرض  در  )قرارگیری  دقیقه 

ریشهم تر  وزن  میزان  کمترین  و  ساقهغناطیسی(  و  چه، چه 

ریشه خشک  ریشهوزن  طول  ریشه چه،  طول  نسبت  چه  چه، 

ساقه طول  ساقه به  خشک  وزن  نسبت  و  تر  چه  وزن  به  چه 

تیمار  ساقه در  میدان    50چه  معرض  در  )قرارگیری  دقیقه 

ساقه خشک  وزن  میزان  کمترین  طول  مغناطیسی(،  و  چه 

تیمار  ساقه در  معر  30چه  در  )قرارگیری  میدان  دقیقه  ض 

جوانه سرعت  و  درصد  میزان  کمترین  در  مغناطیسی(،  زنی 

و    20تیمار   مغناطیسی(  میدان  معرض  در  )قرارگیری  دقیقه 

ریشه خشک  وزن  نسبت  میزان  تر  کمترین  وزن  به  چه 

میدان  ریشه معرض  در  قرارگیری  )بدون  شاهد  در  چه 

شد.  مشاهده  از    مغناطیسی(  آمده  دست  به  نتایج  براساس 

میانگین تیمار  مقایسه  معرض    10ها  در  )قرارگیری  دقیقه 

بیشترین   شاهد  به  نسبت  مغناطیسی(  بر    تأثیرمیدان  را 

 گیری داشت.  های اندازهمولفه

 گیری  نتیجه. 4

  بذر  آب به  ترسریع  نفوذ  باعث  تنهانه  مغناطیسی  میدان

از   آنزیمی   هایواکنش  سرعت  بر   بلکه  شود،می   این   نیز 

  باعث  اولین مرحله  در  آب  جذب  افزایش .  گذاردمی  اثر  طریق

که    قرار گرفته میدان مغناطیسی   تأثیر  تحت  بذرها  آماس   شد

آن پی تر  وزن  افزایش  آن    مغناطیسی  میدان.  هاستآمد 

همان    سطحی   کشش  کاهش   باعث به  و  آب  ویسکوزیته  و 

اندازه موجب کاهش گرمای نهان تبخیر شده که نهایتاً بخار  

این سه پدیده با قدرت عمل    . شدن سریع آب را در پی دارد

می ارتباط  هیدروژنی  پیوند  عنوان  به  شده  یابد.  تعیین 

ها به نفوذ سریعتر آب به داخل بذر  تغییرات در این شاخص 

جوانهمنجر   و  زنی سریع شده،  میمؤثتر  باعث  را  بذرها  -ر 

. شود
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Abstract 

Introduction 

Germination, growth, yield and quality of crops are determined by seed material, which can be improved 

by pre-planting treatments with the participation of various physical factors including electric field, 

magnetic field, laser radiation and microwave radiation. Stimulation before sowing seeds with a magnetic 

field includes a constant magnetic field generated by permanent magnets and electromagnets, as well as a 

variable magnetic field. The variable magnetic field is generated by specially designed electromagnets. 

The biological behavior of seeds, roots, pollen grains and buds of some plants changes under 

electromagnetic fields. For this reason, studies have been conducted on the side effects of this field on the 

germination response and seedling growth and yield in some plants. Plant cells have a negative charge that 

can absorb positively charged ions. Cytochemical studies have shown that root cells exposed to a weak 

magnetic field compared to control cells show a state of calcium saturation in the cytoplasm of all their 

organs. Magnetic fields affect both the activity of ions and the polarization of bipolar molecules in living 

cells. The magnetic field also stimulates cell metabolism and mitosis in cells. Meristematic plants become 

plants. Variable magnetic fields, if used properly, have a great stimulatory effect on cell proliferation and 

the growth of plants and fungi. According to studies, the use of electromagnetic field may also affect the 

seed germination of medicinal plants and improve seed germination, but taking into account that the 

intensity and duration of these pretreatments It can have different effects in different seeds, it is better to 

do studies with different intensities and durations of these treatments before recommending these methods 

for commune failure. Due to the great medicinal properties of Echinacea and the lack of information about 

the effect of these treatments on germination of this species, the aim of this study was to investigate the 

germination of Echinacea seeds after electromagnetic field treatments.Therefore, the aim of the present 

study was to investigate the germination of Echinacea seeds after electromagnetic field treatments.  

Methodology 

In order to investigate the intensity of 100 ms and the duration of the magnetic field on the germination 

components of Echinacea seeds in the laboratory of production and processing of medicinal plants, 

Faculty of Agriculture, University of Tabriz in a completely randomized design with three replications in 

2015 Done. Experimental treatments included a constant magnetic field strength (100 ms) and the 

duration of exposing the seeds to a constant magnetic field for 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 and 55 

minutes and control treatment (without magnetic field exposure). The dried seeds were placed in 

batches of 75 in a thin transparent plastic tube between the poles of the magnet with a constant 

magnetic field strength and time required, and then placed in batches of 25 in each petri dish. To apply 

the magnetic field, a magnetic field inductor was used, which consisted of a pair of magnets with the 

ability to adjust the distance from each other. The two magnets were embedded in the machine so that 

they were attracted to each other. The distance between the two magnets was adjusted by measuring 
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the intensity of the magnetic field with a teslamter device so that the magnitude of the magnetic field was 

100 milliseconds. First, the seeds were disinfected by soaking in 10% sodium hypochlorite for three 

minutes and then washed several times using distilled water to remove residual sodium hypochlorite from 

the seed surface. In this experiment, after applying the treatments, 25 seeds of each treatment were placed 

in three replications in a nine-centimeter dish with a Whatman filter paper. The petri dishes were then 

placed in a germinator at 22 ° C for 12 hours for germination for 15 days. The number of germinated 

seeds (2 mm rootlet exit was considered as germination criterion) was counted and recorded daily. On the 

last day, to obtain the length of the root and stem, first the root was separated from the stem and their 

length was measured with a ruler, as well as the fresh weight of the root and stem. Which was calculated 

by the scales with an accuracy of 0.001 and then to obtain the dry weight of the samples, after weighing, 

they were placed in an oven at 70 ° C for 24 hours and finally the weight Their dryness was calculated by 

a scale with an accuracy of 0.001. Also, ratio of root length to stem length, ratio of root dry weight to 

fresh weight of root and ratio of dry weight of stem to fresh weight of stem Was calculated. The following 

equations were used to determine the germination rate (GS) and germination percentage (G%). 

Conclusion 

The results of analysis of variance showed: root dry weight, shoot dry weight, germination rate, ratio of 

root dry weight to fresh root weight and ratio of stem dry weight to fresh weight of stem At the level of 1% 

probability and fresh weight of stem, root length, germination percentage and ratio of root length to stem 

length were significant at 5% probability level and fresh weight of root And shoot length was not 

significant. Comparison of means showed that the highest fresh weight of shoots in 15 minutes treatment 

(exposure to magnetic field), highest dry weight of shoots and shoots, root-shoot length, germination 

percentage And germination rate and ratio of root length to stem length in 15 minutes treatment (exposure 

to magnetic field) and maximum root dry weight to root fresh weight and stem dry weight to Stem fresh 

weight in 20 minutes treatment (magnetic field exposure) and the lowest amount of root and stem fresh 

weight, root dry weight, root length, ratio of root length to Stem length and shoot to dry weight ratio of 

shoot to fresh weight in 50 minutes (exposure to magnetic field), minimum shoot dry weight and shoot 

length in 30 minutes (exposure Magnetic field exposure), the lowest percentage and germination rate in 

20 minutes treatment (magnetic field exposure) and the lowest ratio of root dry weight to fresh root germ 

weight in control (without exposure Magnetic field) was observed. Based on the results obtained from the 

comparison of means, 10 minutes of treatment (magnetic field exposure) had the greatest effect on the 

measurement components compared to the control.The magnetic field not only allows water to penetrate 

the seed faster, but also affects the rate of enzymatic reactions. Increased water absorption in the first stage 

caused the inflammation of the seeds to be affected by the magnetic field, which resulted in an increase in 

their fresh weight. The magnetic field reduces the surface tension and viscosity of water, as well as the 

latent heat of vaporization, which eventually leads to rapid evaporation of water. These three phenomena 

are related to the power of action designated as hydrogen bonding. Changes in these indices lead to faster 

penetration of water into the seeds, causing faster and more effective germination of seeds. 

Keywords: Seed germination, (Echinacea purpurea L.), Length of root, Magnetic field.    

 


