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زنبورعسل اطراف کوه سبلان در   یها  یاستقرار کلن  یو مکان یزمان  یمی اقل یابیارز

 سال  فصل های سرد

    2آنیتا محب الدینی,   * 1 بهروز سبحانی
   یلیدانشگاه محقق اردب ،یدانشکده علوم اجتماع  ،یعیطب   یایاستاد گروه جغراف -*1

   یلیدانشگاه محقق اردب  ،یدانشکده علوم اجتماع ،یرشته آب و هواشناس یتخصص یدکتر  یدانشجو  -2

           sobhaniardabil@gmail.comمسئول:  سندهینو  لیمی* ا

 05/1402/ 24 تاریخ پذیرش:            1402/ 29/04تاریخ دریافت: 

 

   چکیده

داف  اه   برد  شی در جهت پ   یوضع موجود زنبوردار   لیو تحل   ه یتجز  ی هر منطقه برا  یو شناخت بهتر آب و هوا  طی از مح  یآگاه

  جاد یدر ا  یعامل دما نقش اساس  یمیاقل  یرهایو متغ  ییوهوااست. در رأس عوامل آب   یضرور  اریبس   ندهیآ  یبرا  نه،ی زم  نیدر ا

  رات ییمشکلات در رشد زنبورعسل تغ  نیتر  ج یاز را  یکیاشاره کرد که    دی. باکند  یم  فایا  ستیزط ی زنبورعسل و مح  نی تعادل ب

  ن ی مطالعه در ا  ت یباشد، که اهم  ی م  ی کوهستان  یدما در نواح   یکاهش ناگهان  ای  ش یافزا  لی از قب  یط یمح  طی معمول شرا  ریغ

استفاده    ی هواشناس  یها  ستگاه یروزانه ا  ی ساله دما  20دما از آمار    ی بالا  تیبنابه اهم  ق یتحق  ن یکند. در ا  ی م  نده ی مورد را فزا

فعال، محاسبه انحراف از    ر یغ  یزمان دماها   ییاساشن  ی صفر درجه برا  یدماها   نی و آخر  نی وقوع اول  ی ها  خ یشده است. تار

با    زین   یستگاه یا یبرآوردها  ج ی. نتادیو استفاده گرد  یبررس دی حشره مف  ن یا یدرجه( در حداقل مصرف زمستان22) نهی به  ی دما

افزار    ستفادها بند   GISاز نرم  نتا  یبه صورت نقشه پهنه  داد طبق تقو  ج یشد.  ماه ها  مینشان  از  آمده  ال  سرد س  ی بدست 

در مناطق    یست یز  یها  تی فعال  یاز آذر تا اسفند ماه برا   نهیکم   یرخداد دماها  یدر چهار ماه آخر سال بر مبنا   یحرارت  طیشرا

  ن ی تر  نهیو کمتر از آن مهاجرت کرده تحت نظر باشند. به  یمتر  1000ها به ارتفاع  یکلن   دی مرتفع سبلان نامناسب بوده و با

از   یمیکه منبع عظ   رایشود ز  یماه شروع م   بهشتیبدست آمده از ارد  ج یها در ارتفاعات با نتارونبز  تیفعال یسال برا  یماه ها

توان به    یمنطقه مهر    یآب و هوا   طی زنبورعسل با شرا  یدما  یآستانه ها   قی کنند. با تطب  یمناطق رشد م  نیگلدار در ا  اهانیگ

ها در    یکلن  تیجمع   ریاز کاهش چشمگ  نیرد و همچن کمک ک  یمناسب جهت توسعه زنبوردار  یها در زمان ها  یکلن  ییجابجا

   حد ممکن رساند.   نیو آن را به کمتر یر یسرد جلوگ یزنبورها در نواح ر یاثر مرگ وم

   یکلید کلمات 

 ،  "ی استقرار کلن   "، " سبلان "، "  زنبورعسل "، " یم یاقل یابیارز "
 

 مقدمه  -1

د  یزنبوردار دل  ربازیاز  افشان  لیبه  محصولات    ی گرده  و 

باشد)    ی م  یمهم کشاورز  ی از شاخه ها  ی کیند خود  ارزشم

همکاران،    1آلن ب1998و  عسل  زنبور  درصد    90از    شی (. 

از    رایدهد ز  یرا انجام م  یتجار  یخدمات گرده افشان که 

تر م  نیمهم  محسوب  جهان  سراسر  در  افشانان    ی گرده 

نکته اشاره   ن یبه ا  دی(. با2000  ،2الدرون گردد) مورس و ک

ا  یها  یکرد که کلن  ا   رانیزنبورعسل  زنبورعسل    ی از گونه 

شرا  یم  یمعمول  یها به  شدت  به  که    ی جو  ط یباشند 

  ی هات یفعال   ی (. هماهنگ1385  ،یوابسته هستند) شهرستان

اقل   ی زنبوردار عوامل  الگوها  یمیبا  مکان   ی زمان  ی و    ی و 

مسائل    یکیآن خاز  در  است    صوصمهم  پرورش  و  رشد 

ر  یکلن  ی (. سلامت1395  ،ی)شائم تولها،  بهره    دی اندمان  و 

 
1 Allen 
2 Morse & Calderone 

زنبوردار   یور شرا   یهمگ   یدر    م یاقل   ژهیبو  ، یطی مح  طیاز 

   . رندیپذ  یم  ریتاث

این موجود با    یاتیح  یهاآستانه  قی (. با تطب2006  ،3گ ی) ه

اقل م  یهامکان   یم یشرایط  حداکثر    توانی مختلف،  از 

زم  طقمنا  یمیاقل  لیپتانس بهره    نه ی در  زنبورعسل  پرورش 

مهم  نگهدار  نیترجست.  زنبورعسل،    یجنبه  پرورش  و 

  ی اییبا شرایط جغراف   یزنبوردار  یهات یهماهنگ کردن فعال

و   ی آن است)فلاح قالهر   یو مکان  یزمان  راتییو تغ  ی میو اقل 

رخداد  1395همکاران،   با  از    یاریبس   خبندان،ی(. 

مشکل    وانات یح   یهات یفعال که    شودی مدچار  زنبورعسل  و 

تأث  کی تحت  است  خونسرد  قرار    یدما   ریحشره  اطراف 

ا  ردیگی م به  م  ن یو  نشان  واکنش  بادهدی دما  نظر    دی.  در 

زنبوردار توسعه  که  هوا  طیا شراب  یداشت  و  رابطه    ییآب 

جابه  ی تنگاتنگ زمان  و  ا  های کلن  ییجاداشته  عامل    نی به 

 
3 Higes 
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تقو1371  ،یدارد)شائم  یبستگ  در    ی سالانه    یمیل اق  می(. 

کلن غ  یها  یرشد  و  فعال  دوره  دو  فعال    ریزنبورعسل، 

  ر یغ یسرد سال دوره ها یداده شده که در ماه ها  صیتشخ 

ها مراقبت  و  م  ژهیو  ی فعال شروع شده  با    رد، یگ  ی صورت 

ها    یکلن   ر یو مرگ وم  تیجمع  دی حال شاهد کاهش شد  نیا

  جهت بازدارنده    از عوامل  ی کی که    م یدر اواخر زمستان هست

افشان گرده  خدمات  از  سا  یاستفاده  و  عسل    ریزنبور 

م  دات یتول ب  ی آن  از  تغ   نی باشد.  اثر  بر  ملکه    رات ییرفتن 

ز  یط یمح    طیشرا رطوبت  دما،  طولا  ادیمانند:  شدن   ینو 

 ج یو کمبود غذا در کندو ها از را  یکوهستان  یسرما در نواح

دما  نیتر در  زنبورعسل  پرورش    ن یی پا  اریبس  یمشکلات 

ماشدب  ی م همکاران   تالوسی )  م2010،  1و  و  مرگ    ی رها ی(. 

  ی زنبور عسل در نواح   یها  ی کلن  تیو کاهش جمع   یتانزمس

باز   ی میو اقل   ی طیمح   طیاز آن به شرا  یسرد که بخش مهم 

اهم  یم ا  ت یگردد،  در  افزا  ن ی مطالعه  را  دهد    ی م  شی مورد 

همکاران   سی )پت  تقو2،2010و  داشتن  دست  در  با    م ی(. 

سرد    یمناسب زنبورستان ها در ماه ها   یابیو مکان    ی میاقل 

زنبو توسط  چشمگسال  کاهش  شاهد    ، تلفات    ر یرداران، 

تحقیقات  د.  بو  میخواه   شتری ب  ی بهبود کسب و کار و بهره ور

سراسر   در  زنبورعسل  گذرانی  زمستان  زمینه  در  فراوانی 

نزدیک   رابطه  دهنده  نشان  که  است،  گرفت  جهان صورت 

هوای سرد زمستانی و دمای محیط مورد بررسی می باشد و  

که حداقل مصرف عسل  این است  نتیجه حاصل شده بیانگر  

کلن دما  یها  یدر  دامنه  در  درجه  10و     -10  یبزرگ   +

م  یسانت معتدله  مناطق  در  ، 3)ساوسوبکباشد  ی گراد 

در    . (1985 که  دهند  می  نشان  حداقل  تحقیقات  با  رابطه 

کلن زمستانه    5تا    4به  دما  رعسل  زنبو  ی ها  یمصرف عسل 

سانت بررسی .  (1990،  4)کراندی رسمی  گراد    یدرجه  با 

  ی ماریها و ب  یکلن  تیبر جمع  یآب و هوا  راتییتغ  یاثرگذار

نظر گرفتن شرا  ها مشخص شد  آن  یها   ی م یاقل   طیکه در 

اساس مد  ینقش  و  کند   یم  فایا  یزنبوردار  تیریدر  )کنت 

با  .  (2008،  5ناواجاز رابطه  در  گرفته  های صورت  پژوهش 

تاثیر آن  کروی م  اسیدر مق  یمیاقل   راتییتغ   ثرا  ط یبر شرا  و 

  ک یقرار داده و    یها در ارتفاعات مورد بررس  یمهاجرت کلن

.  (2008،  6شد)میتالوز   شنهادیپ   شرفتهی پ  ی نظارت  ستمیس

مختلف روز، درجه حرارت، مقدار رطوبت    یهازمان   راتیتأث

رو هوا  فشار  زنبورها  یو  انواع    لعه مطا  شی ن  بدون  یپرواز 

داد   ایج نت  و  شد فعال  نشان  ا  ی پرواز  یهاتی که  نوع    نی در 

 
1 Meitalovs 
2 Pettis 
3 Southwick 
4 Crane 
5 Conte.Y. & Navajas 
6 Meitalovs 

و عناصر طول روز، حرارت،  یجو طی شرا ریزنبورها تحت تأث

م قرار  فشار  و  همکاران،  ردیگی رطوبت  و  .  (2014)کونترا 

گرفته   صورت  با  درتحقیقات    ی ها مکان   یبندپهنه   رابطه 

س از  استفاده  با  زنبورعسل  پرورش  اطلاعات    ستمی مناسب 

تصم  ییایجغراف  متغ  یریگم یو  همچنین    رهیچند    ی بررسو 

ارتفاع و    ، یدسترس  ی رهایمس   ،منطقه موردنظر، جاده  اهانیگ

مدل    قی لفنشان داد از ت  ج ی نتابررسی و    ی درولوژیاشکال ه 

GIS  تصم متغ   ی ریگم یبا  اراض  34/ 73  ره یچند  از    ی درصد 

غ طبقه  در  طب  27/65و    ستهیشا  ر یمنطقه  در  قه  درصد 

  72/13بالا    ی ستگیشا  یشدند که اراض  یبند طبقه   ستهیشا

متوسط    یستگیدرصد و شا  24/27خوب    یستگیدرصد شا

دادند  32/824 اختصاص  به خود  را  )موهدنورماریس  درصد 

همکاران،   ا(2017و  از  هدف  ارز  نی.    ی م یاقل   یابیپژوهش 

مکان  یزمان کلن  یو  کوه    یها   یاستقرار  اطراف  زنبورعسل 

 . سرد سال است مهیسبلان در ن

    روش انجام تحقیق -2

   مطالعه مورد محدوده  •

غرب  لیاردب استان   شمال  کوه    رانیا   ی در  و  گرفته  قرار 

ن غرب  زیسبلان  بخش  است.    ن یا  یدر  شده  واقع  استان 

  48تا    قه یدق 9درجه و    47کوه سبلان   ییایمختصات جغراف 

  38تا    قه یدق  1درجه و    38و    یطول شرق   قهیدق   12درجه و  

ارتفاع    نی قرار دارد. بلند تر  یعرض شمال  قهیدق   32  درجه

از سطح در  4811  نکوه سبلا   ی باشد و مساحت   یم  ایمتر 

است    257000حدود   داده  اختصاص  خود  به  را  هکتار 

 (. 1396قربانی و بهرامی،  )

 

 
  رانیمنطقه موردمطالعه در ا ییایجغراف تیموقع -1 شکل             
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 منطقه  نقشه ارتفاعات  -2شکل 

 

 مشخصات ایستگاه های سینوپتیک مورد مطالعه  -1جدول

ارتفاع از سطح   نام ایستگاه

 دریا به متر

طول  

 جغرافیایی 

عرض 

 جغرافیایی 

 اردبیل 

 مشگین شهر 

 سراب

 هریس 

1335 

1561 

1682 

1950 

'19 ◦48 

'41 ◦47 

'23 ◦47 

'06 ◦47 

'13 ◦38 

'23 ◦38 

'56 ◦37 

'56 ◦37 

 منبع: اداره کل هواشناسی اردبیل 

 روش تجزیه و تحلیل   •

ا کم  نیدر  آمار  از  دما   نهیشیب  نه، یپژوهش  متوسط    ی و 

ا شهر،    ن یمشگ   ل،یاردب  ی هواشناس  ی ها  ستگاه یروزانه 

  20ی و سراب استفاده شده است. مجموعه داده ها  سیهر

سال   از  که  م  2020تا  2000ساله  شامل  از    یرا  شود 

هواشناس ته   ی سازمان  برا  هیکشور  آوردن   ی و  دست  به 

قرار گرفت. با برآورد    یفی ک  نترلمورد ک   ییدما  یآستانه ها

دما ها   ی آمار  اول  ،ییدما  یحداقل و آستانه  و    نی بر اساس 

شد.   یمورد نظر بررس  رفعالیغ  یزمان وقوع دماها   نیآخر

طر دما   نهیکم  قیاز  متوسط  برا  یو    نه یبه   نییتع  یروزانه 

مکان  ی زمان  یها دما   زانیم  ،یو  از  ما  نهیبه   یانحراف  ه  در 

فعال  ی ها و  سال  چرا یسرد  دوران    یت  در  زنبورعسل 

گراد( و استفاده   یدرجه سانت 5تا  4و  22) یزمستان گذران 

روزها درجه  شاخص  حرارت    یاز  درجه  محاسبه  رشد 

بررس از  بعد  و  گرفت  صورت  صورت   ج ینتا  یروزانه  به 

بند  پهنه  انحراف  هم  ها   ی نقشه  ماه  در طول  سرد    یشده 

برا ا  ت یفعال  ی سال  کلن و  ترس  یستقرار  برا دش   میها    ی . 

از رابطه دما با ارتفاع و معادله خط    ی مکان  نهیبه   صیتشخ 

م  ،یونیرگرس مختلف  ارتفاعات  مناسب    یدما   زانیدر 

به سپس  و  م  یحرارت  یها   نهیبرآورد  با    زان یزنبورعسل 

دما  گرد  یانحراف  محاسبه  شده  ها دیبرآورد  انحراف    ی . 

  سرد سال از مهر تا  یدر ماه ها نهیبه  یوجود از مرز دماهام

دماها سپس  و  محاسبه  ماه  مختلف    ی اسفند  ارتفاعات 

به هم    د یگرد  نییتع  یمکان  نهی جهت  نقشه  صورت  به  و 

توز منظور  به  مورد    ی مکان  عیانحراف  منطقه  سطح  در 

برا  ها   نهی به  ط یشرا  ی مطالعه  ماه  طول  ترس  یدر    م یسال 

  ی اه یگ  یگونه ها   یگل ده   خ یشد. لازم به ذکر است که تار

  ی م   هیعسل از آن ها تغذ  وریکه زن  قهمختلف موجود در منط

ها در هر   یگرم سال در استقرار کلن   ی کند بخصوص ماه ها

 . ردیقرار گ  یمورد بررس دیدارد و با ژهیو تیمنطقه اهم 

 پژوهش   های  یافته 

عنوان    در به  تاث  ک یزنبورعسل  تحت  خونسرد    ر ی حشره 

م  یادم باعث   خبندانی  ی اباشد و رخداد دم  ی اطراف خود 

فعال  یاریبس   یها  یدگرگون و  تی در  به  زنبور    ژهیجانوران 

م )شائم  یعسل  نت1371  ،یشود  در  شناخت    جهی(. 

و    یچگونگ  سرما  بس  خبندان یوقوع  مختلف  مناطق    ار یدر 

  ، ی است )کمال  ی کشاورز  م یاقل  ی ادیبن   قات یمهم و جز تحق 

اول  خ یتار   ی مکان  -یزمان  عی(. توز1381   خبندان ی  نی وقوع 

آخر  زهییپا برا  خبندانی  نی و  زمان   ییشناسا  یبهاره    ی بازه 

  ی صفر درجه( براساس رخداد دما  یفعال )دما  ریغ  یدماها

 ینشان م ج ی( مشخص شده است. نتا4و3در شکل ) نهیکم

توپوگراف که  مور  یدهد  توزمنطقه  در  و    یزمان  عیدنظر، 

بهمؤثر    اریبس  خبندان ی   یمکان ماه     کهینحوبوده،  مهر  در 

دارد    یمرکز   یاهت سمق قرار  سبلان  کوه  که  نقشه 

دما   نیزودتر ا  یوقوع  و  درجه    ل، یاردب   یهاستگاه یصفر 

هر  ن یمشگ  و  سراب  تأخ  سی شهر،  دما  ریبا  و    یبه  صفر 

آخررسندی م  رفعال یغ زمان  در    خبندانیوقوع    نی .  بهاره 

هر چه از مناطق   دهدی بوده و مطالعات نشان م  ماهن یفرورد

شهر، سراب    نی مشگ  ل،یاردب   یهاستگاه ی لان به امرتفع سب

بهاره تا اواخر    خبندان یاز احتمال وقوع    میرسی م  سیو هر

فعال در    طیو دما به شرا  شودی رفته کاسته مرفته   نیفرورد

صورت    یبندنه په  یلطورکبه  شودی م  ترک یبعد نزد  یهاماه

م نشان  وقوع    دهد ی گرفته  از    زهییپا  دانخبن یکه  بهاره  و 

  ع ی توز  یی(. شناسا4و3)شکل    دینمای م   تیع بعامل ارتفاع ت 

  نه یکم  یفعال که بر اساس دما  ریغ   یدماها  مکانی  و  یزمان

روزها از  درجه  پا  ی صفر  رو  ز ییاول  تا  و  هاشروع  اول    ی ز 

برا دارد،  ادامه  ر  ی بهار    ی ها   یکلن   راراستق  یزیبرنامه 

به علت    رفعالیغ  ی است. در ماه ها  تیزنبورعسل حائز اهم 

وجود تغذ  عدم  جمع    ط،یمح   خبندانی و    یا   هیمنابع  کار 

 . گردد یملکه متوقف م  یشهد و تخم گذار  یآور
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 مهرماه  زهییپا خبندانی نیاول  یمکان  یزمان   عیتوز -3شکل 

 

 
 ماه نیبهاره فرورد خبندانی نیآخر  یمکان  یزمان   عیتوز -4شکل 

 

 دمای فعال آخرین  •

و   از صفر  بالاتر  که  گراد هستند    10دماهای  درجه سانتی 

شوند می  محسوب  فعال  دماهای  جمالی،  جز  و  گلچین   (

صفر 5)شکل    ( 1392 بالای  آستانه  وقوع  زمان  آخرین   )  

روزهای اول مهر ماه  درجه سانتی گراد در منطقه مورد نظر  

باش می  منطقه  هر  جغرافیایی  موقعیت  این  دبراساس  بر   ،

اولین  اسا به  از آخرین دماهای فعال  بازه گذر  ماه مهر  س 

دماهای غیرفعال بوده و توصیه می شود زنبورداران از این  

اولین    رویارویی  با  ها  کلنی  سازی  اماده  برای  فرصت 

 دماهای غیرفعال استفاده کنند. 

 

آستزمان    ن یآخر  یمکان   -یزمان   عیتوز  -5شکل     دماوقوع  بالای    ی انه 

 مهر ماه روزانه در  نهیکم  ی بر اساس دما  گرادیسانت صفر درجه

 

 انحراف از دماهای بهینه   •

  22از کندو    رونیزنبور عسل در ب  ت یفعال  ی برا  نهیبه   یدما

زمستان مصرف  حداقل  و  دما  نیا  ی درجه    5تا    4  ی حشره 

سانت م  یدرجه  )شائم  یگراد  بررس1380  ،یباشد  با    ی (. 

توان    ی هر منطقه م  میو در نظر گرفتن اقل   یدما   ی آستانه ها

کلن استقرار  ها  یبه  زمان  در  برا  یها    شرفت ی پ  یمناسب 

ا  یدارزنبور در  کرد.  ها   ق یتحق  ن یکمک  انحراف    ی ابتدا 

دما  از  ها    نهیبه  یموجود  ماه  اسفند مشخص    یدر  تا  مهر 

دما سپس  در    یشد،  مختلف  جهت    ن یاارتفاعات  ها  ماه 

تع  یبررس  یمکان  نهیبه در  (  6)شکل    است  دهیگرد  نییو 

 کهی طورنقاط محسوس بوده به یمهرماه کاهش دما در برخ

مرتفع   مناطق  سانت  -5/32تا    -5/26  بهدر    گراد ی درجه 

  ی اما مناطق هموار اطراف کوه سبلان انحراف کمتر   رسدی م

فعال مهرماه  در  دارند  سبلان  مرتفع  مناطق    ت ی نسبت 

م متوقف  ب   شودی زنبورعسل  برا هتو  است  زمستان    یر 

 . شوند دهآما یگذران
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  گرادیدرجه سانت   22  نهیبه  طی انحراف از شرا   یدمانقشه هم  -6شکل  

 در مهر 

 

ماه م(  7)شکل   آبان  به  زانیدر  به   نهی انحراف  همچنان رو 

به   شی افزا س  کهیطوراست  ارتفاعات  به  در    -35بلان 

شهر،    نیمشگ   ل،یاردب  یها ستگاه یاو در    گرادیدرجه سانت

در   دی. بارسدی م  گرادی درجه سانت  -10و سراب به    سیهر

به که  داشت  منظر  مداوم  به    زانیصورت  کندو  مقاومت 

 . شود یسرد سال( بررس یهاماه )فصل   5مدت 

 
  درجه   22  نهی به  طیانحراف از شرا  یدمانقشه هم   -7شکل  

 در آبان  گرادیسانت

 

 

 

 

 

        آذر تا اسفند  یدر ماه ها ی زمستان یانحراف از دما •

زمستان  یبرا مصرف  آستانه   یحداقل  از  انحراف  زنبورها 

سانت  4  ییدما گرفته   گرادیدرجه  نظر  که در  است  شده 

ز  یهاماه دارد  را مدنظر  ا  رایسرد سال  در  از    نیکه  موقع 

ک زمستان  های لن سال  خوشه  غبه  ی در  قرار    رفعالیصورت 

( در آذر ماه میزان انحراف در مناطق مرتفع  8)شکل    . دارند

 درجه سانتی گراد رسیده  -27سبلان به 

 . 

 
 4  ،یحداقل مصرف زمستان   طیانحراف از شرا  ی دمانقشه هم  -8شکل  

 در آذر ماه گرادیدرجه سانت

 

د (  9)شکل   به    ماهی در    ز ی ن  گرادی درجه سانت   -29اوج آن 

م اردب  کندی صعود  ارتفاع  کم  مناطق  شهر،    نی مشگ  ل،یو 

  ی عن یانحراف    زانیم  نیبه بالاتر  ماهی و سراب در د   سیهر

 . رسدی م گرادی درجه سانت -7
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 4  ،یحداقل مصرف زمستان   طیانحراف از شرا  ی دمانقشه هم  -9شکل  

 ماه دی در   گرادیدرجه سانت

 

بهمن (  10)شکل   مناطق  در  در  دما  کاهش  روند  از  ماه 

و سراب کاسته و به    سیشهر، هر   نی مشگ  ل،یاردب  ستگاهیا

 . می رسد گرادی درجه سانت -6

 
  4  ، یحداقل مصرف زمستان   طیانحراف از شرا  یدمانقشه هم  -10شکل  

 ماه  در بهمن گرادیدرجه سانت

 

که   رسدی م   گرادیدرجه سانت  -2ه به  در اسفندما(  11  )شکل

شرا افزا  طیمجدداً  اردب  ش یبا  مناطق  در    ن ی مشگ  ل،ی دما 

استقرار و بالا رفتن   یو سراب از اسفندماه برا سیشهر، هر

 .شودی کندو مناسب م  تیجمع

 
 4  ،یحداقل مصرف زمستان   طیشرا  انحراف از  ی دمانقشه هم  -11شکل

 اسفند ماهدر  گرادیسانتدرجه 

 

 نه یبه  طی انحراف از شرا یمکان عیتوز •

  ی ها   ستگاهیماهانه ا  یارتفاع و دما  نی ب  یهمبستگ   یبررس

)اردبیل، مشگین شهر، هریس    منطقه مورد نظر  یهواشناس

به صورت متغیر وابسته دما و متغیر مستقل یعنی    و سراب( 

ضرا  یابیدست    یبرا ارتفاع   اساس    نی تبب  بیبه  بر 

 . (2برآورد شد )جدول  یونیدلات رگرسمعا

ب  بیضرا  -2جدول   خط  دما   نی معادله  و  ماهانه    یارتفاع 

 و سراب(  سی شهر، هر نیمشگ ل،ی)اردب یهواشناس یهاستگاهیا

 ضرایب مهر  آبان آذر  دی  بهمن  اسفند

93 /

10 

94/7 53/5 81/7 55 /

11 

18 /

17 

A 

007 /

0- 

007 /

0- 

007/0

- 

007 /

0- 

007 /

0- 

007 /

0- 

B 

98/0 98/0 97/0 97/0 97/0 97/0 R 

96/0 96/0 94/0 93/0 95/0 94/0 2R 

از    ایاز سطح در  یمتر   4500درجه حرارت تا ارتفاع    زانیم

برا اسفند  تا  مهر  زمستان    یحرارت   نهی به  ی ماه  آستانه  و 

متر    1000هر    شی با افزا  ی حداقل مصرف زمستان  ای  یگذران

سانت  4ارتفاع   ح  یدرجه  انحراف    ی م  ش یافزا  یرتراگراد 

عل  یانی)کاو  ابدی بررس1395  ،یجانیو  با   ط یشرا  ی(. 
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دهد، با   یمنطقه اطلاعات مشخص شده نشان م   ییایجغراف 

گرفتن سرما نظر  به   طی مح  ی در  توجه  و  زمستان  فصل  در 

گذران زمستان  با  یآستانه  کمتر  دیزنبورعسل    ن یگفت 

  دهد  یرخ م یمتر 1000آستانه در ارتفاعات  نی انحراف از ا

  ی استقرار کلن   ی برا  یتواند مکان مناسب  ی که در فصل سرد م

این من  ها از    باشد  طقادر  پایان فصل سرد  که به تدریج با 

  (. 3)جدول  اواخر اسفند ماه شرایط مجددا مساعد می شود

سبلان   کوهپایه  مناطق  در  شدید  سرمای  گرفتن  نظر  در  با 

با   مناطقی  در  استقرار  از  بعد  زنبورداران  شود  می  توصیه 

ومیر،  1000ارتفاع   مرگ  کاهش  برای  آن  از  کمتر  و  متری 

با آغاز فصل   ه قرار دهند. کلنی ها را در مکان های سرپوشید

در کوهپایه سبلان  گرم کوچ مجدد کلنی ها به مناطق مرتفع 

رشد   و  فعالیت  برای  زمینه  منطقه  گیاهان  رشد  با  و  شروع 

شود می  . مهیا 

در ارتفاعات مختلف  یزنبورعسل و زمستان گذران تیفعال  نهیبه طیانحراف از شرا زانیم -3جدول   

 

4500 

 

4000 

 

3000 

 

2000 

 

1000 

به   ارتفاعی  طبقات 

 متر

حرارتی   مرز  از  درجه،   22انحراف 

چرای   برای  حرارتی  بهینه 

 مهر  -5/8 -5/14 -5/20 -5/26 -5/29 زنبورعسل 

 آبان -5/10 -5/16 -5/22 -5/28 -5/31

حرارتی   آذر  -5/5 -5/11 -5/17 -5/23 -5/26 مرز  از  درجه،   4انحراف 

 دی -7 -13 -19 -25 -28 حداقل زمستان گذرانی 

 بهمن -6 -12 -18 -24 -27

 اسفند  -2 -8 -14 -20 -23

 

 سرد  ی و کوچ کندو ها در ماه ها یزنبوردار  میتقو

از منابع    یک یمنطقه    اهانی شده توسط گ  دی و شهد تول  گرده

  ز ییپا  یزنبورعسل است که در فصل ها   ی برا  مهم  یا   هیتغذ

ا زمستان  زمستان  اهانیگ  نی و  خواب  در  سر    یاغلب  به 

عسل    ی زنبورها  ن یبنابرا  . رد یگ  ی انجام نم  یو گل ده   برندیم

  ر د  نیی پا  اریبس  ییدما  طیو هم از نظر شرا  هیهم از نظر تغذ

م مشکل  دچار  زمستان  با  1384  ان،ییشوند)صفا  ی فصل   .)

ها  آستانه  به  مورد    یحرارت   طیشرا  ،ییدما  یتوجه  منطقه 

به   مطالعه مرتفع  مناطق  از  کوچ  پایان  زمان  مهر  ماه  اوایل 

که از نظر حرارتی شرایط مناسب تری  مناطق پایین دست  

ها  زنبور  یماه مهر و آبان آغاز شروع آماده ساز  است،دارند  

و از اهمیت بالای برخوردار    باشد  یم   یزمستان گذران  یبرا

اسفند ماه حفاظت از کندو    لیآذر تا اوا  ی. در ماه ها هستند

سرما مقابل  نظر    یضرورکاملا    یزمستان  یدر  در  با  است. 

شرا گ  رفعال،یغ  یحرارت  طی گرفتن  به   یکلن  یریقرار  ها 

شهد    یاضافه کردن مقدار مشخص  ،یصورت خوشه زمستان

بودن    یبرا  یمصنوع نامناسب  صورت  در  زنبورها  استفاده 

و    طیشرا کندو  از  از کندوها ضرور خروج    ی مراحل حفاظت 

نزد با  فرورد   کیاست.  به  مهاج  نیشدن  زمان  به    رتماه 

م  فراهم  سبلان  شرا  یارتفاعات  و  با   مهین  طیشود  فعال 

  ن ی به ا  د ی(. با4شود )جدول    ی شروع م  اهانیگ   ینسب   شیرو

ا کنکته  کرد  بررسشاره    مکانی   –  ی زمان  ی میاقل   طی شرا  ی ه 

کلن  فصل   یاستقرار  در  مف   ی ها  ها  اطلاعات    ی د یسرد سال 

اخت  ا  اریدر  در  تلفات  از  و  داده  قرار    ی ها   اهم  نیزنبورداران 

جلوگ د ن ک  ی م  ی ر یسال 
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بهینه   -4جدول   شرایط  از  انحراف  و  دمایی  شرایط  براساس  سبلان  کوه  اطراف  در  سال  سرد  نیمه  زنبورداری  تقویم 

 

 ماه های سال

 

آستان به  توجه  با  دمایی  ه  وضعیت 

 های دمایی

ب شرایط  از  انحراف  شروع  میزان  حرارتی  هینه 

 درجه  22فعالیت 

 مرتفع     نسبتا مرتفع       کم ارتفاع 

 

 نوع فعالیت زنبورداری 

 مهر 

 

 آبان

 آذر 

 دی

 بهمن 

 اسفند 

 نیمه فعال 

 

 غیرفعال 

 غیرفعال 

 غیرفعال 

 غیرفعال 

 نیمه فعال 

5/8-         5/14-        5/20- 

 

5/10-       5/16-        5/22- 

5/5-         5/11-        5/17- 

7-           13-            19- 

6-           12-            18- 

 2-   8-   14- 

 

پاییزه تغذیه  سازی    آغاز  آماده  و 

 کلنی ها

 استقرار در مکان گرم

 عدم فعالیت 

 عدم فعالیت 

 عدم فعالیت 

 آمادگی برای فعالیت و تکثیر 

  نتیجه گیری  -3

ب از  زنبور  نیبا  گسترده  مناطق  های  رفتن  در  عسل 

م   ریو سرد س  یکوهستان م  یجهان مشخص  که    زان یشود 

و    یم یاقل  ط یبه شرا  یگونه از حشرات بستگ   نیا  اتیبقا و ح

ا  یی ایجغراف  ت یموقع در  دارد.  آن  در    ق یتحق  ن یپرورش  با 

  ی بخصوص دما روش ها   ی میعناصر اقل  تینظر داشتن اهم

، صورت گرفته استدرجه حرارت    ی اتفاده در راستمورد اس

اساس  یکیکه    رایز مسائل  به    یاز  زنبورعسل  پرورش  در 

تلفات کلن  سرد سال    یها در طول ماه ها   ی حداقل رساندن 

صورت    یحرارت   طیشرا  یبررس  است.  و  به    رفعال یغفعال 

  ی روزانه و آستانه ها   شنه یو ب   نهی کم  ی براساس رخداد دماها

  ست یو ز  منطقه  یها  لیپتانس  صیتشخ   یمختلف برا   ییدما

بس اهم  ار یزنبورعسل  ا  ت یحائز  منطقه    طی شرا  ن یاست.  در 

و    ن یرخداد اول  یاسفند ماه بر مبنا   ایلمهر ماه تا او اواخر  از  

ارز  رفعالیغ   خبندانی   یدما  نیآخر گرفت.   یابیمورد    قرار 

  ی رخداد دما   نیآخرمهر ماه از نظر    در  نتایج نشان می دهد

رخداد    نی اول ماه و اول  یصفر درجه( در روزها   یعال )بالا ف

)ز  ریغ   یدما اهم  ریفعال  از  ماه  اواخر  در  درجه(    ت ی صفر 

گذر از    ی برا  یمراحل آماده ساز  دیبا  و   برخوردار است  یبالا

  رد یگسرد توسط زنبورداران انجام    یگرم به روزها  یروزها

و درصد تلفات کمتر وارد زمستان    شتریها با قدرت ب  یتا کلن

ا  دیبا  . شوند به   ن یبه  که  کرد  توجه    ی برا   یحرارت   نهینکته 

که   رایز  د،یانم  یم  تیزنبورعسل از عامل ارتفاع تبع  تیفعال

شرا براساس  مطالعه  مورد  منطقه    نه ی به  یحرارت   طیدر 

کلن   یمکان استقرار  ها  یجهت  فصل  در  سال    یها  سرد 

آغاز ، که با ه استخص شدمش متر 1000ارتفاعات کمتر از 

مناطق   در  گلدار  گیاهان  رویش  و  سال  گرم  های  فصل 

می   صورت  بالاتر  ارتفاعات  سمت  به  کوچ  سبلان  کوهپایه 

ها  نیا  یدستاوردها  گیرد.  پهنه  نظر    یپژوهش  از  مجزا 

  نه یبه   طی و شرا  تیها با درجات مطلوب   یکلن   ی و مکان  ییدما

برا  مطالعه  مورد  محدوده  گذران  یدر  زمستان  و    ی استقرار 

م   یها  یکلن نشان  را  رعا  یزنبورعسل  با  که   نیا  تیدهد 

ها مکان  ها  دما  یدستاورد  نظر  از  و    یی مناسب  انتخاب 

م   زانیم و  پ   ریمرگ  ا  یم   دایکاهش  باعث   نیکند.  عوامل 

ز  یریجلوگ نت  یاقتصاد   یها  انیاز  در    شرفت یپ   جهیو 

رد زیر در پایان با توجه به نتایج، موا  خواهد بود.   یزنبوردار

 مطالعات تکمیلی پیشنهاد می شود: برای انجام  

و بررسی تاثیر عناصر اقلیمی بر محیط داخل کندو   (1

 . یا محیط اطراف آن

ولد   (2 و  زاد  میزان  بر  اقلیم  تغییر  اثرات  ارزیابی 

 زنبورعسل. 
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Abstract 

Awareness of the environment and better understanding of the climate of each region is very necessary 

for the future to analyze the current situation of beekeeping in order to advance the goals in this field. 

In addition to weather factors and climatic variables, the temperature factor plays an essential role in 

creating a balance between honeybees and the environment. It should be noted that one of the most 

common problems in the growth of honeybees is unusual changes in environmental conditions, such as 

a sudden increase or decrease in temperature in mountainous areas, which increases the importance of 

studying this matter. In this research, due to the high importance of temperature, 20 years of daily 

temperature statistics of meteorological stations have been used. The dates of occurrence of the first 

and last temperatures of zero degrees were investigated and used to identify the time of inactive 

temperatures, to calculate the deviation from the optimal temperature (22 degrees) in the minimum 

winter consumption of this beneficial insect. The results of station estimates were also zoned using 

GIS software. The results showed that according to the calendar obtained from the cold months of the 

year, the thermal conditions in the last four months of the year, based on the occurrence of low 

temperatures from December to March, are unsuitable for biological activities in the high areas of 

Sablan, and the colonies should be located at an altitude of 1000 meters and below. Migrated to be 

monitored. The most optimal months of the year for the activity of bees in the highlands with the 

results obtained start from May because a huge source of flowering plants grow in these areas. By 

matching the temperature thresholds of honey bees with the weather conditions of each region, it is 

possible to help move the colonies at the right times for the development of beekeeping and also 

prevent the significant reduction of the colony population due to the death of bees in cold areas and 

reduce it to the minimum. as much as possible . 

  
Introduction  

Beekeeping has long been one of the important branches of agriculture due to its pollination and 

valuable products (Allen et al., 1998). The honey bee performs more than 90% of commercial 

pollination services because it is considered one of the most important pollinators worldwide (Morse 

and Calderon, 2000). It should be pointed out that Iran's honey bee colonies are a type of common 

honey bee that are highly dependent on weather conditions (Shahrestani, 2015). Coordination of 

beekeeping activities with climatic factors and its temporal and spatial patterns is one of the important 

issues regarding growth and breeding (Shaemi, 2015). Colony health, production efficiency and 

productivity in beekeeping are all affected by environmental conditions, especially climate.  (Haig, 

2006). By matching the vital thresholds of this creature with the climatic conditions of different 

places, it is possible to take advantage of the maximum climatic potential of the regions in the field of 

bee breeding. The most important aspect of keeping and rearing honey bees is coordinating 

beekeeping activities with geographical and climatic conditions and its temporal and spatial changes 

(Falah Qalhari et al., 2015). With the occurrence of frost, many animal activities are affected, and the 

honey bee, which is a cold-blooded insect, is affected by the surrounding temperature and reacts to 

this temperature. It should be kept in mind that the development of beekeeping has a close 

relationship with weather conditions and the time of moving colonies depends on this factor (Shaemi, 

2011). In the annual climatic calendar of the growth of honey bee colonies, two active and inactive 

periods have been identified, and in the cold months of the year, the inactive periods start and special 

care is taken, however, there is a sharp decrease in the population and death of the colony. We are at 

the end of winter, which is one of the inhibiting factors for using bee pollination services and other 

products. The loss of the queen due to changes in environmental conditions such as: Temperature, 
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high humidity and prolonged cold in mountainous areas and lack of food in hives are among the most 

common problems of bee breeding in very low temperatures (Mitalos et al., 2010). Winter deaths and 

reduction of bee colony population in cold regions, an important part of which is due to environmental 

and climatic conditions, increase the importance of studying this matter (Pettis et al., 2010). With the 

climate calendar in hand and the proper location of the apiaries in the cold months of the year by the 

beekeepers, we will see a significant reduction in losses, business improvement and more 

productivity. A lot of research has been done in the field of honey bee wintering all over the world, 

which shows the close relationship between the cold winter weather and the temperature of the 

investigated environment, and the result shows that the minimum consumption of honey in large 

colonies is in the temperature range of -10 and 10+ degrees Celsius in temperate regions (Sausobek, 

1985). Researches show that in relation to minimum winter honey consumption of bee colonies, the 

temperature reaches 4 to 5 degrees Celsius (Kran, 1990). By examining the effects of climate changes 

on the population of colonies and their diseases, it was found that considering the climatic conditions 

plays an essential role in beekeeping management (Kent and Navajaz, 2008). The research conducted 

in relation to the effect of climate change on a micro scale and its impact on the migration conditions 

of colonies in high altitudes were investigated and an advanced monitoring system was proposed 

(Mitaloz, 2008). The effects of different times of the day, temperature, humidity and air pressure on 

the flight of various types of stingless bees were studied and the results showed that the flight 

activities of these types of bees are affected by atmospheric conditions and the elements of day length, 

heat, humidity and pressure (Contra et al., 2014). The research was conducted in relation to the zoning 

of suitable places for bee breeding using geographic information system and multivariate decision 

making, as well as the investigation of plants in the target area, roads, access routes, height and 

hydrological forms, and the results showed the integration of GIS model with multivariate decision 

making. 34.73% of the lands in the region were classified in the unworthy class and 65.27% were 

classified in the worthy class, where high merit lands accounted for 13.72%, good merit 27.24% and 

average merit 824.32% (Mohadnormaris and colleagues, 2017). The purpose of this research is to 

evaluate the temporal and spatial climate of the establishment of honey bee colonies around Mount 

Sablan in the cold half of the year. 
Methodology  

 

In this research, the minimum, maximum and average daily temperature statistics of Ardabil, 

Meshginshahr, Haris and Sarab weather stations were used. The 20-year data set that covers the years 

2000 to 2020 was obtained from the National Meteorological Organization and subjected to quality 

control to obtain temperature thresholds. By estimating the minimum temperature statistics and 

temperature thresholds, it was checked based on the first and last time of occurrence of the desired 

inactive temperatures. through the minimum and average daily temperature to determine the optimal 

time and place, the amount of deviation from the optimal temperature in the cold months of the year 

and the activity of bee grazing during the winter (22 and 4 to 5 degrees Celsius) and using the growth 

days degree index The daily temperature was calculated and after checking the results, a zoned 

deviation map was drawn during the cold months of the year for the activity and settlement of the 

colonies. In order to determine the location optimum from the relationship between temperature and 

height and the equation of the regression line, the suitable temperature was estimated at different 

heights and then the thermal optimum of the honey bee was calculated with the estimated temperature 

deviation. The existing deviations from the boundary of optimal temperatures in the cold months of 

the year from October to March were calculated and then the temperatures of different altitudes were 

determined in the optimal spatial direction and in the form of a map of deviations in order to distribute 

them spatially in the study area for optimal conditions during the months The year was drawn. It 

should be noted that the flowering date of different plant species in the region that honey bees feed on, 

especially in the hot months of the year, is particularly important in the establishment of colonies in 

each region and should be investigated. 
Conclusion  

 

With the widespread loss of honey bees in mountainous and cold regions of the world, it is clear that 

the survival rate of this species of insects depends on the climatic conditions and geographical 

location of its breeding. In this research, keeping in mind the importance of climatic elements, 

especially temperature, the methods used are based on temperature, because one of the basic issues in 

bee breeding is to minimize colony losses during the cold months of the year. Investigating thermal 
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conditions actively and passively based on the occurrence of daily minimum and maximum 

temperatures and different temperature thresholds is very important to identify the potential of the 

region and honey bee life. These conditions in the region were evaluated from the end of October to 

the beginning of March based on the occurrence of the first and last inactive freezing temperatures. 

The results show that in the month of Mehr, in terms of the last occurrence of active temperature 

(above zero degrees) in the first days of the month and the first occurrence of inactive temperature 

(below zero degrees) at the end of the month, it is very important, and preparation steps should be 

taken to pass the days Warming should be done by beekeepers on cold days so that the colonies enter 

the winter with more strength and less loss. It should be noted that the thermal optimum for honey bee 

activity depends on the altitude factor, because in the studied area, based on the optimal thermal 

conditions, the place for the establishment of colonies in the cold seasons of the year is determined at 

altitudes of less than 1000 meters, which is The beginning of the warm seasons and the growth of 

flowering plants in the foothills of Sablan Kuch towards higher altitudes. The results of this research 

show separate zones in terms of temperature and location of colonies with degrees of desirability and 

optimal conditions in the studied area for the establishment and wintering of honey bee colonies. 

Mortality decreases. 
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