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  جدید  آهن خط یك شدن اضافه از  ناشی محیطی زیست و اقتصادی نتایج و آثار  مطالعه

 ریلی  ونقلحمل شبکه به
   مهران خلج,  * 1 پژمان صالحی

 آزاد پرند دانشگاه  ، دانشكده مهندسي صنايع  -*1

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد پرند ، مهندسي صنايع، دانشكده استاديار -2

 pejmansalehi.metro@gmail.com ايمیل نويسنده مسئول:  

    10/1402/ 24تاريخ پذيرش:            11/1401/ 11تاريخ دريافت:   

 چکیده

.  است  متفاوت  مختلف،  کشورهای  در  ترانزيتي  هایزيرساخت  برای  گذاری سرمايه  و  ونقلحمل  توسعه  با  مرتبط  هایسیاست

 و ایگلخانه  گازهای انتشار کاهش زمانهم  طوربه نیز و ونقلحمل  صنعت عملكرد بهبود برای گرفته صورت  اقدامات  حالبااين

 2COوریبهره   بودن  پايین  سبب  موردنیاز  هایزيرساخت  و  لازم  بسترهای  نبود  ايران  در.  است  يافته  بیشتری  اهمیت 

  علل   از  يكي  خود  است 2CO انتشار  از   ناشي  که   هوا  آلودگي  ديگر  سوی  از.  است  شده  هاهزينه  افزايش   آن  تبع  و  ونقلحمل

 و   سرمايه  جذب   هایاستراتژی   ارائه  به  دولت  بالادستي  اسناد   در  که  آنجا  تا  رودمي   شمار  به  ونقلحمل   بخش  ناکارآمدی

  يک   از  استفاده  با  تحقیق  اين  در.  است  پرداخته  ريلي  ونقلحمل   صنعت  توسعه  در  خصوصي  و  عمومي  هایبخش   مشارکت

  شده پرداخته  ريلي  جديد  خط  يک  نمودن  ازلحاظ  انتظار  مورد  محیطيزيست  و  تصادی اق   تأثیرات  ارزيابي  به  ای دومرحله   الگوی 

  مدل   يک(  نخست:  است  شده  روبرو   شرح   به  ريلي  ونقلحمل  ظرفیت  افزايش  برای  پیشنهادهايي  توصیه  به   آن  نتايج   و  است

  شبكه   توسعه  اقتصادی  فوايد   زيابي ار  و  ت غلا   تولید  مناطق   بین   بار  ونقلحمل   های جريان  سازیشبیه   برای   ای شبكه   و   متعادل 

  از   ناشي  خود  که 2CO انتشار   کاهش  نیز  و  ونقلحمل   هایهزينه   کاهش  منظر  از  مرتبط  هایگیری اندازه   انجام  طريق  از  ريلي

  در   گذاری سرمايه  ارزش  بندیرتبه   برای  فايده   -  هزينه  هایوتحلیل تجزيه   انجام (  ب   است  جديد   آهنراه   خط  يک   احداث 

  از   برداریبهره   و  سازیپیاده  که  دهدمي   نشان  تحقیق  هایيافته . آن  محیطيزيست   و  اقتصادی  سهم  میزان  به  توجه  با  آهن راه

  انتشار  کل   از  درصدیبیست  کاهش  همچنین.  دهد  کاهش   را  ونقلحمل   کل  هزينه  درصد  17  تا  تواندمي   جديد  ريلي  خط  يک

2CO   مالي   تأمین  برای  که  است  مطالعه  محیطيزيست   و  اقتصادی  دستاوردهای  ديگر  از  غلات  برداشت  و  کاشت  مناطق   برای  

  . رسدمي  نظر  به بخشانگیزه  و جذاب   عمومي، و خصوصي بخش هایپتانسیل  از  گیریبهره و

 

 یکلیدکلمات 

 "2CO گاز انتشار" ،"گذاری سرمايه" ،"فايده – هزينه تحلیل" ،"ريلي نقل و حمل شبكه"
 

 مقدمه -1

  های سیاست   تعیین   برای  مورداستفاده  های شاخص

بخشگذاری سرمايه  هدايت  و  ونقلحمل در   زيرساخت  ها 

  حال دو رسد. بااينبه نظر مي   متفاوت  مختلف،  مناطق   برای

دراين   هدف  به عمده  اهمیت بین  از  مشترك    صورت 

است نیاز  : برخوردار  شبكه   بهبود   به  نخست    کارايي 

بهحمل کاهشونقل  ونقل حمل   از  ناشي  هایآلودگي  منظور 

افزايش   (2012  همكاران،   و  1آبراهام )  ار و مسافر ب   و دوم 

پاكبه  آهن راه   سهم نقلیه  وسیله  يک    ماتريس   در   عنوان 

الگويي که هردوی حمل از  بنابراين ضرورت استفاده    ونقل؛ 

مي   برآورده  را  اهداف  اين نظر  به  مهم  در    زيرا  رسدنمايد، 

با حمل   هایروش  میان مقايسه  در  ريلي  مُدهای  ونقل، 

 
1 - Abraham 

مصرفجاده دارند.   آلودگي   و  انرژی   ای  همچنین    کمتری 

با   هر   در  بیشتر  ظرفیت حمل بار و مسافر  سفر در مقايسه 

جاده  بزرگراه مُد  عرض  به  که  نیزای  ترافیک  و    وابسته   ها 

ها سهمي  جاده   ونقل ريلي است. است از مزايای ديگر حمل 

از   را  شده  حمل  هایمحموله  کل  از  ٪61.1  نزديک به تقريباً

برخي کشورهای    در  است که  و اين در حالي  آن خود دارند،

  مقداری   چنین  مشابه،  جغرافیايي نسبتاً  ابعاد  يافته باتوسعه

مطالعه  (.  CNT،  2018)باشد  مي   ٪30از    کمتر يک  در 

برای صادرات و    داخلي  ونقلحمل   بر  موردی که لزوم تمرکز

محصولات گندم،کشا  انتقال  نظیر:  و    و   ذرت  ورزی  سويا 

که غ است  آمده  داده  قرار  موردبررسي  را  تا   یره...  تقريباً 

جاده  ٪50  حدود بخش  توسط  بخش    توسط   ٪ 40ای،  آن 

راه     ٪10  و  آهنراه طريق  شود مي  ونقلحمل   آبي  هایاز 

برزيل،حمل ) ريلي  حمل(.  2019  ونقل  آمارهای  ونقل در 
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  میلیون  1.7  از عمومي اين کشور آمده است که برزيل بیش

تنها  کیلومتر که  است  حالي  در  اين  و  دارد  هزار    30  جاده 

داشته  کیلومتر وجود  فعال  ريلي    کیلومتر   هزار   20  و  شبكه 

آبي برای ترانزيت کالا و بار وجود دارد )همان منبع،  نیز راه 

مي 2019 نشان  همچنین  آمار  اين  کل (.  که    دهد 

 های زيرساخت  در  تهعمومي صورت گرف  هایگذاری سرمايه

  تا  2010  هایسال   بین  آبي  و  هوايي  بندری،  ريلي،  ای،جاده

و   1آرويس )  داشته است  کاهش  درصد   37  ؛ تا حدود2017

دربه (.  2018  همكاران، مشابه  زماني،   همین  طور    بازه 

حمل  غلات،میزان    کشور   در  تولیدی  ذرت  و   سويا  ونقل 

)اکیسي   يافتهافزايش   ٪61يادشده   همكاران،    2است  و 

تولیدات    از حمايت برای کشت تحت  (. سطح اراضي2016

با گسترش تبديل  قلمرو  اضافي  و  از زارعت  يكي  به    شدن 

پويايي  صادراتي  هایقطب  را حمل   عملكرد  ضرورت  ونقل 

مي  نشان  اين کشور  توسعه  در  که  است  حالي  اين  و  دهد 

ديگر  حمل سوی  از  و  است  نگرفته  صورت  چندان  ونقل 

انتشار  فسیلي   های سوخت  مصرف    ی ا گلخانه  گازهای   و 

(GHG  )بسیار  به است  بالاتری  سطح    بخش .  رسیده 

  مصرف   های فسیلي رااز سوخت  درصد  35  حدود  ونقلحمل

  ای گلخانه   گازهای  انتشار  از  درصد  48  از  بیش  نمايد ومي 

و     3به علت فعالیت اين بخش است )فولین   کشور  در اين 

اين کشور   در  ونقلحمل   پايین  وری(. بهره 2018همكاران،  

های آن تأثیر منفي  است و هزينه   شده  زيان  سبب افزايش

  اقتصاد خواهد گذارد. عملكرد  از هایبخش  پذيریرقابت بر

سیستم  صادرات   ويژهبه  ونقلحمل   نامطلوب  بخش    در 

نیاز ونقل حمل   هایزيرساخت  در  گذاری سرمايه  به  غلات، 

است.  برجسته   را  ريلي نموده  برای    روندهای تر  جهاني 

سیاستسرمايه به  توجه  با  حمگذاری  توسعه  ونقل ل های 

ونقل و نیز تدارکات برای  منظور ايجاد پويائي حمل سبز، به

را   شهروندان  مستمر  اجتماعي  رفاه  و  اقتصادی  توسعه 

مي  )أکیاروضروری  همكاران،    4نمايد  بااين 2014و  حال  (. 

زيست ای در خصوص حفاظت از محیط های فزاينده نگراني 

پراکنده  و  متنوع  اثرات خارجي  لحاظ  با  پايدار  توسعه  ی  و 

حمل سیستم  که  های  را  مسئولاني  و  دارد  وجود  ونقل 

سیاستبرنامه و  حمل ها  توسعه  های  را  لجستیک  و  ونقل 

تحت مي  مدام  ملاحظات  دهند،  که  آنجا  تا  داده  قرار  فشار 

را در طرحزيست اجتماعي  و  بر اساس  محیطي  های جامع 

 
1 - Arvis 
2 - Ekici 
3 - Faulin 
4 - Acciaro 

داده تحلیل  قرار  مدنظر  اقتصادی  )چانگهای  و   5اند 

رساندن  2008همكاران،   حداقل  به  برای  هدف  اين   .)

زيست  »لجستیک سبز«  اثرات  عنوان  با  لجستیک  محیطي 

مي  )ماچاريس شناخته  مضرات  آسیب  (. 2014،  6شود  و  ها 

ناشي از آلودگي هوا و تغییرات اقلیمي؛ کشورها را مجبور به 

مقوله  در  که  است  نموده  مشترك  کار  دستور  يک  اتخاذ 

سوخت  مصرف  مي کاهش  خلاصه  فسیلي  شود های 

پروتكل  2012،  7)داورزني  توافقنامه    1997(.  و  کیوتو 

سال  پاريس توافقنامه نمونه  2015  در  از  های  هايي 

تلاش بین  ترغیب  برای  بهالمللي  بلندپروازانه  منظور  های 

آب  تغییرات  با  سازگاری  مقابله  و  اثرات  وهوايي  با 

)زيست هستند  مطالعهUNFCCC  ،2018محیطي  در   ) 

( همكاران  و  ابتكارات  2012آبراهام  ساير  خصوص  در   )

های مختلف ملي برای مقابله با  صورت گرفته توسط دولت

آب  بهتغییرات  سرمايهوهوايي،  طريق  از  در  ويژه  گذاری 

شیوهجايگزين  کارآمدتر  و  انرژی  برای  های  فعلي  های 

ونقل مديريت آن، ازجمله مواردی است که در بخش حمل 

سیاست  به  موردتوجه  مبرم  نیاز  است.  قرارگرفته  گذاران 

بخش کربن  در  حمل زدايي  بههای  بخش  ونقل  در  ويژه 

جادهحمل جانبي  ونقل  منفي  اثرات  کاهش  ضرورت  ای 

بهزيست را  بخش  اين  در  افزايش  محیطي  معناداری  طور 

ونقل (. بخش حمل 2016و همكاران،   8داده است )دوکروت 

مرتبط باانرژی    2CO   درصد از کل انتشار  23قريباً  منشأ ت

  2010تنها در سال    (2COگیگا تن    7/6در جهان )معادل  

منبع،   )همان  است  که  2016بوده  است  حالي  در  اين   .)

سیاست اعمال  طراحي باوجود  کاهش  های  برای  شده 

مصرف سوخت و جايگزيني وسايل نقلیه پرمصرف با انواع  

حمل انرژی  فعلي  ناوگان  در  کارآمدتر  همچنان  های  ونقل، 

گلخانه  گازهای  حمل انتشار  بخش  از  ناشي  ونقل ای 

به  سطح  از  برابر  دو  تقريباً  حدود  تا  آمده  دستپتانسیلي 

سال   در  آن  حدود    2010برای  تن    12به  تا     2COگیگا 

حال بدون (. بااين 2018،  9بوده است )فارياس   2050سال  

کاهش انتشار گازهای    های پايدار مرتبط بااجرای سیاست 

وگلخانه بخش  مي   2CO   ای  در  را  آن  انتشار  توان 

سفرهای  حمل از  اجتناب  طريق  از  بار  و  مسافر  ونقل 

غیرضروری تا حد امكان کاهش داد. تغییر الگوهای مصرف  

سیستم  از  استفاده  سمت  حمل به  کمهای  و ونقل  کربن 

 
5 - Chang 
6 - Macharis 
7 - Davarzani 
8 - Ducruet 

9 - Farias 
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)مسافر واحدهای  در  مصرفي  انرژی  شدت  تراز  -کاهش 

تُن يا  کربن  -کیلومتر  شدت  کاهش  و  کیلومتر( 

بهره    (CO2eq/MJ)تولیدشده طريق  از  از  گیری 

اقداماتسوخت ازجمله  جايگزين  بسیاری  دولت  های  های 

گروه  و  کشورها  زيستاز  منطقه های  طي  محیطي  ای 

انتشارسال کاهش  برای  اخیر  بخش  2CO   های  در 

کتاب  (.  2016و همكاران،    1ونقل بوده است )گوهومنه حمل

اروپا يک نقشه راه مناسب برای يک حوزه    اتحاديهسفید  

سیستم  حمل يک  ايجاد  سمت  به  اروپايي  واحد  ونقل 

اروپا،  حمل )اتحاديه  است  بوده  کارآمد  و  رقابتي  ونقل 

زدايي  (. لحاظ نمودن اهداف بلندپروازانه برای کربن 2011

مصرف   تثبیت  و  مديريت  بر  و  تعیین  اسناد  اين  توسط 

به  رساندن  انرژی  حداقل  به  برای  استراتژی  يک  عنوان 

طور مثبت  محیطي در اکوسیستم اروپا به اثرات منفي زيست 

به است  شده  رشد  طوری تأکید  تضمین  بر  علاوه  که 

زيست  تأثیرات  نمايد  اقتصادی  لحاظ  نیز  را  محیطي 

در  2017،  2)هايلیگ  اروپا که  اتحاديه  مقررات  (. همچنین، 

شماره   توسعه   1315/2013دستورالعمل  شبكه  برای  ی 

اروپاييحمل نمايد که بسیاری  ايجاب مي    (TEN-T)ونقل 

سیاست  و  اقدامات  اختصاصاز  راستای  های  در  يافته 

زاکا  )يشي  طراحي شوند  پايدار  در سال . (2013،  3توسعه 

»استراتژی 2014 روسیه  حمل،  سال های  تا  روسیه  ونقل 

ای ناشي از  « با هدف کاهش انتشار گازهای گلخانه 2030

جادهحمل شفاف ونقل  نیز  و  از  ای  حاصل  سوددهي  سازی 

سیستم  حمل استقرار  کهای  و  هوشمند  را  م ونقل  کربن 

)کويراتنا پیاده  نمود  اهداف 2018،  4سازی  به    (.  مربوط 

حمل استراتژی  لجستیكي  های  خدمات  ارائه  روسیه،  ونقل 

حمل  با  مقرونمرتبط  بار  کیفبهونقل  با  و  رقابتي  یت  صرفه، 

زيست  منفي  اثرات  کاهش  راستای  در  اين  بالا  محیطي 

سال   تا  است  2030بخش  شده  منبع،    تبیین  همان   (

بااين 2018 درحالي (.  استراتژی حال،  حمل که  ونقل های 

گلخانه  گازهای  انتشار  کاهش  صريحاً  تعیین  روسیه  را  ای 

میزان  مي  کاهش  برای  را  معیني  کارکردی  هدف  نمايد، 

ای تدقیق ننموده است. در اين زمینه  انتشار گازهای گلخانه 

 ( همكاران  و  بسته2018کويراتنا  از  (  پیشنهادی  ای 

اند که در صورت اجرای آن  ها و اقدامات را ارائه داده توصیه 

بهره مي  حمل توان  سیستم  انرژی  تا  ونوری  را  روسیه  قل 

گازهای   انتشار  سطح  و  بخشید  بهبود  زيادی  حدود 

 
1 - Gohomene 

2 - Heilig 

3 - Ishizaka 

4 - Kavirathna 

از آن  گلخانه داد.  را تا حد قابل قبولي کاهش مي ای ناشي 

ها و اقدامات را برای  ای از سیاستدولت هند نیز مجموعه 

حمل  بخش  منفي  اثرات  بر  کاهش  را  کشور  اين  در  ونقل 

سیاستمحیط  شامل  که  نموده  پیشنهاد  ملي  زيست  های 

سال  حمل مصوب  شهری  تدوين  به  2014ونقل  منظور 

شهری بازآفريني  و  نوسازی  برای  اساس    مأموريت  بر 

حمل بر توسعه  تأکید  با  پايه  ريل  و  همگاني  ونقل 

برنامهبازپس  تصويب  و  خودروها  از  شهرها  و گیری  ها 

الكتريكي/هیبريدیطرح فوری  ساخت  و  تولید  بوده    های 

)مونیم  ،    5است  همكاران  تحقق  2020و  برای  ادامه  در   .)

برنامه  و  يادشده  سیستم  اهداف  آن،  با  مرتبط  جامع  ريزی 

تحقق  حمل برای  کلیدی  بردار  چهار  به  کشور  ونقل 

زيرساخت گرديد: خودروها،  تقسیم  و استراتژی  انرژی  ها، 

منبع،   )همان  انرژی  منابع  هوشمند  مديريت  و  سوخت؛ 

سال  2020 در  همچنین  حمل 2012(.  وزارت  ونقل ، 

و     (UDOT)متحدهايالات  انرژی  مديريت  جامع  طرح 

متحده را منتشر نمود. اين  ونقل کارآمد را برای ايالات حمل

سیاست  مي گزارش  تلخیص  را  مي نمايهايي  که  تواند  د 

از طريق بهبود  پايه انرژی سبز  اقتصاد  ای مطلوب را برای 

به   کاربران  تشويق  و  سبک  و  سنگین  خودروهای  کارايي 

سوخت  از  تنظیم  استفاده  طريق  از  جايگزين  های 

ز منابع انرژی  استانداردهای مرتبط با انرژی و نیز استفاده ا

توسعه و  پذير  فن تجديد  تجهیز  آوری ی  برای  نوين  های 

سوخت از  استفاده  و  نقلیه  لحاظ  وسايل  بهبوديافته  های 

( است  استراتژی USDOT  ،2012گرديده  بررسي  و (.  ها 

نیز   و  نهادها  افراد،  توسط  پیشنهادشده  اصلي  اقدامات 

ايالات  حمل دولت  ترويج  برای  توسط  متحده  پايدار  ونقل 

( ) 2010بلک  ژو  و  دولت 2012(  است.  شده  فهرست   )

مجموعه  نیز  سیاستکانادا  از  حمل ای  به  مربوط  ونقل های 

ی  استراتژيک مرتبط با آينده   هایپايدار را با اعمال برنامه

جامع  حمل برنامه  در  را  سبز  ترانزيت  بر  مبتني  ونقل 

؛  2019aلحاظ نموده است )کانادا،    2030ونقل تا سال حمل

2019b  حمل برنامه  سال  (.  افق  تا  شامل    2030ونقل 

بر اهداف  های »حمل بخش  نوآورانه« است که  و  ونقل سبز 

محیطي تأکید نموده و شامل مجموعه  کاهش اثرات زيست 

فناوری برنامه پذيرش  برای  بخش  ها  در  جديد  های 

 (. 2019، 6ونقل است )نوتوبوم حمل

های توسعه لجستیک سبز، توجه دولت را  طرح   نیز  در چین

است.  کرده  جلب  خود  )   به  همكاران  و  در  2009ژائو   )

 
5 - Munim 

6 - Notteboom 
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توسعه مطالعه  عنوان  با  خود  و  تحقیق  سبز  لجستیک  ی 

کند که توسعه و اجرای  مدرن در چین به دولت توصیه مي

سرعت سیاست برای  را  مربوطه  مقررات  و  قوانین  و  ها 

ونقل کشور، حمايت های حملبخشیدن به بهبود زيرساخت

ونقل های جديد لجستیكي و ارتقای سرعت حمل ری از فناو

برنامه در  ميرا  نظر  به  نمايد.  لحاظ  خود  که های  رسد 

های توسعه لجستیک سبز اين پیشنهادها را مدنظر  برنامه

برای   زيادی  ابتكارات  حاضر،  حال  در  است.  داده  قرار 

حمل ملي  توسعه  و  استاني  سطوح  در  چین  در  سبز  ونقل 

گزارش   چین  دولت  نیز  ملي  سطح  در  است.  ايجادشده 

سال   نموده    2019جامع  منتشر  آن  را  در  که  است 

مالي  برنامه سال  برای  را  دولت  کامل  به   2019های  طور 

حوزه به  و  نموده  حمل تشريح  بخش  کلیدی  که های  ونقل 

بايد موردحمايت قرار گیرند اشاره نموده است. بسیاری از  

ايمني حمل  نقل سبز )ريلي(  واهداف قبلي که برای تضمین 

گرفته  نظر  و  در  شدند  تدقیق  و  بازنگری  مجدداً  بود،  شده 

را   دارند  بیشتری  توجه  به  نیاز  که  اضافي  حوزه  چندين 

(. در رابطه با تدقیق  2020،  1تر نموده است )کینرا برجسته 

استانداردهای مرتبط با آلايندگي خودروها در چین از نقشه  

آلايندگي   استانداردهای  با  رابطه  در  اروپا  اتحاديه  راه 

که مشابه     China 5    خودرو در جهت ايجاد استانداردهای

يورو   نقلیه   5با  وسايل  و  سبک  خودروهای  برای  است 

   (. 2020سنگین به ترتیب تبعیت شده است )همان منبع،  

پكن و ساير مناطق محلي نیز اغلب استانداردهای مرتبط با 

س زماني  جدول  از  پیش  را  خودرو    رتاسری آلايندگي 

(IBID)    با حمل سیاست  نمايند. اجرا مي ونقل های مرتبط 

يكمین   و  بیست  در  برزيل  دولت  تعهد  به  توجه  با  سبز 

کنفرانس اعضای کنوانسیون اقلیمي سازمان ملل متحد در  

آب  تغییرات  به    (COP-21)  وهوامورد  دستیابي  برای 

گلخانه  37کاهش   گازهای  سال    ایدرصدی  و    2025تا 

تا سال    43کاهش   آن  گرفتن    2030درصدی  نظر  در  )با 

به  به  2005سال   مكلف  را  برزيل  دولت  پايه(؛  عنوان سال 

بیو سوخت ملي  اجرای »سیاست  و  های زيستي« در  اتخاذ 

شماره    2017سال   فدرال  قانون  اساس  بر   نمود  2و 

برنامه2020،  2)کینرا  اين  اتخاذ  مهم  اهداف  افزايش  (.  ها 

سوخت  در سهم  زيستي  برای    های  ملي  انرژی  ماتريس 

گلخانه گازهای  انتشار  کاهش  مقصود   (GHG)  ای تحقق 

ساله است. برای ونقل در يک بازه زماني ده در بخش حمل 

گلخانه گازهای  کاهش  هدف  به  برزيل دستیابي  دولت  ای، 

 
1 - Kinra 

2 - Kinra 

سال   تا  که  کرد  مترمكعب    46بايد    2028اعلام  میلیون 

تقريباً   که  گردد  تأمین  انرژی  بخش  برای    ٪ 53اتانول 

تولید در سال   داده    2016نسبت به سطح  افزايش نشان 

منبع،   )همان  کل  2020است.  انتشار  کاهش  برای   .)

گلخانه بخش گازهای  در  حملای  میزان  ها  تا    ٪ 10ونقل 

و   عمومي  مشارکت  برنامه  فدرال  دولت  اين،  بر  علاوه 

گذاری در احداث خطوط  خصوصي را برای افزايش سرمايه

جديدراه مي   آهن  انتظار  که  است  نموده  رود اعلام 

طرح پیاده  جديد،  سازی  آهن  خطوط  اين  استقرار  و  ها 

اين کشور تا حدود  رقابت پذيری صادرات کشاورزی را در 

و   اجتماعي  مثبت  اثرات  و  بخشد  بهبود  زيادی 

سرتاسر  زيست در  کارايي  بهبود  همراه  به  را  محیطي 

کريدورهای اصلي صادراتي اين کشور توأم با کاهش حجم  

انتشار و  بخش   2CO   ترافیک  حمل در  نیز  های  و  ونقل 

نقلیه سنگین در جاده  با وسايل  تعداد سفرها  به  کاهش  ها 

باشد.   داشته  برنامه    يک  فدرال  دولت  همچنینهمراه 

تدوين    خصوصي  بخش   و  دولت   بین  مشارکتي   تجاری 

را برای    ريل  های بخشگذاری سرمايه  حجم  تا  نموده است

رود که احداث  انتظار مي   دهد.   افزايش  جديد  احداث خطوط

جديد  ريلي  برای    رقابتي  مزيت  افزايش  باعث  خطوط 

  شود   در کشور برزيل  کشاورزی  صادراتي  اصلي  محصولات

توانسته  و   را   اجتماعي  و  محیطيزيست  اثرات  همچنین 

و  بهبود دربهره  افزايش   طريق  از  بخشد    کريدرهای   وری 

نیز    هایهزينه   کاهش  و  کشور  صادراتي  اصلي و  بار  حمل 

  ونقل و همچنین حمل  صنعت  در  کربن  اکسیددی   گاز  انتشار

  های جاده   در  سنگین  هایکامیون   سفرهای  تعداد  کاهش 

دهد. بهره افزايش  را    از   ایخلاصه   به  اينجا  دروری 

نیز    و  دولتي  بخش  موردتوجه  که  ريلي  توسعه  هایپروژه

 : کنیمقرارگرفته، اشاره   خصوصي  بخش هایشرکت

لوکاس   6F خط ريلي  -1 بندر  میريتوبا   3که  به    متصل   4را 

  پذير امكان  را 5آبي تاپاجوس   مسیر  به  نمايد و دسترسيمي 

درنتیجه  سازدمي  را  جاييجابه  و  شبكه    از  استفاده  با  بار 

سانتاترم   از  صادرات   برای   ريلي دهد.  مي   افزايش   6بندر 

  3/ 290  پروژه  اين  انجام  برای  شدهبیني پیش   بودجه

  ساخت   گذارهاسرمايه  جذب  با  که  باشدمي   دلار  میلیارد

 شد.  خواهد پذيرامكان   ريلي مسیر کیلومتر  933

 
3 - Lucas 

4 - Miritituba 

5 - Tapajos 
6 - Santaterm 
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ريلي    -2 احداث  FNSخط  جديد    خط   اين  که  ريلي 

دوئست  را  1پالماس   تواندمي  استرا   و  نمايدمي   متصل  2به 

بندرهای  سانتوز  را   آهنراه   دسترسي لوئیس   3به    4و سائو 

  شده بیني پیش   میلیارد  722/2  پروژه  بودجه  . سازدمي   میسر

  موردنیاز   آهن   خط  کیلومتر  1534  ايجاد  برای  که  است

 (. 2019، 5است )والک 

وسِت  -3 باهیا  منطقه  که  جديدی  ريلي  بندر    به  را  6خط 

طول    ساخت  . نمايدمي   متصل  7هئوس  به  خط    1022اين 

به    مسیر  کیلومتر   گذاری سرمايه  دلار  میلیارد  65/1ريلي، 

 . (2019داشت )همان منبع،  خواهد احتیاج

که   -4 جديدی  ريلي  آن   خط  احداث  از  توسعه   هدف    خط 

 که  باشدمي   10تا کوياحي  9از روندوپلیس   8ريلي رورنو  مسیر

 . نمايدرا ايجاد مي   دسترسي  بندر سانتوز تا ادامه در

بندر    و  12بندر پیسم   به  را  11ايسئو   خط ريلي جديدی که  -5

از آن دارد    نشان  برآوردها  آخرين.  نمايدمي   متصل  13سواپه

  1/ 74  به  آهنراه   کیلومتر  1735 اين خط با طول  ساخت  که

 داشت.  خواهد  احتیاج  گذاریسرمايه  دلار  میلیارد

  اصلي   مناطق  از  آهن   خطوط  اين  عبور  گرفتن  نظر  در  با

مي   محصولات  تولید انتظار  کهکشاورزی،    از   پس   رود 

 ونقل حمل   برای  ريلي  خطوط  اين  از  برداریبهره  و  ساخت

 استفاده شود.   غلات و ساير محصولات

برزيل  ديگر  اقدام   اثرات   ارتقای  راستای  در   دولت 

  2030  14برنامه روتا   تنظیم  ونقلحمل   بخش  محیطيزيست

  شوند مي  تشويق  سازیاتومبیل  گردد که در آن صنايع بازمي

  کارگیری به   افزايش  و  موتورها   اثربخشي   ارتقای   با  تا

  بیوديزل   اتانول،  مانند  پاك  هایمرتبط با سوخت   تكنولوژی

  های ماشین   سمت  به  تغییر   حالنیز درعین   و  جي   ان  سي  و

مولدباطری   از  استفاده  و  برقي و  ذخیره    را   انرژی  های 

 . سازی مصرف سوخت را دنبال نمايندبهینه 

 
1 - Palmas 
2 - Estrela D’Oeste 

3 - Santos 

4 - Sao Luis 

5 - Valec 

6 - Bahia West 

7 - llheus 

8 - Rurno 

9 - Rondonopolis 

10 - Cuiahi 

11 - Eliseu 

12 - Pecem 
13 - Suape 
14 - Rota 

 روش انجام تحقیق -2

پیش به حملمنظور  جريان  بین  بیني  بار  ونقل 

ريزی در ان و انجام برنامه کنندگکنندگان و مصرف تأمین 

مدل  از  استفاده  استراتژيک  برای  سطوح  رياضي  های 

ای ضروری به ونقل بین منطقهفرموله کردن جريان حمل

رسد. جداول مبدأ و مقصد کل میزان کالای حمل  نظر مي 

مي  نشان  را  مقاصد  به سمت  مبدأ  هر  از  از  شده  دهند. 

داده  نوع  تولید  اين  میزان  کل،  هزينه  ارزيابي  برای  ها 

گلخانه مصرف گازهای  انرژی  و  استفاده  ای  شده 

ها برای شناخت تنگناها  توان از آنشود. همچنین مي مي 

کاستي حمل و  شبكه  مؤثرترين  تعیین  و  بهره ها  ونقل 

)الگوی  گرفت.  متدها  نخستین  از  استفاده  زمان  از 

حمل جريان  بررسي  برای  منطقه هاروارد(  بین  ای،  ونقل 

رو ارتقای شیوه ش متحققان  برای  را  متعددی  های  های 

اند که شامل توابع  ونقل ارائه نمودهبررسي جريان حمل 

ونقل،توابع قیمتي، عرضه و های حمل غیرخطي در هزينه 

شبكه  حمل تقاضا،  ظرفیت  های  با  چندوجهي  ونقل 

تأخیر و همچنین ساير عوامل لجستیكي   محدود، توابع 

حمل  سیستم  در  مدل  شدن  واقعي  به  کمک  که  ونقل 

مي مي  بهکند،  مدل شود.  منطقهطورکلي  بین  به های  ای 

مي  تقسیم  موازنهدودسته  مدل  نخست:  قیمت  شوند  ی 

فضايي و دوم مدل موازنه شبكه که با استفاده ازهر دو 

مي  حمل مدل  جريان  تقسیم  بهترين  به  بین  توان  ونقل 

هزينه   کمترين  رسیدن  برای  مقاصد  و  مبادی 

ايافت. دست ارائهبر  مدل  و  ساس  فريز  توسط  شده 

مدل 2001)  15هارکر میان  اصلي  تفاوت  و    SPEهای  ( 

NEM    در آن است که مدلSPE    توابع عرضه و تقاضا

گیرد و اين در حالي است  را وابسته به قیمت در نظر مي 

مدل به  NEMکه  را  تقاضا  و  عرضه  يک  میزان  عنوان 

مي  لحاظ  محاسبات  در  بیروني  بهمتغیر  يک  کند.  عنوان 

تأثیر تغییرات هزينه حمل بار را در   NEMاشكال مدل  

نمي نظر  در  مصرف  منطقه  در  تقاضا  به  مقدار  و  گیرد 

راه  از  خارج  عمدتاً  پارامتر  اين  خاطر  مدل  همین  حل 

مي  قرار  بهموردبررسي  اما  مزيت  گیرد.  يک  عنوان 

مي  مدل  مشاهده  کردن    NEMشود  فرموله  امكان 

برنامهبه خصورت  مدل ريزی  ساختار  برای  را  ها طي 

مي  حداکثر  فراهم  و  حداقل  ايجاد  درنتیجه  که  نمايد 

را تضمین مي  پايین  و  بالا  نمايد. همچنین  مقادير کران 

ها به برآورد شدت وابستگي تابع عرضه  بندی مدل طبقه 

ندارد.  ارتباطي  تقاضا  مدل  و  از  برای    NEMاستفاده 

 
15- Friese and Harker 
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گلخانه گازهای  تولید  میزان  دبررسي  عملیات  ر  ای 

مورداستفاده  حمل و  ارائه  فراواني  مطالعات  توسط  ونقل 

يافته برای تحقیق حاضر بر  قرارگرفته است.مدل توسعه 

شبكه جريان  الگوی  مفهوم  محصولي اساس  چند   1ای 

 شده است. شده است.تنظیم تدوين 

 مدل  سازی فرموله -2-1

ارائهچنانكه پیش  اين تحقیق  تر نیز گفته شد مدل  شده در 

مدل  اصول  اساس  چندهدفه بر  موازنه  شبكه سازی  ای  ی 

 باشد:باشد. اهداف اين الگو به شرح زير مي مي 

و    تولید   مناطق  بین  غلات   ونقلحمل   جريان   بهینه  تحقق   -1

و   طور به  و  داخلي  ونقلحمل  شبكه  يک  در  تقاضا  عرضه 

 ونقلحمل   کل هزينه  کاهش زمانهم 

 جريان   طتوس  تولیدشده  کربن  اکسیددی   محاسبه  -2

  جديد   هایزيرساخت  ايجاد  اثرات  سازیشبیه  و  ونقلحمل

در  ونقلحمل و    حمل  هایهزينه   روی  بر  داخلي  شبكه  ريلي 

میزان که  اکسیددی   تولید  نیز  در   فرضپیش   کربن؛    اصلي 

  غلات   کنندگانتأمین   که  است  اساس  اين   بر  مدل   اين

 . کنندمي   انتخاب را ونقلحمل  روش ترينارزان  همواره

  را   غلات  تقاضای  و  عرضه  که  ونقليحمل   شبكه  به  ادامه  در

قرار    نمايد مورداشارهمي   منتقل  يكديگر  به  مختلف  مناطق  در

متغیرهای  که  گیردمي    اين   در  شدهاستفاده   اصلي  درنتیجه 

اين  حمل  شبكه  . گرددمي   بررسي  را  سیستم با  مرتبط  ونقل 

يک  در  گرافیكي  صورتبه   مدل شماره   شده ارائه  نگاره 

 . است

 

 شبكه  برای  پژوهش مفهومي الگوی  در  اصلي متغیرهای  -1 شكل

 ونقل حمل

 

 
1- Multicommodity Network Flow Model 

تعاريف  پژوهش،  مفهومي  مدل  به  توجه    های گره   با 

ريليحمل آن  متغیرهای  و  ونقل  در    زير   شرح   به  برجسته 

 :باشدمي 

d  :و   باشند  داخلي  مناطق  توانندمي   که(  مقصد)تقاضا    مناطق  

 صادراتي کالاهای های ارائهپايانه يا

c  :به   بازار  در  که  تقاضا  بازار در    و  dm  صورتداخلي 

 شود. مي   بندیطبقه   im صورتالمللي به بین  بازارهای

t  :روی   بر  محصولات  آن  در  که   ونقل درياييحمل   هایپايانه  

 ،   آهنراه   مانند  شوندمي   بارگیری  جديدی  ونقلحمل  وسیله

 ای جاده  و غیر داخلي آبي  مسیرهای

p  باشد.که در اينجا غلات مي : هايين : محصول 

 در داری معنلي آملاری  آزملون و بلار حملل با مرتبط معادلات  -1جدول  

 ونقلحمل  های قیمت  خطي رگرسیون

 آماریهای آزمون رگرسیون خطي 

 
 تخمین معادله رگرسیون 

 ( 2Rضريب تشخیص ) 0/79

 P-value درصد 01/0کمتر از 
 11073شده برای قیمت پرداخت

 مورد بار حمل شده
 هااندازه نمونه

 

کمانگره توسط  که  هم  هايي  به  يک  شماره  شكل  در  ها 

ونقل های شبكه حمل متصل شده است به مفهوم زيرساخت

است که در راستای جريان بار بین مناطق عرضه و تقاضا به 

مي  زير    . رودکار  جريانمتغیرهای  مختلف  درون  انواع  های 

 . نمايدای را تعريف مي منطقه 

حمل  :  جادهجريان  محصول  ونقل  بین  را    (p)ای 

 دهد. را نشان مي  (c)در بازار   dو مقصد  oمبدأ 

حمل  :  جاده جريان  محصول  ونقل  بین  را    (p)ای 

در بازار  (  t)های آبي  ونقل بار توسط راه و نقطه حمل   oمبدأ  

(c)  دهد. را نشان مي 

بین    ار  (p)ونقل چندوجهي محصول  جريان حمل  :   

  ( c)در بازار  (d)و مقصد  (  t) ونقل آبي کالا در نقطه  نقطه حمل 

 دهد. را نشان مي 

تابع هدف در اين مدل در پي به حداقل رساندن مجموع کل  

در هنگام عرضه غلات به مناطق دارای    ( c)هزينه حمل بار  

پايانه های صادراتي است که طبق معامله  تقاضای داخلي و 

 است:  شدهشماره يک تعريف 
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   (1 )  
 

از     است  حمل عبارت  تن  )ونقل  هزينه  بر  دلار  واحد  با 

واگن  هر  مقصد    (برای  و  مبدأ  پايانه ،    () بین  و  مبدأ 

آبي  حمل پا  ()ونقل  مقصد  و  و  آبي  در    () يانه 

است.  يک  شماره  رابطه  به  رابطه  مشابه  به    2شماره  طور 

 تبیین مجموع کل انتشار کربن مي پردازد.  

   (2 )  

 

تُن در هر تناژ  برحسب  )اکسید انتشار گاز کربن دی  : 

  نیز بر   () بین مبدأ و مقصد،    (برای واگن حمل کالا

 شود.ضريب همبستگي تعیین مي  اين اساس و با توجه به

تعیین    وسیله ونقل آبي میان مبدأ و مقصد بهو حمل

نیز به همین ترتیب ترانزيت میان مبدأ    شود.  مي 

 و مقصد را مشخص مي سازد.  

بر اساس ضريب انتشار    () ای  برای هر ارتباط شبكه 

حمل دی  مُدهای  از  حالت  هر  توسط  کربن  ونقل اکسید 

وسیله واگن از  در هر تن حمل کالا به  برحسب  کیلومتر و نیز

 آيد. های شبكه به دست مي های بین گره ضرب فاصله حاصل

 ونقل بار برآورد قیمت حمل 

»مبدأ میان  بار  حمل  قیمت  شبكه    -برآورد  در  مقصد« 

  3صورت معادله شماره  ونقل با استفاده از مدل خطي بهحمل

 شود:بیان مي 

 
فوق   رابطه  گره   در  بین  باربری    ( jوi)های  قیمت 

 ( هر تن حمل غلاتبرحسب دلار برای  )

 برحسب کیلومتر است.  jو   iفاصله میان گره  

 از تابع خطي است.  y: برش 

 : شیب تابع خطي است.  

 B(مقادير مترمربع داده )شیب تابع خطي  

  هر   اساس  را بر  ليفسی   هایسوخت   مصرف  2جدول شماره  

 دهد نشان مي  2CO انتشار  نیز ضرايب و ونقلحمل  مُد

 ونقل حمل مختلف های بخش برای  سوخت مصرف میزان -2جدول 

مل
 ح

مدُ
ل 

ونق
 

 گازوئیل مقدار مصرف

 

 CO2 انتشار ضرايب

liter of /2kgCO

Diesel 
k/2kgCO

m 

 037/0 591/2 2/14 ایجاده

 013/0 591/2 5 آبي 

 NA NA 021/0 ريلي 

 

 نتایج  -3

حمايت  و  مالي  منابع  کمبود  آنكه  به  توجه  در  با  دولتي  های 

محدوديت  مي زمره  به شمار  تجزيهها  لذا  وتحلیل سود  رود، 

به  ارزش  و  سرمايهدستنهايي  از  خطوط  آمده  در  گذاری 

مي  برخوردار  اهمیت  از  ريلي  اين  جديد  در  بنابراين  شود. 

سازی تأثیر کل احداث خطوط جديد بر  مطالعه علاوه بر مدل 

انتشار  های حمل هزينه  و  هر    CO2ونقل  هزينه  اثربخشي   ،

به سرمايه را  جديد  برای  گذاری  مكمل  روشي  عنوان 

سرمايه اولويتگذاری شناسايي  قرار  های  موردبررسي  دار 

جدول شماره سه شاخص پروژه گرفت.  اقتصادی  های  های 

نشان    گذاری ونقل را از منظر سود و سرمايهزيرساخت حمل

 دهد. مي 

  صورت های گذاری سرمايه  و  اقتصادی  پايداری  های شاخص -3جدول 

  از چندوجهي ونقلحمل های پروژه  با مرتبط های زيرساخت در گرفت

 فايده – هزينه منظر

ت 
اخ

س
ير

ز
 

آمده از کاهش  دستسود به

 هزينه حمل بار

هزينه باربری بعلاوه  

  عوايد مالي کاهش

برحسب   2CO انتشار

 واحد پولي 

يه  
ما

سر
ی

ذار
گ

 

د(
ص

در
ب 

س
رح

 )ب
ي

خل
 دا

ت
ش

زگ
 با

خ
نر

 

ط
س

تو
م

 
خ

نر
 

ره
به

 
يه

 پا
ال

س
در 

ی 
اد

ص
اقت

 

د(
ص

در
ب 

س
رح

 )ب
ي

خل
 دا

ت
ش

زگ
 با

خ
نر

 

ط
س

تو
م

 
خ

نر
 

ره
به

 
يه

 پا
ال

س
در 

ی 
اد

ص
اقت

 

سناريوی  

احداث  

خط جديد  

 ريلي 

7970 6/12 9/10 9/12 9/10 
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 یریگجهینت -4

  ريلي   خطوط  احداث که  دهدمي   نشان  مطالعه اين هایيافته

  بازگشت   نرخ  بالاترين   که است  ای پروژه   اقتصادی،  ازلحاظ

  کاهش   نیز  و 2CO انتشار  کاهش  منظر  دو  از  را  سرمايه

  چنین   اجرای  اين  بر  علاوه .دارد  بار  ونقلحمل   هایهزينه 

  و   اقتصادی  مهم   دستاوردهای  به  رسیدن  موجب  هاييپروژه

  در    گذاریسرمايه   درنتیجه  که  شودمي   محیطيزيست

  و    مالي   کنندگانتأمین   برای   لذا  و  نمايدمي   توجیه  را  هاآن

  جذاب    بسیار  خصوصي  بخش   در  ويژهبه  گذران  سرمايه

  که   دهدمي   نشان  مطالعه  اين   هایيافته   ديگر  سوی  از. است

  های گذاری يهسرما  اساس  بر   آهنراه   در  گذاریسرمايه

  نیز   مالي   ازنظر   لذا   و  دارد  کمتری   بازده  عمومي   بخش 

  دهنده نشان  که  دارد  هاآن   برای  را  کمتری  جذابیت

.  است  عمومي  درآمدهای  به  بخش  اين  بیشتر  وابستگي

 يک  که  رودمي   انتظار  چنین   کلي  حالت  در  حالبااين

  در   بارهای    جوانب  تمام  گرفتن  نظر  در  با   وتحلیلتجزيه

 بازگشت  ها،زيرساخت  اين   توسط  ونقلحمل   انتظار

  اين،   بر  علاوه. باشد  داشته  همراه  به  را   بیشتری   یسرمايه

  مثبت   اثرات  ساير  با  مرتبط  مالي  هایعايدی   گنجاندن

  به   بیشتر  ترافیک   حجم  و   تصادفات  کاهش  مانند  جانبي

  همچنین .  گرددمي   منتهي  بهتر   هزينه    -سود  شاخصهای

  افزايش   در  مهمي  عامل  تواندمي   جديد  آهن   خطوط   احداث

  البته   و  باشد   خود  نفوذ  تحت  یمنطقه   در  اقتصادی  تولید 

  نشده   لحاظ  حاضر  پژوهش  هایتحلیل   در  سود  اين

  آينده   برپائي  و  آرايش  رودمي   انتظار  همچنین. است

  فضايي   توزيع  مبنای   بر  ونقلحمل   شبكه  هایزيرساخت

  تأثیر   ينده آ  در   کشور  توسعه  روند   بر  کشاورزی  هایفراورده 

  مطالعات   آتي  تحقیقات  برای  بنابراين.  باشد  داشته  مثبت

  راهآهن   تأثیر  از  يكپارچه  تحلیل  خصوص  در  بیشتری

  فضايي   توزيع  در  تغییرات  و  برنامهريزيشده  و  ساختمند

 اين، بر علاوه. گیرد قرار مدنظر  کشور تولیدات و مصنوعات

  ساير   برای   «فايد-هزينه»   تحلیل   در   سازی  دروني

  نظیر   جديد  ريلي   خطوط  احداث  از  ناشي  اوردهایدست

  . شودمي   توصیه نیز  ترافیک تراکم   و تصادفات کاهش 
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Abstract 

Introduction 

The indicators used to determine transportation policies and guide investments in the infrastructure 

sector seem to be different for different regions. However, two major goals are jointly important: 

First, the need to improve the efficiency of the transportation network in order to reduce the pollution 

caused by the transportation of goods and passengers. Railway as a clean means of transportation in 

the transportation matrix; Therefore, the need to use a model that fulfills both of these goals seems 

important because among the transportation methods, rail modes have less energy consumption and 

pollution compared to roads. Also, the capacity to carry more cargo and passengers in each trip 

compared to the road mode, which depends on the width of highways and traffic, is another advantage 

of rail transportation.In a case study that examines the need to focus on domestic transportation for the 

export and transfer of agricultural products such as: wheat, corn, soybeans, etc., it is stated that 

approximately 50% of it is by the road sector, 40% by the railway sector. And 10% is transported by 

waterways. However, there are increasing concerns about environmental protection and sustainable 

development in terms of diverse and scattered external effects of transportation systems, and they 

have constantly put pressure on the officials who develop transportation and logistics plans and 

policies to the extent that environmental and social considerations are included in the plans. Jame has 

been considered based on economic analysis. 

 

Methodology 

In order to predict the flow of cargo transport between suppliers and consumers and carry out 

planning at strategic levels, it seems necessary to use mathematical models to formulate the flow of 

interregional transport. The origin and destination tables show the total amount of goods transported 

from each origin to the destination. This type of data is used to evaluate the total cost, the amount of 

greenhouse gas production and the energy consumed. They can also be used to identify bottlenecks 

and deficiencies and determine the most effective transportation network. Since the use of the first 

methods (Harvard model) to study the interregional transport flow, the realists have presented several 

methods to improve the methods of studying the transport flow, including non-linear functions in 

transport costs, price functions, supply and demand, and multimodal transport networks with limited 

capacity. delay functions as well as other logistic factors that help to make the model real in the 

transportation system. In general, inter-regional models are divided into two categories: first: the 

spatial price balance model and second, the network balance model, which can be used to achieve the 

best distribution of transportation flow between origins and destinations to achieve the lowest cost. 

Conclusion 

The findings of this study show that the construction of rail lines from an economic point of view is a 

project that has the highest rate of capital return from the two perspectives of reducing CO2 emissions 

and reducing freight transportation costs. In addition, the implementation of such projects leads to 

important economic and environmental achievements, which, as a result, justifies investing in them, 

and is therefore very attractive for financial providers and investors, especially in the private sector. 

On the other hand, the findings of this study show that investing in The railway has a lower yield 

based on public sector investments, and therefore it is less attractive for them from a financial point of 

https://jes.ut.ac.ir/?_action=article&au=172185&_au=Ali+Reza++Noorpoor&lang=en
https://jes.ut.ac.ir/?_action=article&au=190279&_au=Arash++Sadri++Jahanshahi&lang=en
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view, which indicates the greater dependence of this sector on public revenues. However, in general, 

it is expected that an analysis taking into account all aspects of the loads waiting to be transported by 

these infrastructures will yield a higher return on investment. In addition, the inclusion of financial 

gains associated with other positive side effects such as the reduction of accidents and more traffic 

leads to better profit-cost indicators. Also, the construction of new railway lines can be an important 

factor in increasing the economic production in the region under its influence, and of course this profit 

is not included in the analysis of the present research. It is also expected that the future arrangement 

and establishment of the transportation network infrastructure based on the spatial distribution of 

agricultural products will affect the development of the country. have a positive effect in the future. 

Therefore, for future research, more studies regarding the integrated analysis of the effect of the built 

and planned railway and the changes in the spatial distribution of the artifacts and products of the 

country should be considered. In addition, internalization in the "cost-benefit" analysis for other 

achievements resulting from the construction of new rail lines, such as reducing accidents and traffic 

congestion, is also recommended. 
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