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آبگیری   میزان بررسی رابطه همبستگی روزهای گردوغباری با متغیرهای اقلیمی و

سازی رگرسیون چند متغیره تالاب هامون با استفاده از مدل  
 محدثه میر وسامان ضیایی  *

 گروه اقتصاد کشاورزی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل  -1
samanziaee@uoz.ac.ir 
1402/ 10/ 09تاریخ دریافت:  09/1402/ 09تاریخ پذیرش:       

  هچکید

باشد که در چند دهه اخیر بر شدت گردوغبار  منطقه سیستان در شمال استان سیستان و بلوچستان از جمله مناطق کشور می

بررسی میزان همبستگی  . هدف از پژوهش حاضر  و اثرات منفی بسیاری بر منطقه در پی داشته استدر منطقه افزوده شده است  

تعداد روزهای گردوغباری با متغیرهای اقلیمی و آبگیری تالاب هامون در منطقه سیستان است. بدین منظور مساحت آبگیری    بین

های همراه با گردوغبار ثبت شده  های اقلیمی سرعت باد، بارندگی و دما انتخاب و ارتباطشان با تعداد روزتالاب هامون و داده

با استفاده از ضریب همبستگی پیرسون و روش رگرسیون خطی    1400تا    1۳90ه آماری  در ایستگاه هواشناسی زابل در دور

پردازش و تحلیل شد. نتایج نشان داد بالاترین ضریب همبستگی با تعداد روزهای همراه با   چند متغیره در نرم افزارهای آماری

دهد، ضریب همبستگی دما با تعداد  باشد که بیشترین همبستگی را نشان میمی  ۸0۸/0گردوغبار مربوط به سرعت باد با مقدار  

دهد، ضریب همبستگی بارندگی با تعداد روزهای  می  دار و مثبت را نشانیک رابطه معنی   0/ 422روزهای همراه با گردوغبار  

با آبگیری    یدهد، علاوه بر این فراوانی روزهای گردوغباردار و معکوس را نشان مییک رابطه معنی  -۳۳۳/0همراه با گردوغبار  

با توجه به ضریب همبستگی متغیرهای مورد مطالعه    . است  -۷4۸/0تالاب هامون دارای ضریب همبستگی معکوس با مقدار  

منطقه نسبت به بارندگی و دما بیشتر اثر گذار است به  در  مشخص گردید وضعیت آبگیری تالاب هامون بر روزهای گردوغباری  

افزایش  طوریکه   از روزهای  ۳/0هکتار بیشتر آبگیری تالاب هامون حدود    1000با  نتایج شد.   خواهدکمتر   گردوغباریواحد   .

پارامترهای مورد مطالعه نشان داد آبگیری تالاب   از مدل سازی با رگرسیون چند متغیره برای روزهای گردوغباری و  حاصل 

دارد طبق مقدار   بر فراوانی روزهای گردوغباری  تاثیر بسیاری  باد  از متغیر وابسته )تعدادروزهای    2R  ٪۶1هامون و سرعت 

   وضعیت آبگیری تالاب، سرعت باد، دما و بارندگی( وارد شده به مدل تبیین شده است. گردوغباری( توسط متغیرهای مستقل )

  یکلیدکلمات 

  "سنجش از دور "،  "پارامترهای اقلیمی  "، "های آماری روش "، "رگرسیون چند متغیره  "، "ضریب همبستگی  "
 

  مقدمه -1

های گردوغبار از جمله رخدادهای طبیعی هستند که در  طوفان

نیمه   و  مناطق خشک  به خصوص  جهان  مناطق  از  بسیاری 

یافته افزایش  نژاد،  خشک  )عبدالشاه  اند 

با   (. ,Middleton and 201۷Utchang؛1۳99 متاسفانه 

توجه به تغییرات اقلیمی از جمله کاهش بارندگی که از  طرفی  

بایر شدن سطح زمین و همچنین فرسایش خاک   به  منجر 

فراهم آورده و هنگام   رشود شرایط را برای حمل گردوغبامی

ها، گردوغبار بسیاری به سمت مناطق مسکونی  طوفان وجود

شود و این امر اثرات زیان باری بر اقتصاد، سلامت حمل می

گردوغبار متاثر از   (. 1۳9۷)عراقی نژاد،  دارد  و محیط زیست 

سطح  مشخصات  جوی،  شرایط  جمله  از  گوناگونی    عوامل 

شود.  زمین و ویژگی های؛ دما، بارندگی، باد، خاک وارد جو می

انتشار ذرات گردوغبار به دو دسته طبیعی و انسانی تقسیم  

لید گردوغبار در دسته طبیعی،  شود، از مهمترین منشاء تومی

اشاره می گیاهی  پوشش  از  و عاری  بیابانی  مناطق  به  توان 

همکاران،  کرد   و  .   ,Groll etal)201۳ ؛1۳99)عبدلی 

ترین عوامل موثر بر شدت گردوغبار تغییرات  بنابراین مهم

باشد، به طوریکه با کاهش  اقلیمی و شرایط سطح زمین می

ها و افزایش  بارندگی و کاهش منابع آبی به خصوص در تالاب 

اراضی بایر شرایط مستعد گردوغبار از جمله کاهش پوشش  

احمدی  )  یابدزایی و فرسایش خاک افزایش میگیاهی، بیابان

همکاران،   بابک،  1۳92و  همکاران،  1۳9۷؛  و  خانجانی  ؛ 

دشت سیستان از جمله مناطق مهم کشور است که   (. 1۳90

طوفان تاثیر  تحت  عدم  های  پیوسته  دارد.  قرار  گردوغبار 

تاثیرگذار   سیستان  منطقه  بر  بسیار  هامون  تالاب  آبگیری 

است، زیرا در پی خشک شدن بستر تالاب هامون و کاهش  

افزایش یافته است و   پوشش گیاهی اراضی بایر در منطقه 

روزه، گردوغبار   120های  این امر باعث شده تا هنگام طوفان

مسکونی حمل شود و منجر    بسیاری از تالاب به سمت مناطق

های تنفسی و  به بروز بسیاری از مشکلات از جمله؛ بیماری

چشمی، تعطیلی بسیاری از کسب و کارها، ادارات، مدارس،  
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؛ میر و 1۳90کیانی و همکاران،  ها و مهاجرت گردد )دانشگاه

بررسی    (. 1400همکاران،   زمینه  در  بسیاری  مطالعات 

همبستگی  طوفان ضریب  از  استفاده  با  گردوغبار  های 

سازی رگرسیون چند متغیره و علم سنجش از  پیرسون، مدل

در   است.  شده  انجام  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  و  دور 

به منظور شناخت  (  1۳۸4) ایرانمنش و همکاران،  ای  مطالعه

مناطق برداشت گردوغبار و چگونگی انتشار ذرات گردوغبار 

در منطقه سیستان، از علم سنجش از دور و سامانه اطلاعات  

جغرافیایی استفاده شد و نشان داد با توجه به عدم آبگیری  

ترین منطقه برداشت ذرات گردوغبار در  تالاب هامون اصلی

میاین   هامون  تالاب  مطالعهمنطقه  در  و    ایباشد.  احمدی 

پدیده    ( 1۳92)همکاران،   با  اقلیمی  عناصر  بین  ارتباط 

گردوغبار در استان ایلام بررسی شد، نتایج نشان داد دما و 

سرعت باد بالاترین همبستگی را با گردوغبار دارند و ارتباط  

بین بارش و رطوبت نسبی با پدیده گردوغبار معکوس است. 

سازی  با هدف مدل(  1۳9۸) قربانی و مدرس،  دیگری    مطالعه

فراوانی طوفان در  رابطه  اقلیمی  متغیرهای  با  های گردوغبار 

مناطق بیابانی ایران انجام شد و نشان داد، ضریب همبستگی  

متغیرهای اقلیمی با روزهای گردوغباری بیشترین همبستگی  

را با سرعت باد داشته است همچنین مدل سازی رگرسیون  

پارامتر مهمترین  نیز  متغیره  روزهای    چند  بر  گذار  تاثیر 

دوغباری سرعت باد را مشخص کرد و نشان داد متغیرهای  گر

،  کنند  از تغییرات فراوانی گردوغبار را تبیین می  ٪  ۷0اقلیمی  

های گردوغبار با متغیرهای  سازی رابطه طوفان مدل  همچنین 

حدی و متوسط دما در نیمه غربی کشور ایران نیز با بررسی  

مدل و  پیرسون  همبستگی  چند  ضریب  رگرسیون  سازی 

ضریب   بیشترین  داد  نشان  نتایج  و  شد  بررسی  متغیره 

همبستگی با روزهای گردوغباری مربوط به دمای بیشینه در  

و دمای کمینه در ایستگاه اهواز بود همچنین  ایستگاه آبادان  

بررسی رگرسیون چند متغیره نشان داد تاثیر متغیرهای حدی  

است متوسط  دمای  از  بیشتر  گردوغبار  وقایع  در  د  دما  ر . 

دیگری   Fengmei and         Chongyi  (2010  )مطالعه 

و  فراوانی طوفان های گردوغبار در شمال چین بررسی شد 

رطوبت   و  گردوغبار  بین  منفی  همبستگی  داد  نشان  نتایج 

  Orlovsky and Orlovskyایدر مطالعهنسبی وجود دارد.  

های  با استفاده از علم سنجش از دور و تهیه نقشه (  2001)

ای در آسیای مرکزی مشخص شد  حاصل از تصاویر ماهواره

طوفا تشکیل  بر  آرال  دریاچه  آبگیری  های  نوضعیت 

است موثر  همکاران    Fengjin،  همچنین  . گردوغباری  و 

های گردوغبار با تغییرات اقلیمی را  فراوانی طوفان(  200۸)

مکان چین بررسی کردند و نتایج نشان داند،    در بیابان تکله

باشد  های گردوغبار میبارندگی از عوامل تاثیرگذار بر طوفان

و بررسی ضریب همبستگی پیرسون ارتباط معکوس و معنی  

در مطالعه دیگری  بارندگی و گردوغبار را نشان داد.    داری بین

Lee  ( همکاران  روزهای    (  201۸و  تعداد  تغییرات  بررسی 

بررسی   مورد  متغیرهای  از  داد،  نشان  چین  در  گردوغبار 

ا فراوانی روزهای گردوغباری  عت باد همبستگی بیشتری بسر

از مهمترین  در حال حاضر طوفاندارد.   های گردوغبار یکی 

باشد، زیرا با توجه  مسائل مورد بررسی در منطقه سیستان می

بین   از  نتیجه آن  بارندگی و در  به گرمایش جهانی، کاهش 

رفتن پوشش گیاهی، فرسایش بادی افزایش یافته است و  

هایی با گردوغبار شدید در منطقه شده است.  منجر به طوفان

ترین منبع  طرفی وجود تالاب بین المللی هامون که مهم  از

آبه   به دلیل عدم رعایت حق  آبی در دشت سیستان است، 

به   نیز  تالاب  بستر  آن،  آبگیری  عدم  و  بالادست  در  تالاب 

است  کانون شده  تبدیل  منطقه  در  گردوغبار  اصلی  های 

مطالعات بسیاری در مورد    (. 2012هلوانروی و همکاران،  )پ

بررسی روزهای گردوغباری انجام شده است که در بیشتر  

اما   است  شده  استفاده  اقلیمی  متغیرهای  از  مطالعات 

همبستگی بین متغیرهای اقلیمی با تعداد روزهای گردوغباری  

بر   اقلیمی  متغیرهای  اثرگذاری  میزان  و  منطقه سیستان  در 

از استفاده  با  گردوغباری  متغیره    روزهای  چند  رگرسیون 

های  بررسی نگردیده است. همچنین با توجه به خشکسالی 

تالاب   بستر  و خشک شدن  سیستان  منطقه  در  پی  در  پی 

هامون، مطالعات انجام شده با علم سنجش از دور با توجه  

بر اثر عدم آبگیری    داده شد کهبه تغییرات ایجاد شده، نشان  

.  در تالا بیابانبا  ب هامون  زایی و فرسایش بادی،  افزایش 

روزهای   افزایش  مهم  عوامل  از  تالاب  خشک  بستر 

اما همبستگی و    (. 1401)میر و همکاران،  گردوغباری است  

روزهای   بر  تالاب  آبگیری  وضعیت  اثرگذاری  میزان 

پژوهش   هدف  بنابراین،  است.  نشده  بررسی  گردوغباری 

بررسی   و    بین   همبستگی   میزانحاضر  اقلیمی  متغیرهای 

با   همراه  روزهای  تعداد  با  هامون  تالاب  آبگیری  وضعیت 

مدل  و  و    گردوغبار  اقلیمی  متغیرهای  بین  ارتباط  سازی 

وضعیت آبگیری تالاب هامون با فراوانی روزهای گردوغباری  

 با استفاده از رگرسیون چند متغیره است. 

   روش انجام تحقیق -۲

   محدوده مورد مطالعه •

ــمال   ــ ــران و ش ــ ــرر ای ــ ــتان در ش ــ ــت سیس ــ دش

اســــتان سیســــتان و بلوچستان واقع شده است. این  

عــــر    ۳1° 20'تــــا  تا    ۳0° 1۸'  ۀمنطقه در محدود

طول شرقی قـــرار دارد،    ۶1° ۵0'تا   ۶1°  10'شـــمالی و 

اسـت، اقلیم    m4۸0متوسـط ارتفا  این دشـت از سـطح دریا  

این منطقه به روش دومارتن فور خشک و طبق طبقه بندی  

(.  1۳9۸احســانی و شــاکریاری، باشــد )آمبرژه بیابانی می



1699-1809، صفحه1403سال   پاییز ، فصل3مطالعات علوم محیط زیست، دوره نهم، شماره  

 

91۷1 

 

ــتـان تـالاب بین المللی  مهم ــیس ــت س ترین منبع آبی دش

های پی در پی بستر  باشـد، با توجه به خشـکسـالیهامون می

خشـک تالاب هامون به منبع اصـلی گردوغبار تبدیل شـده  

روزه، این بادها رسوبات ریز   120است و در هنگام بادهای  

کنند، سرعت های طولانی حمل میبستر تالاب را تا مسافت

ــاعـت نیز می  km100این بـادهـا بـه بـالاتر از  ــد و در س رس

ــاورزی و منـاطق   ــی کش ــمـت اراض انتقـال گردوغبـار بـه س

ای می اری را بر جـ ان بـ ــکونی اثرات زیـ ذارد )مس فرتوت  گـ

( منطقه مورد مطالعه  1(. )شــکل    1۳94عنایت و جابرزاده، 

 دهد. در استان سیستان و بلوچستان را نشان می

 
   محدوده مورد مطالعه -1شکل 

در پژوهش حاضر به بررسی فراوانی روزهای گردوغباری در  

ارتباط با متغیرهای اقلیمی و آبگیری تالاب هامون در دشت  

بدین  پرداخته شد.    1400تا    1۳90سیستان در بازه زمانی  

های میانگین سالیانه دما، بارندگی، سرعت باد  منظور از داده

و تعداد روزهای همراه با گردوغبار در بازه زمانی مورد مطالعه  

 که از ایستگاه هواشناسی زابل تهیه شده است، استفاده شد

(. پس از بررسی و کنترل کیفی آمار ایستگاه مورد  1)جدول 

داده همگنی  آزمون  مطالعه،  از  استفاده  با    Run Testها 

درصد    9۵ها در سطح اطمینان  ارزیابی و تصادفی بودن داده

با  اقلیمی  متغیرهای  بین  همبستگی  سپس  شد.  پذیرفته 

روزهای گردوغباری با استفاده از همبستگی پیرسون بررسی 

منطقه   در  هامون  المللی  بین  تالاب  اهمیت  به  توجه  با  شد. 

-، بستر آن به کانونسیستان که با خشک شدن این تالاب

مساحت   بنابراین  است،  شده  تبدیل  گردوغبار  اصلی  های 

های سنجش از دور  آبگیری تالاب هامون، با استفاده از داده 

ماهواره  تصاویر  افزار  و  نرم  در  و    Gis  Arcای  استخراج 

روزهای   با  هامون  تالاب  آبگیری  مساحت  بین  همگنی 

گردوغباری مورد بررسی قرار گرفت تا اثرگذاری متغیرهای  

روزهای  با  هامون،  تالاب  آبگیری  مساحت  و  اقلیمی 

گردوغباری مورد مقایسه قرار گیرد و در نهایت با مدل سازی  

مستقل   متغیرهای  گردد،  مشخص  متغیره  چند  رگرسیون 

چند  )مس بارندگی(  و  دما  باد،  سرعت  تالاب،  آبگیری  احت 

را  متغیر وابسته )تعدادروزهای گردوغباری(  از  تبیین    درصد 

 کند. می

 های اقلیمی مشخصات ایستگاه سینوپتیک جمع آوری داده -1جدول 

 ایستگاه

 

 طول      

 درجه    دقیقه                       

 عر             

 درجه       دقیقه                                      

 ارتفا )متر( 

 

 2/4۸9         2                   ۳1           29      ۶1   زابل 

 

به منظور بررسی وضعیت آبگیری در تالاب هامون و بدست  

تصاویر   از  استفاده  با  ابتدا  تالاب،  آبگیری  مساحت  آوردن 

بدین  ماهواره  شد،  تهیه  هامون  تالاب  آبی  پهنه  نقشه  ای، 

-سال  تهیه نقشهبرای    ۷منظور از تصاویر ماهواره لندست  

نقشه سال  1۳91و    1۳90ای  ه برای  و  های  استفاده شد، 

(. به طور 2استفاده شد )جدول    ۸از لندست    1400تا    1۳92

ای شامل سه مرحله؛  کلی بررسی و پردازش تصاویر ماهواره

انجام    -1 و  تصاویر  سازی  آماده  منظور  به  پردازش  پیش 

ظور طبقه  پردازش، به من  -2تصحیحات هندسی و اتمسفری  

-پس پردازش به منظور تعیین دقت طبقه -۳بندی تصاویر  

باشد. در پژوهش حاضر در گام اول، پیش پردازش  ندی میب

ها شامل تصحیح اتمسفریک، رادیومتریک و هندسی بر  داده 

روی تصاویر اعمال شد. سپس محدوده مورد مطالعه از کل  

ر با  مساحت تصاویر تهیه شده برش داده شد. برای این کا

پلیگون مربوط به مرز منطقه    ArcGISاستفاده از نرم افزار  

ای استخراج شد. در  مورد مطالعه تهیه و از تصاویر ماهواره

مرحله بعد تهیه نقشه کاربری انجام گرفت، با توجه به اینکه  

است   نیاز  مورد  آبی  پهنه  نقشه  تنها  حاضر  پژوهش  در 

بنابراین طبقه بندی و تهیه نقشه پهنه آبی انجام شد، بدین  

حدا  روش  از  طبقهمنظور  شد.  استفاده  احتمال  بندی    کثر 

روش  از  یکی  احتمال،  طبقهحداکثر  شده  های  نظارت  بندی 

روش بررسی  به  که  قبلی   مطالعات  به  توجه  با  های است. 

حداکثر   روش  دادند  نشان  و  پرداختند  آبی  پهنه  استخراج 

درصد    90  ها صحت کلی بیش ازاحتمال نسبت به سایر روش

( همکاران،  دارد  و  و همکاران،  1۳9۵باقری  ملکی  ؛  1۳9۸؛ 

بنابراین در پژوهش حاضر نیز   . (1401سلیمانی و همکاران، 

بندی نظارت شده به روش حداکثر احتمال استفاده  از طبقه

در   همپوشانی  رعایت  با  تعلیمی  نقاط  این روش،  برای  شد 

سرتاسر منطقه، به دو کلاس مناطق دارای منابع آبی و مناطق  

طبقه آبی  منابع  منظور  فاقد  به  آخر  مرحله  در  شدند.  بندی 

طبقه دقت  آماربند بررسی  از شاخص  دقت    Kappa  ی ی  و 

شاخص  این  شد.  استفاده  یا  کلی  درهمی  ماتریس  از  ها 

شوند. با توجه به اینکه در پژوهش  اشتباهات استخراج می
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است، پس از  حاضر مساحت آبگیری تالاب هامون مورد نیاز 

نقشه طبقهبررسی صحت  مناطق  های  مساحت  شده،  بندی 

با استفاده از ابزار آماری    ArcGISدارای منابع آبی در محیط  

Zonal Geometry as table  .به دست آمد   

 ۸و  ۷های ماهواره لندست باندهای مربوط به سنجنده -2جدول 

 ۷ماهواره لندست  ETMلیست باندهای سنجنده 

 (M)رزولوشن    (µm)طول موج    شماره باند

1             ۵2/0 – 4۵/0        ۳0 

2            ۶0/0 – ۵2/0         ۳0 

۳             ۶9/0 – ۶۳/0        ۳0 

4           90/01 – ۷۶/0      ۳0 

۵            ۷۵/1 – ۵۵/1        ۳0 

۶           ۳/12 – 4/10        ۶0 

۷           ۳۵/2 – 0۸/2        ۳0 

۸           90/0 – ۵2/0         1۵ 

 ۸ماهواره لندست  OLIلیست باندهای سنجنده 

1       4۵۳/0 – 4۳۳/0  ۳0 

2       ۵1۵/0 – 4۵0/0  ۳0 

۳      ۶00/0 – ۵2۵/0  ۳0 

4      ۶۸0/0 – ۶۳0/0  ۳0 

۵      ۸۸۵/0 – ۸4۵/0  ۳0 

۶         ۶۶/1 – ۵۶/1  ۳0 

۷        ۳0/2 – 10/2  ۶0 

۸         ۶۸/0 – ۵0/0   1۵ 

9         ۳9/1 – ۳۶/1  ۳0 

10       ۳/11 – ۳ /10 100 

11       ۵/12 – ۵ /11 100     100  

 

 آزمون همبستگی پیرسون •

های  از آزمون همبسـتگی پیرسـون، برای اندازه گیری داده 

شــود، رابطه زیر برای  ای و یا نســبی اســتفاده می فاصــله

د ) تفاده شـ ون اسـ تگی پیرسـ ریب همبسـ به ضـ   1۸9۷محاسـ

،Pearson  .) 
 

 (1 )             rxy =
n ∑ xy− ∑ x .  ∑ y

√[n ∑ x2− (∑ x)2 ][n ∑ y2− (∑ y)2]
=

cov(x,y)

σx σy 
 

 مدل سازی رگرسیون چند متغیره •

از روش رگرسیون چند متغیره استفاده   در پژوهش حاضر 

مقادیر   از  استفاده  با  که  بین  اندازهشد  رابطه  شده،  گیری 

متغیر وابسته و متغیرهای مستقل در یک رابطه خلاصه  شد 

ضرایب رابطه برای  (.  1401پورغلامی آمیجی و همکاران،  )

هر متغیر، بر اساس اهمیت آن در پیش بینی متغیرها ملاک  

بین   همبستگی  درجه  شد.  تعیین  و  گرفت  قرار  محاسبه 

داده   نشان  وسیله ضرایب،  به  کننده  بینی  پیش  متغیرهای 

استفاده  می زیر  رابطه  از  رگرسیون،  تعیین  منظور  به  شود. 

 :شد
Y=Ꞵ 0+1Ꞵ X1+Ꞵ2 X2 +…+  Ꞵn Xn + ℰ            

(2)                                                                                  

میزان خطا   ℰضریب ثابت،  0Ꞵمتغیر وابسته ،  Yکه در آن 

  باشند ) های به کار گرفته شده میمدل   X1  ،X2 ... Xnو    

1۸9۷،Pearson  .)متغیرهای مورد استفاده به منظور مدل-

دما، س متغیرهای  با  گردوغباری  تعدادروزهای  رابطه  ازی 

با   هامون  تالاب  آبگیری  مساحت  و  باد  سرعت  بارندگی، 

روش رگرسیون چند متغیره مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته  

ای چند متغیره  است. هدف از تحلیل رگرسیون، برآورد رابطه

در نرم افزارهای آماری است. تا بدین طریق بتوان کمیت  

متغیر وابسته را با استفاده از متغیرهای مستقل تعیین کرد. 

عنوان   به  گردوغباری  روزهای  فراوانی  حاضر،  پژوهش  در 

، سرعت باد و مساحت های دما، بارندگیمتغیر وابسته و داده 

آبگیری تالاب هامون متغیرهای مستقل در نظر گرفته شده  

 است

 نتایج  -3

در پژوهش حاضر به منظور مدل سازی آماری رابطه فراوانی  

آبگیری   و  اقلیمی  متغیرهای  با  گردوغباری  روزهای  تعداد 

های تعداد روزهای  تالاب هامون در منطقه سیستان از داده 

همراه با گردوغبار، بارندگی، دما و سرعت باد برای بررسی  

مدل و  همبستگی  متغیره    ضریب  چند  رگرسیون  با  سازی 

استفاده شد. نمودار مربوط به تغییرات هر کدام از متغیرهای  

توان گفت  (. می۳اقلیمی مورد بررسی ارائه شده است )شکل  

تعداد روزهای همراه با گردوغبار در منطقه مورد مطالعه رابطه  

همچنین   دارد.  بارندگی  با  معکوس  رابطه  و  دما  با  مستقیم 

-مربوط به سال  اوانی وقو  روزهای گردوغباریبیشترین فر 

هایی با کمترین بارندگی است. بررسی سرعت باد نیز رابطه 

 دهد.  مستقیم با فراوانی روزهای گردوغباری را نشان می
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 )الف(

 

 )ب(

 

 )ج(

 

نمودار تغییرات متغیرهای اقلیمی مورد استفاده؛ )الف( نمودار    -۳شکل  

بارندگی، )ب( نمودار دما، )ج( نمودار سرعت باد و )د( نمودار فراوانی  

 تعداد روزهای همراه با گردوغبار 

از طبقه های پهنه بندی آب، تالاب  بندی نقشهنتایج حاصل 

بدست    1400تا    1۳90های مورد مطالعه  هامون برای سال 

طبقه از  حاصل  دقت  در  آمد.  احتمال  حداکثر  روش  به  بندی 

نقشه ۳)جدول   به  مربوط  مساحت  است.  آمده  تهیه  (  های 

های مورد مطالعه بدست آمد  شده نیز برای هر کدام از سال 

ییرات مساحت منابع آبی در منطقه مورد مطالعه را )شکل  تغ

دهد. با توجه به اینکه در پژوهش حاضر هدف  ( نشان می4

آزمون   در  استفاده  تالاب  آبگیری  آوردن مساحت  بدست  از 

مدل و  به  پیرسون  اما  است.  متغیره  چند  رگرسیون  سازی 

 هایی منظور آشنایی با وضعیت آبگیری در تالاب هامون، نمونه

 (. ۸،۷،۶،۵های استفاده شده ارائه شد )شکل از نقشه

Kappa و دقت کلی برای طبقه بندی انجام شده مقادیر شاخص  -۳جدول     

 Kappa دقت کلی  سال

1۳90 ۶۵ /9۵ 9۷ /0 

1۳91 ۳1 /9۷  92 /0 

1۳92 0۷ /9۶  99 /0 

1۳9۳ 20 /99  9۵ /0 

1۳94 92 /9۸  9۳ /0 

1۳9۵ 0۸ /99  99 /0 

1۳9۶ 4۶ /99  9۵ /0 

۰
۱
۲
۳
۴
۵
۶
۷
۸

۱۳
۹۰

۱۳
۹۱

۱۳
۹۲

۱۳
۹۳

۱۳
۹۴

۱۳
۹۵

۱۳
۹۶

۱۳
۹۷

۱۳
۹۸

۱۳
۹۹

۱۴
۰۰

نمودار تغییرات بارندگی

سال های مورد مطالعه

(m
m

)
ی

دگ
ارن

ب

۲۱
۲۲
۲۲
۲۳
۲۳
۲۴
۲۴
۲۵

۱۳
۹۰

۱۳
۹۱

۱۳
۹۲

۱۳
۹۳

۱۳
۹۴

۱۳
۹۵

۱۳
۹۶

۱۳
۹۷

۱۳
۹۸

۱۳
۹۹

۱۴
۰۰

نمودار تغییرات دما

سال های مورد مطالعه

(c
˚)

ما 
د

۰
۲۰
۴۰
۶۰
۸۰

۱۰۰
۱۲۰
۱۴۰

۱۳
۹۰

۱۳
۹۱

۱۳
۹۲

۱۳
۹۳

۱۳
۹۴

۱۳
۹۵

۱۳
۹۶

۱۳
۹۷

۱۳
۹۸

۱۳
۹۹

۱۴
۰۰

نمودار تغییرات سرعت باد

سال های مورد مطالعه

(m
/s

)
اد 

ت ب
رع

س

۰

۵۰

۱۰۰

۱۵۰

۲۰۰

۱۳
۹۰

۱۳
۹۱

۱۳
۹۲

۱۳
۹۳

۱۳
۹۴

۱۳
۹۵

۱۳
۹۶

۱۳
۹۷

۱۳
۹۸

۱۳
۹۹

۱۴
۰۰

نمودار تغییرات تعداد روزهای همراه با گردوغبار

سال های مورد مطالعه

ی
وان

فرا
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1۳9۷                        ۳۵ /9۷  9۸ /0 

1۳9۸ 21 /9۸  99 /0 

1۳99 ۳2 /99  9۶ /0 

1400 ۳0 /9۸  9۸ /0 

 

 

نمودار تغییرات آبگیری تالاب هامون طی دوره مورد مطالعه- 4شکل    

 

نمایی از وضعیت آبگیری تالاب هامون در تاریخ  - ۵شکل        

24/0۳/1۳90 

 
 

نمایی از وضعیت آبگیری تالاب هامون در تاریخ   -۶شکل  

2۷/0۳/1۳94 

 
 

نمایی از وضعیت آبگیری تالاب هامون در تاریخ  - ۷شکل        

09/0۳/1۳99 

 
نمایی از وضعیت آبگیری تالاب هامون در تاریخ   -۸شکل  

21/11/1۳99 

 

۰.

۵۰۰۰۰.

۱۰۰۰۰۰.

۱۵۰۰۰۰.

۲۰۰۰۰۰.

۲۵۰۰۰۰.

مساحت آبگیری تالاب هامون

سال های مورد مطالعه

ت
اح

س
م

(
ار

کت
ه

   
 )
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 ضریب همبستگی 

مقدار همبستگی بین متغیرهای دما، بارندگی، سرعت باد و  

گردوغبار   با  همراه  روزهای  تعداد  با  هامون،  تالاب  آبگیری 

(. متغیر آبگیری تالاب همبستگی منفی  4بررسی شد )جدول 

با تعداد روزهای گردوغباری دارد بنابراین بین تعداد روزهای  

تالاب هامون رابطه معکوس وجود دارد    گردوغباری و آبگیری  

آبگیری تالاب هامون تعداد روزهای      به این مفهوم که با  

یابد. اما ضریب همبستگی  گردوغباری در منطقه کاهش می

با  لذا  مثبت است،  تعداد روزهای گردوغباری  با  باد  سرعت 

یابد. علاوه بر  افزایش سرعت باد گردوغبار نیز افزایش می

همبستگی مثبت دارد و  این دما با تعداد روزهای گردوغباری  

 بارندگی همبستگی منفی دارد. 

 متغیرها نتایج همبستگی تعداد روزهای گردوغبار با سایر -4جدول 

 متغیرهای مستقل                   ضریب پیرسون

  -۷4۸/0آبگیری تالاب                             

 ۸0۸/0سرعت باد                                  

  0/ 422               دما                           

 - ۳۳۳/0بارندگی                                    

 

درصد است. ۵9روند معنی داری در سطح اطمینان   

 مدل سازی رگرسیون چند متغیره 

مدل منظور  تعداد  به  گردوغبار،  فراوانی  رگرسیونی  سازی 

وابسته   متغیر  عنوان  به  گردوغبار  با  همراه  ،  (Y)روزهای 

تالاب    میزان  متغیرهای  باد  (X1)آبگیری  سرعت   ،(X2)  ،

به عنوان متغیرهای مستقل برای   (X4)و دما  (X3)بارندگی 

 دهد، نشان می  2R(. میزان ۵سازی استفاده شد )جدول مدل

تواند توسط متغیرهای مستقل   چه مقدار از متغیر وابسته می

مقدار   به  توجه  با  شود.  حدود    2Rتبیین  مدل  این    ٪ ۶1در 

تغییرات متغیر وابسته به وسیله متغیرهای مستقل وارد شده  

است.   شده  داده  توضیح  الگو  پارامترهای  مهمدر  ترین 

متغیرهای   مدل،  در  شده  وارد  متغیرهای  میان  از  تاثیرگذار 

میآبگیری   باد  سرعت  و  هامون  ذکر  تالاب  به  لازم  باشد. 

وقو    افزایش  در  مهمی  تاثیر  نیز  دما  و  بارندگی  هست 

تالاب   آبگیری  متغیرهای  با  مقایسه  در  اما  دارند  گردوغبار 

 هامون و سرعت باد به مراتب کمتر است. 

مدل رگرسیونی چند متغیره بین تعداد روزهای گردوغباری و  -۵جدول 

-1400متغیرهای مساحت آبگیری تالاب، سرعت باد، بارندگی و دما )

۳901 )  

خطی چند  رگرسیون  مدل

             متغیره

2 R P-

Value 
متغیرهای اقلیمی  

 ورودی به مدل 

Y=41731.40x1 

+33.09x2+  3.25x3 

+23.28x4 

یری میزان آبگ ۰/ ۰۱۲ ۰/ ۶۱۰

تالاب، سرعت باد،  

 بارندگی،دما        

 

  گیرینتیجه -4

از  استفاده  با  گردوغبار  با  همراه  روزهای  فراوانی  بررسی 

گذارد.  های آماری اطلاعات مفید در اختیار محققان میروش

منظور   به  فراوانی تعداد روزهای  در پژوهش حاضر  بررسی 

همبستگی   بررسی ضریب  از  استفاده  با  گردوغبار  با  همراه 

مدل و  متغیرهای  پیرسون  از  متغیره،  چند  رگرسیون  سازی 

اقلیمی و وضعیت آبگیری تالاب هامون استفاده شد. بررسی  

اولیه متغیرهای اقلیمی نشان داد روزهای همراه با گردوغبار 

رابطه مستقیم با دما و رابطه معکوس    در منطقه مورد مطالعه

روزهای   وقو   فراوانی  بیشترین  همچنین  دارد.  بارندگی  با 

سال به  مربوط  است.  گردوغباری  بارندگی  کمترین  با  هایی 

روزهای   فراوانی  با  مستقیم  رابطه  نیز  باد  سرعت  بررسی 

دهد. به منظور تهیه نقشه پهنه آبی  گردوغباری را نشان می

ا هامون،  طبقهتالاب  حداکثر  ز  روش  به  شده  نظارت  بندی 

استفاده شده و بررسی صحت و دقت نقشه نشان  احتمال 

نقشه  برخوردارند. داد،  بالایی  دقت  از  آمده  دست  به  های 

-محققان دیگری نیز به منظور تهیه نقشه پهنه آبی از روش

بردار   ماشین  فاصله  فاصله،  حداقل  احتمال،  حداکثر  های 

شاخص  و   AWEIو    ,NDVI  MNDVIهای  پشتیبان 

  ٪ ۸0ها از دقت بالای  استفاده کرد و نشان داد تمامی روش

الگوریتم اما  هستند  و  برخوردار  پشتیبان  بردار  ماشین  های 

از   بیش  کلی  صحت  دارای  احتمال  هستند    ٪90حداکثر 

همکاران،  ) و  به (1402سلیمانی  نیز  دیگری  مطالعات  در   .

اراضی   پوشش  کاربری  نقشه  تهیه  حداکثر  منظور  روش  از 

احتمال استفاده کردند و نشان دادند این روش دارای صحت  

( است  بالایی  دقت  همکاران،  و  و  و 1۳9۵باقری  ملکی  ؛ 

(. در پژوهش حاضر نیز به منظور طبقه بندی  1۳9۸همکاران،  

ماهواره  و  تصاویر  شد  استفاده  احتمال  حداکثر  روش  از  ای 

نقشه  داد  نشان  برخوردارند سپس  نتایج  بالایی  دقت  از  ها 

بررسی   شد.  استخراج  آبی  منابع  دارای  مناطق  مساحت 

ضریب همبستگی پیرسون بین متغیرهای اقلیمی و آبگیری  

فر با  هامون  گردوغبار، تالاب  با  همراه  روزهای  اوانی 

روزهای   تعداد  با  تالاب  آبگیری  متغیر  منفی  همبستگی 

روزهای   تعداد  بین  بنابراین  داد.  نشان  را  گردوغباری 

گردوغباری و آبگیری تالاب هامون و بارندگی رابطه معکوس  

و   هامون  تالاب  آبگیری  با  که  مفهوم  این  به  دارد  وجود 

افزایش بارندگی تعداد روزهای گردوغباری در منطقه کاهش  

تعداد  می با  دما  و  باد  سرعت  همبستگی  ضریب  اما  یابد. 

  روزهای گردوغباری مثبت است، لذا با افزایش سرعت باد و 
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افزایش می های بسیاری  یابد. در پژوهش دما گردوغبار نیز 

ضریب همبستگی پیرسون بین متغیرهای اقلیمی با فراوانی  

داد   نشان  نتایج  و  شد  بررسی  گردوغبار  با  همراه  روزهای 

بارندگی با روزهای گردوغباری همبستگی منفی معنی داری  

اما دما و سرعت باد با روزهای گردوغباری همبستگ ی  دارد 

معنی و  )مثبت  دارد  همکاران،  داری  و  نژاد  عراقی 

 Montgomery 201۷and؛  etal  Fengjin،  200۸؛1۳9۷

Runger, های انجام شده در پژوهش حاضر  (. طبق بررسی

های مداوم  توان گفت با توجه به اینکه به علت خشکسالیمی

آبه تالاب هامون، و تبدیل بستر تالاب به  و عدم رعایت حق

-ترین منبع تولید گردوغبار، با آبگیری تالاب هامون میمهم

محققان   داد.  کاهش  را  گردوغبار  با  همراه  روزهای  توان 

اند که آبگیری  های خود نتیجه گرفتهمختلف  نیز در پژوهش 

ایرانمنش و همکاران،  دهد )ها گردوغبار را کاهش میتالاب 

؛ 1۳9۵؛ راهداری و همکاران،  1400؛ میر و همکاران،  1۳۸4

and Orlovsky  Orlovsky  2001   2010؛ 

Engelstadler,سازی رگرسیون چند متغیره نیز نشان  (. مدل

وارد  مهم داد   متغیرهای  میان  از  تاثیرگذار  پارامترهای  ترین 

شده در مدل، متغیرهای آبگیری تالاب هامون و سرعت باد  

افزایش  می در  مهمی  تاثیر  نیز  دما  و  بارندگی  البته  باشد. 

آبگیری  وقا متغیرهای  با  مقایسه  در  اما  دارند  گردوغبار  یع 

 2Rتالاب هامون و سرعت باد کمتر است. با توجه به مقدار  

مدل مشخص شد.   این  به   ٪ ۶1در  وابسته  متغیر  تغییرات 

وسیله متغیرهای مستقل وارد شده در الگو توضیح داده شده  

پژوهش  پذیری  است.  تاثیر  دادند،  نشان  نیز  مختلفی  های 

های گردوغبار بسیار تحت تاثیر آبگیری  وقو  و شدت طوفان

است  تالاب  دما  و  بارندگی  باد،  سرعت  ها، 

(200۷،Sabziparvar  201۸؛  ،Lee etal  کلی طور  به   .)

نتایج همبستگی پیرسون و رگرسیون چند متغیره در منطقه  

سرعت   و   آبگیری تالاب هامونتغییرات  سیستان نشان داد  

دارد    باد تاثیرات قابل توجهی بر فراوانی روزهای گردوغباری

طوریکه   افزایش  به  تالاب    1000با  آبگیری  بیشتر  هکتار 

د خواهدشکمترگردوغباریواحد از روزهای  ۳/0هامون حدود 
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Investigating the correlation between dusty days and climatic variables and 

water intake of Hamon lagoon using multivariate regression modeling 
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Department of Agricultural Economics, Faculty of Agriculture, Zabul University 

Abstract  

Introduction  

Dust storms are one of the natural phenomena that have affected many arid and semi-arid regions of the 

world in recent decades And it has increased significantly in the past years And as a result, it has had 

many harmful effects on the residents of the areas, so that the living conditions are very difficult in 

many areas due to the large amount of dust. Unfortunately, due to climate changes, including the 

decrease in rainfall, which on the other hand leads to the barrenness of the land surface and soil erosion, 

the conditions for the transport of fine dust can be provided, and when there are storms, a lot of fine 

dust is carried towards residential areas, and this affects It has a negative effect on the economy, health 

and environment. Fine dust enters the atmosphere affected by various factors including atmospheric 

conditions, characteristics of the earth's surface and characteristics (temperature, rain, wind, soil). 

Desert and devoid of vegetation are among the natural resources. Therefore, the most important factors 

affecting the intensity of dust are climatic changes and land surface conditions, so that with the decrease 

of rainfall and the decrease of water resources, especially in wetlands and the increase of barren lands, 

conditions prone to dust increase. Sistan plain is one of the important regions of the country which is 

very negatively affected by storms. Because, the lack of drainage of the Hamon wetland has led to the 

desertification of many areas of the wetland, and this has caused many of the wetlands to be transported 

to residential areas during dust storms, causing the destruction of agricultural and residential lands, 

damage to infrastructure, and many heart diseases. and be respiratory. Therefore, it is very important to 

investigate the factors affecting the intensity of dust in Sistan region so that necessary measures can be 

taken to manage and plan dust control. Therefore, the purpose of this research is to investigate the 

frequency of days with dust in relation to climatic variables (temperature, rainfall and wind speed) and 

water intake of Hamon lagoon. 

 

Methodology  
In this research, the degree of correlation between the frequency of dusty days in relation to climatic 

variables and water intake of Hamon wetland in the Sistan plain in the period (2011-2021) was 

investigated. For this purpose, the average annual data of temperature, rainfall, wind speed and 

catchment area of Hamon lagoon were used in the studied time period. The data used were obtained 

from the meteorological station of Zabul. In order to use the data of the catchment area of Hamon 

lagoon, satellite images related to Landsat 7 and Landsat 8 satellites for 11 years (2011-2021) have 

been used in order to prepare a map for extracting NDVI of water resources from Landsat satellite 

images related to the years 2011 to 2021 were used. The water resources index was used in the studied 

years. Then, the water layer was extracted by reclassification from the spectral index of each year and 

prepared as a Boolean layer of zero and one. Pearson's correlation coefficient was used in order to 

investigate the correlation between dusty days with climatic variables and the catchment area of Hamon 

lagoon. For modeling, multivariable regression was used, multivariable regression shows the change 

rate of one variable for other variables, and in other words, the rate of change in the dependent variable 

that occurs due to a unit change in the independent variable. In this method, a multi-equation A variable 
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is used that summarizes the relationship between the dependent variable and the independent variables 

in a formula using the measured values. In this model, the number of days with dust is selected as the 

dependent variable, and the variables, temperature, rainfall, wind speed and water intake of Hamon 

lagoon are selected as independent variables. The coefficients of the equation for each variable are 

calculated and determined based on its importance in predicting the criterion variables. The degree of 

correlation between predictor variables is shown by coefficients. 
Conclusion  

The purpose of this research was to investigate the intensity of correlation and model the relationship 

between the frequency of days with dust storms and the water intake variables of Hamon lagoon, wind 

speed, rainfall and temperature in Zabul station. The results showed that the highest correlation 

coefficient with the number of days with dust is related to the wind speed with a value of 0.808, which 

shows the highest correlation. The correlation coefficient of temperature with the number of days with 

dust shows a significant and positive relationship of 0.422. The correlation coefficient of rainfall with 

the number of days with dust shows a significant and inverse relationship of -0.333, in addition to this, 

the frequency of dusty days with Hamon lagoon drainage has an inverse correlation coefficient with a 

value of -0.748. Because with the lack of dewatering of the Hamon wetland and the drying of the 

wetland bed and the reduction of vegetation, as a result of wind erosion, the wetland bed becomes the 

main centers of dust. And with the wind blowing, if the wind speed is high, a significant amount of 

sediments are transported from the wetland bed to the residential areas. Multivariate regression 

modeling between dust and the studied parameters showed that Hamon lagoon drainage and wind speed 

have a great effect on dust. According to the correlation coefficient of the studied variables, it was found 

that the water intake status of Hamon wetland has a greater effect on dusty days in the region than 

rainfall and temperature, so that with the increase of 1000 hectares, the water intake of Hamon wetland 

will decrease by about 0.3 units of dusty days. became. The results of multivariate regression modeling 

for dusty days and studied parameters showed that Hamon lagoon water intake and wind speed have a 

great effect on the frequency of dusty days. According to the value of R2, 61% of the dependent variable 

(number of dusty days) is explained by the independent variables (wetland drainage status, wind speed, 

temperature and rainfall) entered into the model. 
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