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از تحلیل فرایندهای   با استفادهسیستان شرق  یرسوبات باد ییایمیش آنالیز 

 رسوبگذاری 
 مهدی جدیدالاسلام ی  قلعه نو*1

 رانیا ،زاهدان، سیستان و بلوچستاندانشگاه   ریزی محیطی،دانشکده جغرافیا و برنامه -1
 Eslami2631@gmail.comایمیل نویسنده مسئول: 

  09/10/1402تاریخ پذیرش:      1402/ 24/08                                  تاریخ دریافت: 

 چکیده 

از تحلیرل فراینردهای   برا اسرتدادهسیسرتان  شرر     یرسوبات باد  ییایمیوتحلیل شتجزیه  هدف از انجام این تحقیق  : هدف

هکترار در جنرو   13166با وسعتی در حدود  شر  زهکشمالشمالغربی چاه نیمه چهارم و  کانون بحرانیدر دو   رسوبگذاری

این عرصه قطاعی در جهت جنرو  است.  شرقی زابل واقع در شمال استان سیستان و بلوچستان و جنو  شر  کشور ایران  

اف مهر  ایرن از اهردلذا . سر و پلایا استواحد دشت 2رفولوژی دارای وکه ازنظر ژئوم شودیشر  به شمال غر  را شامل م

و خسرارات اانویره  ی بادیهاناشی از مخاطرات نهشته یهابیآسبه حداقل رساندن  برای    مناسبراهکارهای  پژوهش ارائه  

خسرارات   و  هراجاده  ،کشراورزی  ،ساتیهای تأسدر بخش  ی بادی،هاسایی مخاطرات ناشی از نهشتهو نیز بررسی و شناآن  

. عرضی، سیف و سیلک وجود دارند  یهای به شکل بارخان، بارخاندر جنو  شر  اشکال فرسایش باد  وارده به منطقه است. 

و   یابیرو برر اسراآ آن طری دو مرحلره جهت  یریگبهره  یاماسه  یهایابی تپهها از روش منشاءبرای تعیین منشاء این تپه

ر خشرک ها بسرتمشرخ  شرد کره منشرأ ماسره  یدانیرها و مشراهدات منقشه  یبررستوجه به  با  ی استداده شد.  ابیمکان

ی، بررسری دانیم  ی،اانهالعات کتابخمط  ،پژوهش  نیدر ا  قیروش انجام تحق  : شناسی پژوهشروش. منطقه است  یهارودخانه

زمرانی مختلرف، بررسری مورفولروژی عمرومی و بادهرای منطقره  یهرادورهی با اماهوارهی هوایی، بررسی تصاویر  هاعکس

ی و ترسی  نمودارهرای شناسرسو ی از رسوبات )بردارنمونهمورفولوژی منطقه،  ی به لحاظ مطالعه ژئوابیمکانروزه( و  120)

، "فلوئورسرانس اشرعه ایکرس"XRFو    "دیدراکسریون اشرعه ایکرس"XRD  شاتیآزما)  یشگاهیمامربوطه( و مطالعات آز

ی اسهیتحلیل مقاپس از انجام آزمایشات مربوطه،    . است  و تعیین پارامترهای آماری(،  یسکوپی، مورفوگرانولومترآزمایشات  

ی، شناسرنیزم  یهانقشرهی،  گرافتوپرو  یهاپرژوهش از نقشره  نیدر اصورت خواهد پذیرفت.    هاداده  لیوتحلهیروش تجزو  

و نشان داد کره جهرت براد غالرب  تحقیق  حاصل از    ج ینتا:  هایافته. استداده شد  GISو    ENVIازجمله    یاانهیرا  یافزارهانرم

روزه  120 یبادهرا و موجرود یهاماسره یهاتپره تیاست که با مرکز یبه جنو  شرق یبجهت انتقال ماسه عموماً شمال غر

در سرط  روسرتاها شرامل  یاماسره یهاتپه  ییاز جابجا  یمخاطرات ناش  گیری: نتیجهت. اساار را در منطقه داشته    نیشتریب

 لیراز قب یعوامرل متعردد . اسرت هریو غ یعموم  یهارساختیخاک و ز  بیتخر  ،شدن روستاهامدفون    ی،سلامت اهال  دیتهد

و فقرر پوشرش  یمتوال یهایسالخشک، ودن خاکب زدانهیر ،بودن دشت ک  عارضهو  بیک  ش ی،و دائم دیشد یوزش بادها

 . نقش دارد مهینچاهو ورود به مخازن  ستانیها در سط  دشت سماسه ییجابجا زانیدر م یاهیگ

 " فرایندهای رسوبگذاری، "چهارمچاه نیمه  ،  "بادی هایه نهشت  ،"دشت سیستان ": ید یکل  کلمات

  

  مقدمه -1

ازجمله    هالا یس  و  هاطوفان  وقوع  یجهان  اآیمق  در

 Vesterb)  شوندی محسو  م   یعی طب  مخاطرات  نیترمخر  

and  et all, 2022  ،) بیش چنان از    یناش  حوادث،  ترینکه 

)  مخاطره  دو  نیا (. Yakshin and et all, 2022است 

مخاطرات از  به  یعی طب  یحوادا  ی عنی  ،منظور  صورت  که 

ا موجب  برا  جادیبالقوه  برا   ی خطر  آنچه  و  او    یانسان 

م  است،  پتانسشوندی ارزشمند  مخاطره،    خسارت   جادیا  لی. 

فعال  یمتلاس  یبرا  دارد،   ، ی اقتصاد  ،یانسان  تیانسان، 

رفتن    نی از ب  ط،ی خسارت به اموال، خسارت به مح  ،یآموزش

گ  جانور  یاهیپوشش  ناامن   یآلودگ   ،یو  طب   یو    ی ع یحوادث 

)رح خطرناک پو1390  ،یآباد هر  یمیاند  و  فعال   بودن   ای(. 

م  یاماسه   یهاتپه  جابه   شودی باعث  به  ماسه  ییجاتا  ها 

بسمت سکونتگاه  متعدد   و  دباش  ش ی ازپش ی ها    ی مخاطرات 

قب  اهاللاس  دی تهد  لیاز    روستاها،   شدن  مدفون  ، یمت 

  سبب   و  کند   جاد یا  را   یعموم   تسا یتأس  و  خاک   بیتخر

  ی انسان   فاجعه  ت،یدرنها  و  ی اهال  مهاجرت  ،یمال  خسارات 

)جد به 1399  ،یدالاسلامی شود  لذا  برنامه (.   یزیرمنظور 

ضرور  ی برا   یاصول مشکل  ماسه  یرفع  منشأ  تا  ها، است 

پارامترها  م  یا ماسه  ی هاتپه  کی مورفومتر  ینقش    زان یدر 
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تجزآن  ییجاجابه به مسکون  ل یوتحله یها  توجه  با  و    ی شده 

ماسه مخاطرات  منطقه،  شناسابودن  کاهش  و    ییها  جهت 

تپه شود.  ارائه  راهکار  قلمرو    یاماسه   یهامخاطرات  در 

پو  بادی  ندیفرآ سط    کیژئومورف   یهاعارضه  ن یاتریاز 

از    روندی م  شماربه  ن یزم و  سوکی که  از    ی ها ی ژگیمتأار 

فراوان و  جهت  د  ی سرعت،  سوی  از  و  از    گری باد  متأار 

زم  یهایژگیو رسوب  نی سط   مواد  و    نژادعباآ )  اند یو 

نوری نتا1391  ،ذها   در   ج ی(.  مطالعات 

م  1:250000: اآیمق تپه  دهدی نشان    ی اماسه  یهاکه 

  با یًاست که تقر یاتپه  دانی م  39شن و    ایدر  11شامل  رانیا

م   ونیل یم  1/1 پوشش  را   ,.Abbasi et al)  دهدیهکتار 

توفان2019 ماسه    یها(.  و  پد  یکیشن  مه     یهاده یاز 

  ا یو مناطق خشک دن  هاابانیب  از   ی اریهستند که در بس  یجو

در   و  دارند  ز  ریاخ  هایسالگسترش  آن  یادیتوجه  ها به 

همه و  است  اشده  تلدات    نیساله  و  خسارات  حوادث، 

دن  یفراوان نقاط  تمام  وجود    ایدر  مطالعات آورندمی به   .

مانجام  نشان  تأا   14که    ددهی شده  تحت  کشور    ر یاستان 

تپه   یباد  شیفرسا حرکت  دارند  یا ماسه  یهاو   قرار 

  ی هاموجود، ماسه   ی(. طبق آمارها1385  ،ید ی)نگارش و لط

اراض   ونیل یم  5/32روان   از  را تهد  ی ع یطب  یهکتار    د ی کشور 

با   ستانیمنطقه س  .(1389  ،یو هزارخوان  زادهفت  )  کنندی م

تعداد   پنج   7/128میانگین    ساله روز در سال طی یک دوره 

در  های ماسه ای    وقوع طوفانرتبه دوم   (2020تا    2015)

  طوفان   تولیداز مراکز    یمنطقه یک  نیاقاره آسیا را داراست.  

به آن  در  که  از  است  بیش  سالانه  متوسط    روز   70طور 

گرطوفان داردهای  وجود   ,Washington et al)   . دوغبار 

  ی منطقه به حد   درروزه    120  بادهایشدت وزش    (.  2018

هجوم   و  آسمان  در  گردوغبار  غلظت  ایجاد  با  که  است 

را از انسان    یروان در سط  زمین هرگونه فعالیت   هایماسه

اختلالات و  عموم  ی سلب  وضع  در  م  یرا  وجود   آوردی به 

گاه1382  ،)سلیقه و  عمق    هاییهچال  ی(  و    3تا    2به  متر 

ایجاد    9تا    6عرض   در  1372  ،ی)نورزه   کنندمی متر   .)

 ه رودخان  آ   قطعاز    یناش  علت خشکسالیبه   ریاخ  یهاسال

بادها  ستانی س  به  رمندیه وزش  روزه    120یموسم  یو 

بستر   از  رسوبات  که   هایدریاچهبرداشت  آغازشده  خشک 

بروز    جهینت زم  هایطوفان آن  در  ماسه  و  آسمان   نی شن  و 

ترس  سپس  و  اراض  آن  بیمنطقه  نهرها،  و    ی کشاورز  ی در 

مسک ا  و  یونمنازل  جبران   جادی سبب  شده    ریناپذخسارات 

در  تاس ن  نیدتریشد  ستان،یس  منطقه.  در  اول   مه یبادها 

بادها  )در مدت وزش  آن    نیترف یروزه( و ضع  120  یسال 

ن م   مهیدر  سال  عمده وزدی دوم  سه   باد،   .  وزش  سرعت 

ا  5/93) در  با روزه  120  یبادها  وزش   امیدرصد  است.   )

  ز ی ، حداکثر سرعت باد ن1375از سال    دوره خشکسالیآغاز  

از کمبود رطوبت   یناش  ش،یزااف  ن یاست که ا  افتهیش ی افزا

خره  لافشار و با  راتییتغ  بی ش  شی دما، افزا  شی افزا  ،ینسب

بادها  شی افزا به   120  ی سرعت  که  شده  خود   نوبهروزه 

که    ستانی. در سشودی هوا م   تربیش   یو گرم   یموجب خشک 

م است،   متری ل یم  4600  هسالان  ر یتبخ  ن یانگیاز  برخوردار 

افزا  نیترمه   در  بادها  ر،یتبخ   شیعامل  و    یوزش  گرم 

منابع   شدن  خشک  موجب  که  است  دشت  سط   بر  ممتد 

سط  خاک را از    توانندمی که    شودی م  یاهانیو گ  یآ ، اراض 

فرسا کنند  یباد   شیگزند  بلایا  ییک. حدظ  که    یطبیع  یاز 

زیاد  خسارات  باعث  و    ژهیوبه  یهرساله  خشک  مناطق  در 

م  یبیابان ماسهطوفان ،  شودی دنیا  )امیدوار،  اس  ایهای  ت 

ماسهطوفان(.  1385 نه  ایهای  گردوخاک  ایران  و  در  تنها 

بروز   نیز موجب  و    ی مال  های خسارت بلکه در سایر کشورها 

جمله    (. Lin, 2020)  شوندی م  ی فراوان  یجان آن  از  که 

سال    توانی م در  که  چین  شمال  سیاه  طوفان    1993به 

هکتار    373000تخریب حدود   ندر و 85 شدن  باعث کشته

زراع  محصولات  و  Youlin, 2021)  شد   یاز    چنین ه  ( 

حداقل    یجابجای کانادا    161سالانه  در  خاک  تن  میلیون 

(Squires, 2019)  پو و  فعال  نمود.  تپه   ایاشاره    ی ها بودن 

م  یاماسه جابه  شودی باعث  سمت  ماسه   ییجاتا  به  ها 

  ل یاز قب   یمخاطرات متعدد   و   دباش  شی ازپش ی ها بسکونتگاه 

خاک    بیمدفون شدن روستاها، تخر  ،یمت اهاللاس  دی تهد

تأس ا  یعموم   ساتیو  مال  جادی را  خسارات  سبب  و    ، یکند 

منظور  . لذا بهشود  یانسان  فاجعه   ت،یو درنها  یمهاجرت اهال

است تا منشأ    یرفع مشکل ضرور  یبرا   یاصول  یزیربرنامه

در    یا ماسه  یهاتپه   کیمورفومتر  ی رامترهاها، نقش پاماسه

تجزآن   ییجاجابه  زان یم به    ل یوتحلهیها  توجه  با  و  شده 

و جهت    ییها شناسابودن منطقه، مخاطرات ماسه  یمسکون 

شود.  ارائه  راهکار  مخاطرات  ، نی ازاش یپکاهش 

قب  یهاپژوهش  از  است  گرفته  صورت    ت نهرس  لیمتعدد 

)  یگر همکاران  برر 2002و  به  تحل  یس(    های طوفان  لیو 

از سال    دهیگردوخاک وز در مغولستان    1999-1937شده 

  های طوفان نقشه      یها در ابتدا مبادرت به ترسپرداختند آن 

ا از  و  نمودند  نت  نیگردوخاک  تعداد    جهیمطالعه  که  گرفتند 

در    5از    ترک  گردوخاک    یهاطوفان   های کوهستانروز 

  ی گب   یو در صحرا  افتدمی اترردا     ییخانگا  ،یخنت  ،یآلررتا

نواح ب   هاطوفانتعداد    بیابانینیمه  یو  سال    20-37  نیدر 

م اتدا   در سال  (. Nehrestgry et al, 2002)  افتدی مورد 

 و ای ماسه هایتپه  روی بر بامطالعه همکاران  و پیز  پاتریک

لندست   یهاداده  از استداده با هاآن انتقال مسیر شناسایی

TM  هایداده  این رسیدندکه نتیجه بدین عمان ورکش در 
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 بیابان، ژئومرفیک  شناخت و تدسیر در ایماهواره 

 شناسی کانی  لحاظ به بادی  ی گذاررسو   محیطهای 

 هاماسه شناسیکانی شناخت گسترش و بسط و رسوبات

 سطحی  حالت به (ی انقطه برداری )نمونه اینقطه  حالت از

) مؤار و مدید بسیار گودPease et al, 2014است  و   ی (. 

  قا یفرآشمال    یهاطوفان  نهی درزم  زین(  2002)  دلتونیم

انجام    ی هاپژوهش   آن   اارات  و )صحرا(   به    و   اند رسانده را 

اارگذار  ناش  یمحدوده  ا  یگردوخاک  را  طوفان   نیاز  ها 

نواح  نییتع تا  که  حت  یمرکز   ی نمودند  و  انگلستان   ی اروپا 

)  افتهیگردوغبار گسترش   ,Goody and Mideltonاست 

بررس   هدف  (. 2019 مطالعه،  تغ   یاین    ی هاتپه   رات ییروند 

پ   ستانی دشت س  یاماسه   ی ها براحلاز راه   یبرخ  شنهادیو 

نوبه خود، کاهش اارات  و به  ای ماسه  یهاکاهش حرکت تپه 

زندگ  در  آن  است  ن ی سررراکن  یمخر   به   .منطقه  توجه  با 

پژوهش   این  نتایج  از  اارات  کاه   ی برا  توانمی اینکه  ش 

زندگ  یباد  یهات یفعال  یمند منطقه    یبر  ساکنین 

ها استداده نمود لذا پژوهش از نوع  سکونتگاه   الخصوصیعل

نتا  یکاربرد ا  تواند ی م  ی بررس  ن یا  ج یو    ی استراتژ   جاد یدر 

از منابع    نهی به  ی برداراز خسارت و بهره  یر یشگیپ   تیریمد

  بحران   دی تشد  و  جادیا  عوامل  از  یبخشعنوان  موجود به  یآب

 . باشد اشتهد کاربرد آ 

   روش انجام تحقیق -2

   مطالعه مورد محدوده •

ایران و در شمال شر     یمنطقه موردمطالعه در جنو  شرق 

دشت بزرگ سیستان و در جنو  غربی مرز مشترک ایران و  

ریاض موقع  ازلحاظ  و  دارد  قرار  محدوده    یافغانستان  در 

و    30جغرافیایی تا    45درجه  و    30دقیقه  دقیقه    50درجه 

و   شمالی  و    61عرض  تا  38درجه  و    61  دقیقه    45درجه 

واقع شرقی  جغرافیایی  طول  )شکلدقیقه  است  (. 2و1شده 

ح  ی اجلگه   ستانیس شاهرگ  که  رودخانه    یات یاست  آن 

ه ا  رمند یمعروف  مساحت    15197دشت    نیاست. 

که    لومترمربعیک در  لومترمربعی ک  5560است  را    اچه یآن 

اراض  و  درف مشر  یهامون  .  دهدی م   لیتشک هامون    اچهیبه 

  رمند یبزرگ رودخانه ه  اریاز حوزه بس  یبخش   ستانیحوزه س

  ستان ی وسعت دارد و س  لومترمربعیهزار ک   15بوده که حدود  

تشک   5تنها   را  آن    ی هاکانون  مشخصه.  دهدی م  لیدرصد 

ماسه  ییجاجابه  ،یباد  شی فرسا  یبحران انباشت   ،هاستو 

کانون بحران  یدارا  ستانیس  رون یازا   ی باد   شیفرسا  یسه 

عبارت  که  از: است    که   له یش-یتاسوک  و  نکیجز   اتک، ین اند 

اند    دربرگرفته  را  هکتار  252453  معادل  ی سطح  درمجموع

 (.  1381 ،یط یمح  یندهایفرآ مشاور سامانه  نی )مهندس

 
و   ستانیو استان س رانیمطالعه در ا  منطقه مورد تی موقع -1شکل 

 (1402، هندارتداع )منبع: نگار یبلوچستان و مدل رقوم

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
منطقه موردمطالعه بر اساآ تصاویر   یموقعیت جغرافیای -2 شکل

 )منبع: گوگل ارث(  ای ماهواره

 

  پژوهش  روش 

ا انجام  مستق   با  ابتداپژوهش    نی جهت      یمشاهدات 

جهت تعیین مناطق برداشت، از    ،یدانیم   اتیو عمل  ییصحرا

احتمالی برداشت  مناطق  و  حمل  به    بردارینمونه   ،مناطق 

اساآ   بر  و  آمد  کانی ویژگی عمل  بررسی   شناسیهای  و 

نمونه ژنتیکی  منشاء ارتباط  موردبررس  ها  رسوبات    ی اولیه 

به  گرفت.  محل  قرار  از  برداشت،  مناطق  شناسایی  منظور 

، از نقاط مختلف از مناطق احتمالی برداشت،  هاماسهانباشت  

ارتبا  یبردارنمونه  زین و  آمد  عمل  )خواص  به  ژنتیکی  ط 

مناطق سه و رسو مشابه(  )برداشت، حمل    از (  ی گذارگانه 

تحلیل  رسوبات    ییای میش   و  یکی زیف  زیآنال  قیطر و 
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. همچنین  قرار گرفت  یموردبررسگذاری  فرایندهای رسو 

از   استداده  آماری  با  تجزو    پارامترهای    ل ی وتحله یروش 

وجود دارد که    کمی  بعد  یکها  ه داد  لیوتحله یتجز)در    هاداده 

آمار محاسبات  و    یآن  است  ک  کیخاص  کهبعد   ،آن  یدی 

استنتاجاستدلال   ،هال یتحل  و  نتا  ییهاها  بر  که    ج یاست 

آمار م   ی محاسبات  درنها  ردیپذی صورت  بتوان  را    تیتا  آن 

 ( بررسی آماری صورت پذیرفت. داد    یتعم  یبه جامعه آمار

  مورد استفاده در پژوهش   یهاداده 

زداده ،  قیتحق  نای   امانجمنظور  به آمار  و  مورداستداده    ریها 

  ی، آمار  ،ازدورصورت سنجش ها بهداده   نی ا  . قرارگرفته است

برخ  یاکتابخانه م به   گرید  یو  برداشت  و    یدانیصورت 

 ی شناسن ی زم  یهانقشه  هی ته  یبرا.  باشندی م  یشگاهیآزما

به  موردمطالعه  رقوم منطقه  نقشه   ی،صورت    ی ها از 

زم  شدهه یته  یشناسن یزم سازمان  و    یشناسن یتوسط 

با توجه    نیشده است بنابراکشور استداده   یاکتشافات معدن 

حوضه    ن یا  یشناسن ی نقشه زم  هیته   ی به موارد ذکرشده برا 

ربه   1:1000000نقشه    یکسر یاز    یوم قصورت 

ا  1  ول جددر    است.   شدهاستداده    ی هاستگاه یموقعیت 

 . بیان شده استموردمطالعه 
 موردمطالعه  ی هاستگاهییت اموقع -1 ولجد

  نوع ستگاهیا

 ستگاهیا

  طول

 یی ایجغراف

 عرض

 یی ایجغراف

 ارتداع 

 489 ˝02˚3 ˝29˚61 ک ینوپتیس زابل 

 495 ˝54˚3 ˝41˚61 ک ینوپتیس زهک 

 492 ˝31˚08 ˝61˚48 خودکار  رمندیه

 473 ˝30˚51 ˝61˚27 خودکار  هامون

 

 ج یو نتا هاافتهی -3

 منطقه    لیتحل فعالیت    ازنظر بررسی  و  ی  هاتپه برداشت 

 ماسه

شکلهمان در  که  م(  3)  گونه  نظر  منطقه    رسدیبه 

به    یاماسه  یهاتپه   تیموردمطالعه به لحاظ برداشت و فعال

ذ ز  Q1واحد    : است  لیشرح  با شدت  برداشت   ، ادیمنطقه 

منطقه    S1واحد    ،منطقه برداشت با شدت متوسط  Q2واحد  

واحد    ادیز  تیفعالبا    یگذار رسو  منطقه    S2و 

 متوسط است. ت یبا فعال یگذار رسو 

 
یاماسه ی هاتپهشدت و فعالیت  ازنظر موردمطالعه: منطقه 3شکل   

ی اراض یکاربر  راتتغیی  یبررس 

  ی اماهواره   ریاز تصاو  یاراض  یکاربر  راتتغیی  یبررس  ی برا

شدندل استداده  با   یا ماهواره   ریتصاو  هیته  منظوربه  . ست 

از   (SDI)  یارودخانه  انیشاخ  جر   ریمقاد  لیوتحل هیتجز

به    ریتصاو وقوع  (  2004)   وقوع عدم    یهاسال مربوط  و 

 (. 2جدول  )  استداده شد(  2020)   کیدرولوژی سالی هخشک 

  ستان یبه منطقه س  یلابیس ی هاانیجر  دبا توجه به زمان ورو

ن ا  ی اهیگ  یکینولوژف مراحل    زیو    ر یتصاو  از منطقه    ن یدر 

به   آمربوط  شد    وریلماه  همکاران   یخوارزم )استداده    ، و 

 ر یتصاو  پردازشش ی پو    یسازآماده   منظوربه .  (2016

ا  ی اماهواره  به  توجه  زم   ریتصاو  ن یا  نکهی با  از  قبل    ن ی از 

و بوده  از  هاآن   RMSE  مرجع  است    کسلی پ  5/0  کمتر 

  نظر صرف   ق یق تح  نی در ا  یهندس     یاز مرحله تصح(،  0/ 42)

تصح اتمسدر  ی متر  ویراد  حات ی و  رو   یو   ریتصاو  یبر 

  ی بند طبقه   ی برا   (. 2013  ، و همکاران  ی انی)ک  صورت گرفت 

  ن ی در ا  . استداده شد  شدهنظارت   یبند طبقه از روش    ریتصاو

از    یبندطبقه  استداده    ی آموزش  یهانمونه  یسر  کیبا 

برا   یم یتعل احتمال  حداکثر  روش  اساآ    ی بند طبقه   یبر 

شد  ریتصاو تع   . استداده  نقاط    یمیتعل  یهانمونه  ن ییدر  از 

منطقه    یکنون  طی شرا  یبرا یدانیم   اتیعمل  یط   شدهبرداشت

سال   و  2020)تصویر  تدس   ی موضوع  یهانقشهاز  (    ر یو 

  ط ی شرا  یاز تجار  کارشناسان برا  یریگبهره   یبرا  یچشم

د(  2003)سال  گذشته   مناسب  پراکنش   ر یتصاو  ر سط  با 

ابزا  هانمونه  نیی تع   یبرا  . دش  دادهاست در   ROIر  از 

شد  ENVIافزارنرم   صحت   یابیارز  منظوربه  . استداده 

 ر یاز تصاو کیهر   یبرا پاکا بیصورت گرفته ضر یبندطبقه 

زاده    یدریح)برآورد شد    زیربر اساآ معادله    مورداستداده

 . (2016 ی،و محمد 
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                   kappa= po-pc/1-pc 100*            0.04نرخ سازگاری 

ا در  توافق    pcو    شدهمشاهده   یدرست  po  معادله،  نیکه 

است انتظار  ته  ریتصاو  یبند طبقه با    . مورد  نقشه    هیو 

 منظوربه یاراض  یکاربر

 crossاز توابع   یاراض  یکاربر راتییتغ یآشکارساز نییتع 

tab  طیدر مح Idiris Selva  استداده شد .  
  یکاربر نییدر تع مورداستدادهماهواره لندست  ریتصاو یهای ژگی و -2 جدول

ی اراض  

 

 

شاخص لنکستر(  ی ا ماسه یهاتحرک تپه  محاسبه( 

اقل  شاخ   از  استداده  تپه   ی میبا  و   ی اماسه   یهاتحرک 

م لنکستر،  شاخ     ی اماسه   یهاتپه   تیفعال  زان یمحاسبه 

متوسط3)جدول   شدبرآورد   تحرک (.    ی هاتپه  شاخ  

ا  ایماسه لنکستر(   زابل کی نوپتیس یهاستگاه ی)شاخ  

م ب  زهک دهد که تنها در  ینشان  لنکستر،    نهیشیبا  شاخ  

 کاملاً فعال بوده است.  ایسهما  یهاتپه   تیفعال  زانیم
 منطقه کینوپتیس یهاستگاهی ا  یمیاقل یهاشاخ  لنکستر و داده  -3 جدول

 ( 1402، هموردمطالعه )منبع: نگارند 

  درصد ستگاه یا

  یفراوان

 یبادها

  ندهیفرسا
(w) 

 بارش

(P )

 متر یلیم

 و ریتبخ

 تعر  

  لیپتانس

 متر یلیم

شاخ  

  لنکستر

(M) 

 زان یم

  تی فعال

 یهاتپه

 ی اماسه

 فعال  2/123 2/1164 103 8/13 زابل 

کاملاً   7/209 3/1229 146 9/1 زهک

 فعال 

 رفعال یغ 3/13 1094 85 4/19 رمند یه

 فعال  4/79 2/884 114 1/1 هامون 

 

ای های ماسهخسارات تپه 

 خسارات پتانسیل 

ای ابتدا اقدام به های ماسهت تپه اخسار  زانیبرآورد م  یبرا 

از   حاصل  خسارات  نوع  که    د یگرد  یاماسه   هایتپهبرآورد 

  کسان ی   ریبه صور مختلف و غ  ی اماسه  یهاملاحظه شد تپه 

آس منابع  نهشته  یبرا  . رسانندی م  بیبه  باد مثال  در    یهای 

که    گردندی م  بیترک  یاگونهبه   یها و مخازن آببستر آبراهه

ن  یروب  اسهم بس   ازمند یآن  مبالغ    اما   است  یگزاف   اریصرف 

انباشته رورسوبات  بر  عمدتاً  جاده  یشده  معابر  و  در ها 

از وقوع    یو موقت   حملمرحله     ک ی بوده و ممکن است پس 

شد بنابرا  د یطوفان  شود؛  برطرف  جاده  انسداد    ن ی مشکل 

ته   ی برا از  پس  ابتدا  خسارات  منطقه    هیبرآورد  نقشه 

شن و  برا   ییاساموردمطالعه  خطر  معرض  در  به    یمنابع 

آس درجه  آوردن  ضرا  ی ر یپذبیدست  ضمن    بیو  مربوطه 

سازما و  ادارات  به  هز  یهان مراجعه    ی هانه یمربوطه 

در صورت  )سال    کی  یبر هر واحد از عناصر ط  شدهل یتحم

مربوطه   بیاز عناصر ضر  کی برآورد و به هر    (وقوع خسارت 

خطر نقشه    دتش   یهاتعلق گرفت و آنگاه بر اساآ کلاآ

در    لیپتانس به کمک    تهیهکلاآ    5خسارت  نقشه    GISو 

نحوه برآورد خسارات و در   (5و )  (4در جدول )  ید. گرد  یبند

م 6)   جدول رخساره  زانی(  اساآ  بر  خسارات  های  کل 

 . شده استمختلف ارائه
یباد شی از فرسا یورد خسارت ناشنحوه برآ  -4جدول   

عناصر در  

 معرض خطر 

 نهیهز)نحوه برآورد خسارت 

(منابع یابیباز  

خسارت  زان یم واحد 

هزار  )در واحد 

(الیر  

اماکن 

ی مسکون  

  یروبه ماس نهیط هزمتوس

وار ید بی خسارت تخر ،سالانه  

 2500 واحد 

هاجاده   ی،روبه ماس نهیمتوسط هز 

   یو ترم یکشنصب علائ  خط 

جاده سطی ت ایآسدالت   

 5300 کیلومتر

انهار و  

هاکانال  

سالانه  یروبیلا نهیهز  7250 کیلومتر 

  یاراض

ی زراع  

خسارت عدم کشت بر اساآ  

محصول عمده   دیمتوسط تول

تسطی  نهیهز( و گاهاً گندم)  

 8775 هکتار

مراقبت و   یکار تهبو نهیهز مراتع

ع سالانه مرت دیضرر تول ی،اریآب  

 2729 هکتار

هاجنگل مراقبت و   ی،کارجنگل  نهیهز 

یاریآب  

 2630 هکتار

 

در منطقه موردمطالعه  یباد شیاز فرسا یناش لیخسارات پتانس کل -5جدول   

عناصر در  

 معرض خطر 

زان یم واحد  )میلیون خسارت  

(الیر  

ی اماکن مسکون  14301 9534 واحد  

هاجاده 436/ 75 کیلومتر   035/1878  

ها انهار و کانال  7/421 کیلومتر   625/2635  

ی زراع یاراض 21343/ 3374 هکتار   5698 /6268  

11920/ 0733 هکتار مراتع  8067 /2060  

هاجنگل 30270/ 4960 هکتار   9084 /4940  

یرد

 ف

  خیتار

ی لادیم  

  خیتار

  یهجر

یشمس  

ماهوار 

 ه

سنجن 

 ده

 اندازه

کس یپ

 ل

تعداد 

 باند

1 28 /4 /

2004 

9/2 /1383  Land

sat7 
ETM 5/28  8 

2 25 /4 /

2020 

6/2 /1399  Land

sat7 
OLI 30 11 
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4181/ 9351 جمع کل   

 

لیشدت خسارت پتانس یهاکلاآ  یفراوان  -6جدول   

خسارت در هر  زان یم کلاآ

 هکتار در سال

 درصد مساحت 

I 10-0  57 /11399  45 /12  

II 100-10  55 /53236  15 /58  

III 200-100  2/12622  8/13  

IV 500-300  08 /8448  2/9  

V 1000-800  6/5845  4/6  

 

در منطقه مورد مطالعه  گسترش تپه های ماسه ای 

تپه گسترش  های  ماسهنقشه  پردازش  های  از  حاصل  ای 

از نظر   تیر ماه که پرتلاط  ترین ماه  سنجده لندست برای 

های   سال  در  باشد،  می  باد  برای    2020و    1995وزش 

به صاویر  (. در این ت4منطقه مورد مطالعه تهیه شدند )شکل  

تپه پویایی  قابل  روشنی  مختلف  سال  دو  در  ای  ماسه  های 

میزان   در  مهمترین عواملی که  است.  انتقال ماسه مشاهده 

های بادی نقش عمده ای دارند باد، رطوبت، پوشش گیاهی  

ماسه  حرکت  باعث  متعددی  عوامل  بدون شک  باشند.  می 

های روان در منطقه سیستان شده که با خشک شدن تالا   

وزه در فصول خشک که سرعت  ر  120هامون به همراه باد  

بین   را  می    170تا    110آن  باشد  می  ساعت  در  کیلومتر 

ای   ماسه  های  تپه  گسترش  عوامل  جز  را  ها  آن  توان 

از   با  ای  ماسه  های  تپه  گسترش  تصاویر  این  در  دانست. 

باشد  می  مشاهده  قابل  خوبی  به  هامون  تالا   رفتن    .بین 

از   ای  ماسه  های  تپه  گسترش  سال    8میزان  در  درصد 

 . رسیده است 2020درصد در سال   12.3به  1995

 
تصاویر تهیه شده گسترش شن از تصاویر لندست سمت راست  -4شکل

( 1995( و سمت چپ ) 2020)  

 

شدن   خشک  و  ای  ماسه  های  تپه  گسترش  شک  بدون 

تالا  هامون باعث تخریب شدن و مدفون ساختن روستاها  

بر بین  از  خاک،  و  ماسه  زیر  در  ها  آبادی  و  و  ها  زمین  دن 

های   کانال  و  ها  قنات  شدن  مسدود  کشاورزی،  مزارع 

ها و نواحی خشک، ایجاد مشکلاتی    آبیاری، گسترش بیابان

شده   و  مهاجرت  منطقه،  مردم  بیکاری  و  آمد  و  رفت  در 

از  شده  تهیه  تصاویر  در  مشکلات  از  برخی  که  است،غیره 

 . (5)شکل منطقه قابل مشاهده می باشد

 
 تصاویر تهیه شده از منطقه مورد مطالعه  -5شکل

 

 رسوب شناسی  -4

 عناصر   یک یارتباط ژنت  یها و بررسنمونه یشناسی کان

 ی اماسه  یهاتپه 

بررسنمونه  یشناسیکان و  ژنت  یها  ها آن   نی ب  یک ی ارتباط 

مد  تواندی م شناسا  ی دی اطلاعات  با  رابطه  کنترل    ییدر  و 

اخت   قیدق در  برداشت   ی شناسی کان  در  . بگذارد  اریمناطق 

با کان  دیمعمولاً  دنبال  شاخ      یباش  ییهای به  نادر    ایکه 

ب و    د هستن   یاژه یو  یکی نامیدمورفو   یپارامترها   انگریبوده 

در    رکنیو ز  یلمثل روت  نیسنگ   یهای مثال وجود کانعنوانبه

سبک مثل    یهای دهنده دور بودن منشأ و کانرسوبات نشان

مسکوو  یتوتیب ژ  تیو  محلنشان  پسیو    ( ک ی نزد)  یدهنده 

منشاء   است  ا یبودن  برداشت  ذرات    یشناسی کان.  مناطق 

از  بزرگ مبه  کرونیم   250تر  و   یکروسکوپ ی صورت 

کوچک   یشناسی کان  و  ی(چشم)  یماکروسکوپ از  ذرات  تر 

طر  (مون یل  و  رآ)  کرونیم   64 اشعه    ونیدراکسید  قیاز 

به   های کان  نیشتری ب  دهدینشان م گرفت که  صورت    کسیا

  06/15)دار  آهن   یهایکان  (،درصد  3/24)ز  وارتک  بیترت

)  (درصد کلسیت  سایر  باشندی م  (درصد   14/ 91و   هایکان. 

کمتری   درصد  م  باشندی مدارای  )  زانیکه  جدول  در  (  7آن 

آمده ضمن  دستبه  ج ینتا  نی با تخم   انیدر پا  . ذکرشده است

  ی باد   شیمبارزه با فرسا  اتیعمل  تینقاط منشاء اولو  یمعرف 

 . شودی م  نیی ها تع از رخساره   کیدر هر 
 

ی کروسکوپیماسه به روش م یشناسیکان جینتا  -7دول ج  
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1 5/7  45 /2  8/19  0 8/4  8/14  5/17  8/19  65 /

86 
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2 2/7  3/2  8/9  45 /2  4/2  7/22  19 5/16  7/77  

3 0 0 8/14  48 /2  4/2  4/7  34 8/19  83 /

79 

4 2/7  3/2  5/21  0 8/4  8/4  5/34  5/21  15 /

79 

5 9/4  45 /2  8/19  0 3/12  5/12  5/19  7/7  18 /

98 

6 2/3  5/3  3/13  33 /3  2/3  8/17  27 3/16  83 /

79 

7 6/3  1/2  9/2  7/4  5/2  4/2  6/28  9/12  2/8  

8 4/2  0 4/17  48 /2  8/4  3/17  5/29  5/12  38 /

86 

9 4/7  45 /2  8/4  0 0 3/17  5/34  8/19  25 /

86 

10 9/4  45 /2  8 95 /4  2/7  7/19  5/22  8 7/77  

11 4/2  45 /2  4/17  95 /4  9/4  3/17  5/29  4/17  4/86  

12 5/7  9/4  8/16  0 2/7  0 5/24  8/16  95 

میانگی

 ن 

84 /4  27 /2  85 /

13 

1/2  7/4  57 /

13 

71 /

26 

82 /

16 

86 /

84 

  شرق   یباد   و  یآب  یببافت رسو  اتیخصوص  ریتأث  یبررس  

 ی گرانولومتر روش از استفاده با زهک

ها آن   ی درصد وزن  نیی و تع   یقطر ذرات رسوب  یریگاندازه   به

م  یگرانولومتر   ای  یسنج  هدان و    شودی گدته  )سعادتمند 

بنابرا1392همکاران   تحل  نی(؛  باد  لیجهت  و    یرسوبات 

  اتک یو ن  رمندیرودخانه ه  یان یطغ   یو رژ  یآ  سطح  انیجر

حاضر زمان  و  بررس  ،درگذشته  به  باد  یاقدام    ی رسوبات 

م زهشر    اشودی ک  ند شامل سه مرحله برداشت  یفرآ  نی. 

آزما  ،یدانیم تحل  یشگاه یمرحله  مراحل  ا  یل یو    ن ی است. 

در   بررس  ک یمراحل  کرس  ی نوبت    ت ی در وضع  هوبات شر  

ن  یکنون ا  یبررس  ز یو  در    نی رسوبات  مقطع    کی منطقه 

نتاانجام   یعرض و  تحل   ج یشده  است.    لیمورد  قرارگرفته 

وبه  چنین ه   از  بهتر  شناخت    سوبات ر  یهای ژگیمنظور 

  ی هااقدام به محاسبه شاخ    ،منطقه  ن یشده در ابرداشت

 را شامل شده است:  ریکه موارد ز شودی م یرسوب

  ن یی تع  یبرا (:  نی کرومب  سی )اند  کلاسمان  یکودف   سی اند

بودن   منظ   ا  ایدرجه  از  رسو   بودن  شخ     ن ینامنظ  

 : شودی محاسبه م ریشده که از رابطه زاستداده 
(1) Q=Q75-Q25 /2                                                 

       
Q=Q75-Q25 /2 

آن در  و    ی دفکو  سی اند  Q  ،که    Q25و    Q75کلاسمان 

ا  25و    75  ترتیببه در  است.  رسو   ذرات  قدر    ن ی درصد 

عدد   هرچه  باشدکوچک   آمده  دستبه شاخ     ی منحن   ،تر 

 (. 95: 1382  ،تر است )معتمدمنظ  

)ضر  سی اند  مؤار  تعرسو (:    ینامنظم  بیقطر    ن یی جهت 

استداده    ریشاخ  به شرح ز  نی تخلخل رسوبات از ا  زان یم

 .شودی م

(2 ) I=Q60/Q10 

ا اند  ن یدر    ترتیب بهو    Q10و    Q60و    کسترا  س ی رابطه 

عدد    10و    60 هرگاه  است.  رسو   ذرات  قطر  درصد 

از دو بزرگ دستبه بود  آمده  منظ  خواهد  باشد رسوبات  تر 

 (. 1391  ،یحرم  ی)موسو

  ، ییایدر  ی پلاژها  ی بررس  یشاخ  برا   ن یا : تراکس سی ندا

 : دیآی به دست م ریبوده و از رابطه ز ی او رودخانه یااچهیدر

(3 ) Q75/(Q50)   So=Q25 

و  سی اند So رابطه  نیا  Q50و    Q25و     Q75تراکس 

است  50و    25و    75  ترتیببه رسو   ذرات  قطر   درصد 

  (. 1391  ،یحرم  ی)موسو

نظام ی اند  و   انتشار  نحوه  شاخ   ن یا:   رسو  یافتگ یس 

دانه  معلوم    یرسوب  ی هااندازه  آن  متوسط  به  نسبت  را 

 :شودی محاسبه م  ریشاخ  از رابطه ز نی. اداردی م

(4 ) I=84-16/4+95-

5/6.6 
 ،84،  16  ،رسو   یافتگیشاخ  نظام  رابطه    نیدر ا

95،5 ،  ذرات    5  و  95،  16  ،84  ترتیببه قطر  درصد 

درصورت است.  به  کهیرسوبات  بدستعدد  تا    نیآمده  صدر 

  ، منظ   0/ 50تا   35/0  نیب ،منظ   یل یباشد رسوبات خ   35/0

دو   نی نامنظ  و ب  2تا    1  نی ب  ،منظ  متوسط  1تا    71/0  نیب

 (. 1382 تمد،نامنظ  خواهند بود )مع  اریبس 4تا 

اینامتقارن  سی اند در   ای  و  درشت  ذرات  غلبهشاخ     نی: 

رسوب  زیر مجموعه  دانه   یدر  اندازه  متوسط  به  ها نسبت 

 . دیآی به دست م ریکه از فرمول ز شودی مشخ  م

(5 ) 16+84-250/2(84)- 

16+5+95-

250/2)95-5(      Ski= 
و     95 ،  84،50  ،ینامتقارن  س ی اند Ski در رابطه فو  

5 درصد قطر ذرات رسو     5و   16،  50،84  ،95  ترتیببه

به عدد  فراوان دستاست.  بودن  مثبت  صورت  در    ی آمده 

ذرات درشت را    یبودن فراوان  یو در صورت مند  زیذرات ر

م به   کهیدرصورت   چنینه  .  دهدی نشان    ن ی آمده بدستعدد 

نامتقارن  1تا    30/0 ربه  دی شد  یباشد  ذرات    ن یب  ز،یطرف 

  0/ 10  نی ب  ز،یطرف ذرات رمتوسط به   ینامتقارن  3تا    10/0

  -0/ 30  ن یب   ،متعادل  ای  ننمونه و متقار  یبند دانه   10/0تا    -

ب به   ادیز  ینامتقارن  -10/0تا   و  درشت  ذرات    ن ی طرف 
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ذرات  به  ادیز  اریبس  ینامتقارن  -10/0تا    -30/0 طرف 

 (. 1393 ،یستانیس ،ی فتوح نگارش،است )دانه درشت

 

 هاشنهاد یپ  و یریگجه ینت -5

  ی خاک و رسو  ناش  یدیتشد   ش یاز فرسا  ی مشکلات ناش

منطقه  درون  مشکلات  به  تنها  آن،  تخر  یااز  منابع    بیدر 

  ه یخاک، تخل  یمواد آل زانیعمق و م  مانند کاهش هیپا یع یطب

موردن  گ   و  ازیمواد  دسترآ  نم  اهیدر  بلکه  شودی خت    ،

برون   رسو    ایه منطقمشکلات  مزار  ی گذارمانند  ،  ع در 

  ی گل آلودگ   شیافزا  ،یآب  ی هاو مجموعه  یلابیس  یهادشت

و اختلال در    انیآ ، خسارت به آبز  تیدی، کاهش ک هاآبراهه 

ن  ی ارودخانه  یهاست  ی س  یک یژئومورفولوژ  ندیفرا در    ز یرا 

 ,Collins et al, 2003 & Russell et al) . ردیگی برم

2001 & Collinset al, 2001 & Zapata, 2003 & 
Owens and Collins, 2006 & Juracek and 

Ziegler, 2009) به برآوردها   کهیطور؛  صورت    یطبق 

ب گرفته، خاک    اردی ل یم  23  از  شیسالانه    خیز حاصل تن 

م  یزراع   یانه یزم ا  شودی از دسترآ خارج  معن  نیکه    ی به 

  هر   در  درصد   هدت  نسبت  با  جهان  در   موجود  خاک  بیتخر

ربع    ک یاز    شی که ب   شودیم   ین یبشی پ   ن،ی بنابرا  .است دهه

را    یز یخحاصل   ندهیسال آ  45  یجهان ط  یهااز خاک  خود 

دهند دست  ناش(Zapata, 2013)از  مخاطرات  از    ی. 

  ی و تأسف بار  یاز حوادث استثنائ  یاماسه   یهاتپه   ییجابجا

  ی اکولوژ یطورکلبه و یاهی گ ،یاست که همواره جوامع انسان

تغ   طی مح دستخوش  م   فشگر  راتییرا  نتای قرار    ی جیدهد 

  ل یوتحل هیتجزاند از: آمده عبارت دستبه  حاضر  قی تحقکه از  

ا  ، زابل  یموردبررس  کینوپت ی س  یهاستگاه یمشاهدات باد در 

موردنظر نشان داد که    یمی در دوره اقل   رمند یه  هامون،  ،زهک

تع  یبادها  نیترمه   و  تپه   کنندهن ییغالب    ی هاحرکت 

که با    هستند روزه    120  یبادها  ستانی در دشت س  ی اماسه

ارد اواخر  از  خود  نقش    لیاوا  تا  ماهبهشت ی وزش  مهرماه 

آب  ی مهم مخازن  درون  به  رسوبات  ن   ی درحرکت   مه یچاه 

م   دارند.  مطالعات  به  توجه  در    3  ،یدان یبا  رسو   نوع  سه 

دانه  رسوبات  است.  گسترده شده  دمنطقه  )جنو   درشت  ر 

س )بستانیشر   متوسط  رسوبات  و    نی (  رودخانه  رسوبات 

راچهیدر دانه  رسوبات  و  از    ،یااچهیدر  زتری(  هرچه  که 

م  اچهیدر ر   یشوی دورتر  رسوبات شوندی م  زتریرسوبات   .

دل  یبادماسه جو  قلت  لیبه  فقر    ،هوا  یخشک  ،ینزولات 

گ  فعال  زدانهیر  ،یاه یپوشش  و  خاک  شد  تیبودن    د ی باد 

 . گردندیسرعت جابجا مبه

ذرات    زبافتیر دشت    علتبهبودن  خاک  بودن  آبرفتی 

ملای    باد  وزش  یک  با  ذرات  این  تا  شده  سبب  سیستان 

ا به  توجه  با  نمایند.  ریزدانه    کهن یحرکت  منطقه  رسوبات 

حدود   از  و  و    30رآ،   %60بوده  سیلت  ماسه   %10   %

طوفانشدهل یتشک  برای  مناسبی  بسیار  بستر  لذا    ی ها، 

 .شده استردوخاک و ماسه فراه  گ

  ی ، باد اارات مند علت خشکسالیبه  ر یاخ  ی هاگرچه در سال 

ول   یادیز نموده،  وارد  منطقه  م   یبه  عنوان  به   تواندی بالقوه 

 . شود محسو  ی استحصال انرژ  ی منبع عظ

شر   ماسه  ییجاجابه جنو   و  جنو   سمت  به  ها 

  ی تا روستاها   شودی موجب م  ستانیو س   اتکین  یهارودخانه

چاه    یهاچاله   زیو ن  نکیشر  شهر زهک، غر  دهستان جز

ماسه   مهین معرض  در  باشند.   یهادائماً  دروان    گر ی از 

ماسه تخرمخاطرات  شدن    بیها،  مدفون  و  مساکن 

شدن   چاله  اراض   ا یروستاها،  در  ماسه  شدن    ، یانباشته 

قب  ییربنایز  ساتیتأس  دی تهد از  آبراه جاده   ل یاست  و ها،  ها 

ن  هژیوبه چاه  ح  مهیمخازن  منبع    چنین ه  اند. منطقه   ات یکه 

نمود،    درمیدانی    اتیعمل مشخ   موردمطالعه  منطقه 

در بستر  طسه  یهااچهیرسوبات  هامون  دوره    یگانه 

  ی هاطوفان   هیتغذ  یهاکانون  نیترعنوان مه  به   خشکسالی

ا  یگردوغبار از  که  خشک  انیم  نیبوده  هامون    دهی بستر 

مه   نقش  انتقال    یترپوزک  داشته    تربیش در  به  رسوبات 

بادها به  توجه  با  و    ستانیروزه س120یاست.  آن  و شدت 

در سط   بودن  فرسا  اچهیخشک  تابستان،  فصل    ش ی در 

ن  یباد چاه  ز  مهیدر شمال  از شدت  برخوردار    یادیچهارم 

پراکندگ  باعث  و  افزا  یاست  و  در    شی رسوبات  گردوغبار 

منطقه   موجشودمی سط   رسوبات  منشاء  بر    منطقهود  . 

اساآ نتایج تحقق بادهای فرساینده منطقه بوده که جهت  

زاویه   با  غربی  شمال  تا  درجه    360تا    330شمال 

مه 120)باد و  دارند  سیستان(    ی هارخساره   نیترروزه 

شور   یهازار و عرصهبرداشت، اراضی رهاشده، اراضی ماسه

شمالی )کشور    یهاکرده بستر دریاچه هامون و دشتو پف 

تدسیر  هستندافغانستان(   تصاویر    هاینقشه .  و  توپوگرافی 

م  هایسال در    ایماهواره  و   دهدی مختلف نشان  که سرعت 

تپه  حرکت  غالب    ایماسه   یهاجهت  باد  با  متناسب  منطقه 

 . است  یجنو  شرق -  یروزه و در جهت شمال غرب 120

 

 

 
 

  منابع 

  2396شماره    ،، انتشارات دانشگاه تهرانیباد  شیفرسا  –  ابانیب  جلددوم، .  یکاربرد   ی. ژئومورفولوژ 1370  ،. ح  ،یاحمد  -

 . 570صدحه 
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حمل ماسه با شکل    ی رابطه شاخ  همگن  ی. بررس1398  ،. ر  ،یبندر   شاه  ،. م  ان،یتجمل  ،. ص  دادفر،ر.،    ،م  ، یاختصاص -

 . 45 – 35. ص یگردوغبار یها و طوفان یباد  شیفرسا شیهما  نی(، دوم UDI) یاماسه  یهاتپه 

 و   1382  یها  سال  در  زابل  ییزدا  ابانیشن و ب  تیتثب   ییاجرا  طرح  ،بلوچستان  و  ستانیس  استان  یعیاداره کل منابع طب  -

1383 . 

تکله  ،. ف  درآباد،  یاریاسدند - بال  راتییتغ  یساز  هیبش.  1401  ،. ز  ،شرفه  یشهباز  ،.    ،نظافت  با   یچا  یخلیرودخانه 

 . 15-1، ص 3، شماره5، دوره 1401زمستان  ،یانسان روابط و ایجغراف هینشر ،(CAESAR)استداده از مدل سزار  

بررس 1389  ،. مجدیدالاسلامی،   - ژنت   ی.  دهنده    ی شناس  ی وکان  یک یارتباط  تشکیل  ماسهتپه عناصر  )شر  دشت    ایهای 

 چهارمین کنگره بین المللی جغرافیدانان جهان اسلام، دانشگاه سیستان و بلوچستان.  ،(ستانیس

  یابی. ارز1402  ،. ر  ،زادهمصطدی   ،یموس  ،ینیعابد  ،. سراسکانرود، ص  یاصغر  ،. درآباد، ف  یاریاسدند  ،. مجدیدالاسلامی،   -

بهار   ،یانسان  روابط  و  ا ی. جغرافزابل  مهین  چاه  یاتیح  مخازن  بر  آن  ریتأا  و  ستانیس  دشت  یباد   یهانهشته  مخاطرات

 . 15-1، ص 3ره، شما5، دوره 1402

 ، ارشد  یدر منطقه نیاتک سیستان، پایان نامه کارشناس  یباد   هایلندفرم . نقش باد در ایجاد  1386  ،. منسب،    یحیدر  -

 دانشگاه سیستان و بلوچستان.  ،یمحیط   یدانشکده جغرافیا وبرنامه ریز

روزه در سیستان، سازمان حداظت   120  یها باد  یو زیست محیط  یاارات اکولوژیک   ی. طرح پژوهش 1384  ،. م  ،یخسرو -

بلوچستان و  سیستان  استان  زیست  جغرافیا  ،محیط  و  زمین  علوم  پژوهشکده  طرح  و   ی مشاور  سیستان  دانشگاه 

 1:2500000 و 1:50000 یها  اآیمنطقه با مق  یتوپوگراف  ینقشه ها  مسل ، یروهاین ییایسازمان جغراف بلوچستان. 
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Abstract  
Purpose: The purpose of this research is to assess the risks of wind-blown sediments in the Sistan 

plain and its impact on Chahnimeh vital reservoirs in the two crisis centers in the northwest of 

Chahnime Chahar and the northeast of Zahak with an area of about 13166 hectares in the southeast of 

Zabol located in the north of Sistan and Baluchistan province and in the south It is in the east of Iran. 

This area includes a sector in the direction of southeast to northwest, which geomorphologically has 2 

units, Dashtsar and Playa. Therefore, one of the important goals of this research is to provide 

appropriate solutions to minimize the damage caused by wind deposits and its secondary damages, as 

well as to investigate and identify the risks caused by wind deposits, in the sectors of facilities, 

agriculture, roads, and damages to the region, especially to Chahnimeh water reservoirs. Is. In the 

southeast, there are forms of wind erosion in the form of barkhans, transverse barkhans, Saif and Silk. 

To determine the origin of these hills, the method of finding the origin of sand dunes was used and 

based on that, orientation and location were used in two stages. According to the review of maps and 

field observations, it was found that the origin of sands is the dry bed of rivers in the region. Research 

methodology: the method of conducting research in this research, library and field studies, review of 

aerial photos, review of satellite images with different time periods, review of general morphology 

and winds of the region (120 days) and location in terms of the study of geomorphology of the region, 

sampling of sediments (sedimentology and drawing relevant diagrams) and laboratory studies (XRD 

"X-ray diffraction" and XRF "X-ray fluorescence" tests, granulometric tests, morphoscopy and 

determination of statistical parameters). After performing the relevant tests, a comparative analysis 

and data analysis method will be done. In this research, topographic maps, geological maps, computer 

software such as ENVI and GIS were used.Findings: The results of the research showed that the 

direction of the prevailing wind and the direction of sand transport is generally northwest to southeast, 

which has had the greatest effect in the region with the centrality of the existing sand dunes and 120-

day winds.Conclusion: The dangers caused by the movement of sand dunes in villages include threats 

to the health of residents, burial of villages, destruction of soil and public infrastructure, etc. Several 

factors such as strong and permanent winds, the plain's low slope and low complexity, fine-grained 

soil, consecutive droughts and poor vegetation play a role in the amount of sand movement on the 

surface of the Sistan plain and entering the Chah Nimeh reservoirs. 

Introduction  

On a global scale, the occurrence of storms and floods are among the most destructive natural hazards 

(Vesterb and et all, 2022), as most accidents are caused by these two hazards (Yakshin and et all, 

2022). Hazards mean natural events that potentially cause danger to humans and what is valuable to 

them. Hazard has the potential to cause damage, for human health, human, economic, educational 

activity, damage to property, damage to the environment, loss of flora and fauna, pollution and 

insecurity of natural disasters are dangerous (Rahimi Harabadi, 2019). The active and dynamic nature 

of the sand dunes causes the movement of sands towards the settlements to be more frequent and 

creates many dangers such as threats to the health of residents, burial of villages, destruction of soil 

and public facilities, and causes financial losses, migration of residents, and finally, a human disaster. 

(Jadidoleslami, 2019). Therefore, in order to plan fundamentally to solve the problem, it is necessary 

to analyze the origin of the sands, the role of the morphometric parameters of the sand dunes in the 

extent of their displacement, and considering the fact that the area is residential, the risks of the sands 

are identified and solutions are provided to reduce the risks. Sand dunes in the realm of the wind 

process are considered to be one of the most dynamic geomorphic phenomena on the earth's surface, 
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which are affected by the characteristics of wind speed, direction and frequency on the one hand, and 

on the other hand by the characteristics of the earth's surface and sedimentary materials (Abbasnejad 

and Zahab Nouri, 2013). The results of studies on a scale of 1:250,000 show that the sand dunes of 

Iran include 11 sand seas and 39 hill fields that cover approximately 1.1 million hectares (Abbasi et 

al., 2019). Sandstorms are one of the most important weather phenomena that spread in many deserts 

and dry areas of the world, and in recent years, they have received a lot of attention, and every year 

these incidents cause a lot of damage and casualties in all parts of the world. 

Methodology  

In order to carry out this research, first, with direct field observations and field operations, to 

determine the harvesting areas, sampling was done from the transport areas and possible harvesting 

areas, and based on the mineralogical characteristics and the examination of the genetic relationship 

of the samples, the primary origin of the sediments was investigated. In order to identify the 

harvesting areas, sampling was done from the place of accumulation of sands, from different points of 

possible harvesting areas, and the genetic relationship (similar properties) of the three areas 

(harvesting, transportation and sedimentation) was investigated through the physical and chemical 

analysis of the sediments. Took Also, four synoptic stations (Zabol-Zahak-Hirmand-Hamon) were 

also studied. 

Conclusion  

According to the presented results, the level of heavy metals in the air of Enqelab Street is not 

hazardous to the health of the residents. Therefore, there is no need to spend enormous expenses in 

this area. Nevertheless, the health of permanent and temporary residents is threatened by chromium 

and arsenic due to their high rate of carcinogenesis. The outcome of these investigations indicates that 

despite recording few different values in some places, the air pollution levels are equal in whole the 

area, from Enqelab Square to Imam Hossein Square. However, the air pollution level of ValiasCr 

rossroads is relatively considerable. This difference only has resulted from high volume of traffic in 

the crossroads. Unfortunately, traffic of students in this area is so heavy that solving Valiasr 

Crossroad’s traffic issues are considered as an important priority. 

Key words: Sistan plain; wind deposits; the fourth of chahnimeh; sedimentation processes  

 

       


