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Water resource management in agriculture  particularly under conditions of 

severe water scarcity and intensifying drought  represents a pivotal challenge for 

environmental sustainability and food security. This study developed and 

implemented a hybrid agricultural–horticultural simulation model incorporating 

water banking in Sarvestan Plain across seven farmer clusters to examine water 

purchase and sale behaviors under varying drought conditions. The simulation 

employed four drought scenarios with delta coefficients of 1 (no drought), 0.75 

(mild drought), 0.5 (moderate drought), and 0.25 (severe drought) to analyze 

shifts in water consumption patterns, trading activities, and economic strategies 

throughout a calendar year. Findings revealed that as drought intensifies, water 

purchase volumes increase continuously while water sales decline; under severe 

drought conditions, farmers conserve their available water resources for 

productive uses and lose the capacity to sell surplus water. Furthermore, the 

temporal pattern of water transactions across clusters aligned with the seasonal 

water demands of designated crops, playing a significant role in economic 

resilience. Simulation results indicated that crop diversity and land area directly 

influence farmers' economic flexibility in responding to drought; clusters with 

greater crop diversity and higher sales capacity demonstrated enhanced 

profitability and productivity. This research underscores that implementing 

water banking as a management instrument can contribute to agricultural 

sustainability and improve water allocation efficiency under water-scarce 

conditions, offering practical strategies for policymakers and water resource 

managers. 
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EXTENDED ABSTRACT 

 

Introduction 

The water scarcity crisis, particularly in arid and semi-arid regions worldwide, has become a serious 

challenge in recent decades. Multiple factors, including climate change, population growth, economic 

development, and rising demand, have placed immense pressure on water resources, threatening both 

water and food security. Groundwater, as a vital resource, plays a crucial role in supplying drinking 

water, supporting agriculture, and maintaining ecosystem stability. However, unsustainable extraction 

and environmental changes have put these resources at risk of both quantitative decline and qualitative 

degradation. In many regions, traditional supply-side policies (such as dam construction) have reached 

a dead end, especially in closed basins where there is no potential for new resource development. In 

such contexts, demand management and the use of economic instruments  such as water pricing, 

extraction caps, and water markets have gained importance. Water banking, as an institutional 

mechanism, facilitates water trading among farmers, reduces transaction costs, and ensures optimal 

allocation. It can help improve water productivity, alleviate pressure on groundwater resources, and 

enhance drought management. In Iran, where agriculture accounts for the majority of water 

consumption, an agricultural water bank could serve as a key tool for sustainable water resource 

management. This research aims to elucidate the role of water banking in improving water allocation 

and promoting the sustainable management of water resources under water-scarce conditions. 

 

Materials and methods  

This study employs a Crop-Orchard simulation model to examine farmers' decision-making under water 

scarcity and water market conditions. The primary objective function is to maximize the farm’s gross 

margin (MBT), which is calculated as the difference between revenue (from crop sales and subsidies) 

and variable costs (including production costs and water pricing). Using a simulation of seven different 

clusters of field and horticultural crops, and applying four drought scenarios (with water shortages of 

0%, 25%, 50%, and 75%), the model analyzes farmers’ behavior in buying and selling water through a 

water bank. The results indicate that as drought intensifies, water purchases increase while water sales 

decrease. Additionally, farmers' profits are affected by water shortages, but flexibility in resource 

management and the use of water markets helps mitigate the impacts of drought. Differences in 

behavioral patterns among clusters are also attributed to crop diversity, cultivated area, and their 

respective profitability. 

 

Results and discussion  

The overall results of this study indicate that access to water resources plays a vital role in determining 

cropping patterns, economic profitability, and farmers' water allocation behavior. Clusters with greater 

water accessibility (such as Clusters 1-3) benefit from higher crop diversity, significant gross profits 

(up to 57.7 trillion rials), and lower shadow prices of water. In contrast, clusters facing severe water 

constraints (such as Clusters 6 and 7) experience reduced cultivated areas, a focus on low-water-demand 

crops, lower economic returns (even below 1 trillion rials), and a sharp increase in the shadow price of 

water (exceeding 1,240,000 rials per cubic meter). The use of mechanisms such as water banking allows 

farmers to adapt more effectively to water scarcity by flexibly buying and selling water according to 

drought intensity, thereby maintaining profitability and production sustainability as much as possible. 

These findings underscore the importance of optimal water resource management and the design of 

water markets to mitigate the impacts of drought and enhance economic efficiency in the agricultural 

sector. 

 

Conclusion  

Based on the results of a simulation of an integrated crop-orchard model using a water bank, it was 

found that drought severity has a direct impact on the volume of water purchases, and by relying on this 

tool, farmers enhance their flexibility in managing water resources. Clusters with greater crop diversity 

and the ability to sell water during non-demand seasons experienced higher profitability. Consequently, 

expanding water banks, training farmers, implementing incentive policies, promoting low-water-

consumption crops, and intelligent monitoring of water resources are proposed as key strategies to 

reduce drought risk and improve economic and environmental sustainability. 
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 اطلاعات مقاله              چکیده 

های ویژه در شارای  مددودیت شادید منابع آبو و اایایش شادش سشاکسااکو، یکو از  اکشمدیریت منابع آب در کشااورزی، ب 
اسات  ای  مااکه  با هد  بررساو راتار سرید و اروآ آب سوسا  کشااورزا  در مدوری پایداری مدی  زیسات و امنیت ذاایو  
را برای هفت سوشا     در دشات ساروساتا   باذو با باند آب–ساازی سرکی و زرایوشارای  متتف  سشاکسااکو، ید مدل شا ی 
  0٫7۵بدو  سشاکسااکو ، )  1ساازی،  اار ساناریوی سشاکسااکو با بارایا دکتا برابر با کشااورزی ررایو و اررا کرد  در ای  شا ی 

کار گرات  شد سا سغییراش در اکگوی مصر ، اروآ و سشکساکو شدید  ب )  0٫2۵سشکساکو متوس   و )  0٫۵سشکساکو سفی  ، )
ها نشاا  داد ک  با سشادید سشاکسااکو، یجی سرید سدفیل شاود  یاات   زرایو های اقتصاادی کشااورزا  در رول ید ساالاساتراسژی

ای ک  در شارای  سشاکسااکو شادید، کشااورزا  منابع آبو سود را  گون یابد، ب صاورش پیوسات  اایایش و اروآ آب کاهش موآب ب 
مانو سرید و اروآ آب در دهند  همچنی  اکگوی زکنند و سوانایو اروآ مازاد را از دسااات موبرای مصاااار  سوکیدی یفی مو

ساازی یاکو از آ   ها همساو با نیاز اصافو مدصاوتش سهری  شاده و نهش مامو در پایداری اقتصاادی دارد  نتایه شا ی سوشا 
پایری اقتصاادی کشااورزا  در موارا  با سشاکسااکو س میر مساتهیی دارد  اسات ک  سنو  مدصاول و مساایت زمی  بر انهاا 

کند ک  وری بیشاتری را نشاا  دادند  ای  پژوهش س کید مول و ظرایت اروآ باتسر، ساودآوری و بارههایو با سنو  مدصاوسوشا 
آبو سواند ب  اایایش پایداری کشااورزی و با ود ستصایم منابع آب در شارای  کیینوا  ابیار مدیریتو موکارگیری باند آب ب ب 

  ردهای یمفیاسو ارائ  دهدگاارا  و مدیرا  منابع آب راه کمد کند و برای سیاست
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 مقدمه  -1

مدیاو، اقتصادی  های زیستسری   اکشسشد راا ، ب  یکو از مایویژه در منارق سشد و نیم های اسیر، بدرا  کم ود آب، ب در ده 

  سغییراش اقفیمو، رشاد رمهیت، سوساه  اقتصاادی و اایایش سهاباا برای منابع آبو،   Azadi et al., 2025) و ارتمایو س دیل شاده اسات

 ,.Matinju et al)ای بر منابع مددود آب وارد کرده و دساترساو پایدار ب  آب را با سادیدهای ردی موار  سااست  اسات اشاار ایاینده

2023; Arefin, 2020 ع آب ب  ساادو رسایده اسات ک  امکا  اایایش یربا  متناساا برداری از مناب  در بسایاری از نها  راا ، باره

های شاادید و مکرر، منجر ب  سوزیع نامتهادل آب در زما  و مکا  و ویژه در سرکیا با سشااکساااکوبا سهابااا ورود ندارد و ای  وبااهیت، ب 

ها، کم ود منابع آبو را ب  یکو از اایایش سهابااای آب در بتش کشاااورزی، همراه با کاهش بارآ.های آبو شااده اسااتسشاادید سنش

منظور اساتفاده کارآمد از های اسااساو س می  ذاای بشار س دیل کرده اسات  در  نی  شارایاو، مدیریت هوشامندان  و پایدار منابع آب ب  اکش

 ;Berbel et al., 2013)ای یااتا  اسااات  زیسااات اهمیات ویژهار مدی مناابع مدادود، یفی امنیات ذاایو و سنااامی  سوساااها  پاید

Bjornlund et al., 2021 سری  منابع آب، نهش اسااااساااو در س می  آب شااارب، سوکید ینوا  یکو از ییاسوهای زیرزمینو ب   آب

و اایایش نیازهای اقتصاادی، اشاار شادیدی بر  روی ، سغییراش اقفیموکنند  با ای  یال، برداشات بوها ایفا موکشااورزی و پایداری اکوسایساتی

سناا برای امنیت ذاایو و سوسااه  پایدار بااروری اساات، بفک  نهش کفیدی در یفاظت از منابع آب زیرزمینو ن .ای  منابع وارد کرده اساات

رور مساتهیی با کی ب   دساترساو ب  آب کااو و ساا Lago et al., 2015) کندسدهق اهدا  سوساه  پایدار ساازما  مفل متدد ایفا مو

   Delacámara et al., 2014; Gleeson et al., 2020)ها در ارس ا  اسات  ساممت یمومو، کاهش اهر و پایداری اکوسایساتی

گیرند، اما یوامفو همچو  برداشات  ینوا  من ع اصافو س می  آب مورد اساتفاده قرار موهای زیرزمینو ب در بسایاری از منارق سشاد، آب

 Falkenmar)اند رور ردی سادید کردهسغییراش اقفیمو، اایایش رمهیت و سوسااه  کشاااورزی، کمیت و کیفیت ای  منابع را ب روی ،  بو

& Molden, 2008; Guppyet al., 2018; Gómez-Limón et al., 2020; Gleick & Shimabuku, 2023   

ویژه در نتیج  مصار  باتی آب زیرزمینو، پدیده ارونشاسات زمی  اسات ک  ب ازید از منابع آب برداری بیشیکو از پیامدهای ردی باره

میفیارد   1000در ساا  راانو، مییا  برداشات آب زیرزمینو از   Peyravi & Karimi; 2025)  تدر بتش کشااورزی سشادید شاده اسا

   Lago et al., 2015; Ling et al., 2023)کنند  مترمکها در سااال اراسر رات  و ای  منابع بیش از دو میفیارد نفر را س می  مو

برداری ناپایدار و یوامل رود، اما بارهشاامار موهای سااادو ب هر ند آب زیرزمینو رایگیینو نساا تاا اقتصااادی و در دسااتر  برای آب

 & Mallick et al., 2022; Seijger)  مدیاو مورا اات ساا  ایساتابو و کاهش کیفیت آب در بسایاری از منارق شاده اسات

Hellegers, 2023  پایری و سدوی  راه ردهای رامع  رو، مدیریت پایدار منابع آب زیرزمینو مساتفی  کنترل سهاباا، ارزیابو آسایا  ازای

سشااد راا ، از رمف  ایرا ،  بساایاری از منارق نیم  در  Mysiak et al., 2005; Nguyen et al., 2024)مدیریتو اساات  

های مدیریت دهد  در ای  منارق، سایاساتدرصاد مصار  آب را ب  سود استصاای مو ۸0کاکیفرنیا، اساتراکیا و اسانانیا، کشااورزی آبو یدود 

 Foster et)اند آب، متمرکی بوده های انتهالمنابع آب در ابتدا یمدساا بر رویکردهای رر  یربا ، نظیر سااست سادها و سوساه  زیرسااست

al., 2024  ها در مدیاو نشااا  داده اساات ک  ای  ساایاسااتهای انو، اقتصااادی و زیسااتهای اسیر، مددودیت  با ای  یال، رو ده

 & Qasemipour) های بسات  ک  امکا  اایایش یربا  آب ورود نداردویژه در یوبا اند، ب بسات رسایدهها ب  ب بسایاری از یوبا 

Abbasi, 2019   ای از بفوغ اقتصااد آب اسات ک  در آ  هرگون  سهاباای ردید سناا با کاهش دساترساو ساایر  ها مریف بسات  شاد  یوبا

های کشااورزی، شااری،   در ای  شارای ، رقابت میا  بتش Randall, 1981; Saqr et al., 2021) کاربرا  قابل س می  سواهد بود

ها، اایایش مدیاو رودسان های زیسااتمدیاو، از رمف  کاهش رریا سااتو سشاادید شااده و پیامدهای منفو زیسااتزیصاانهتو و مدی 

مدور در  نی  شارایاو  های یربا دهد ک  سداو  سایاسات  شاواهد نشاا  مو Saqr et al., 2025; Fang et al., 2025) یابدمو

های ها، سیاستدر پاسخ ب  ای  مددودیت  Wei et al., 2025)  زیستو نیی پرهیین  استمدی سناا ناکارآمد، بفک  از نظر اقتصادی و  ن 

گااری آب، سهیی  ساه  برداشات و ساازوکارهای م تنو اند  ابیارهایو نظیر قیمتینوا  رایگیینو کارآمد مارح شادهمدیریت سهاباای آب ب 

 ;Tuncok & Eslamian, 2017)  کننادآبو را اراهی موش آماار کیسر مناابع مدادود آب و کااهبر باازار، امکاا  ستصااایم باینا 

Gallego-Ayala et al., 2011  ای در مدیریت سهاباای آب ایفا ینوا  ید ساازوکار ناادی، نهش ویژه  در ای  میا ، باند آب ب

ینوا   ساااازد و ب قانونمند و شااافا  اراهی موکند  باند آب امکا  سرید، ذسیره و اروآ موقت آب بی  کشااااورزا  را در  ار وبو مو

برسم  بازارهای آب ک    Calatrava & Martínez-Granados, 2018) کنددهو موای رسامو، م ادتش آبو را سااما واساا 

ناادی، ب   های م ادک  و نظارش  های سرد، کاهش هیینا یمادساا بر م اادتش مساااتهیی و ذیرمتمرکی اساااتوارند، باند آب با سجمیع یربااا 

  ای   Kahil et al., 2016 Reardon-Smith; Reardon-Smith et al., 2011) کندستصایم کارآمدسر منابع کمد مو

دهند و اروآ آ  ب  کشااورزا  دارای نیاز باتسر، بام  اایایش ساازوکار با سرید آب از کشااورزانو ک  داورف ان  مصار  سود را کاهش مو
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 ,Palomo-Hierro)  کندوری اقتصاادی، اشاار بر منابع آب زیرزمینو را کاهش داده و نهش مرمری در مدیریت سشاکسااکو ایفا موباره

کننده آب و وابسااتگو باتیو ب  منابع آب زیرزمینو دارد، باند آب کشاااورزی سری  مصاار  ، ک  بتش کشاااورزی بیر در ایرا  2023

روی  از وری مصار  و کاهش برداشات بودهو سرید و اروآ آب بی  کشااورزا ، اایایش بارهینوا  ابیاری کفیدی برای سااما سواند ب مو

ود اهمیت ای  سااازوکار، بررسااو رامع کارکرد باند آب، اکیاماش ناادی و پیامدهای اقتصااادی و های زیرزمینو مارح شااود  با ورساافره

رو، پژوهش یابار با مدیاو آ  در  ار وب مدیریت همیما  یربا  و سهاباای آب همچنا  با سپ پژوهشاو موار  اسات  ازای زیسات

آبو انجا  شااده ود ستصاایم آب بی  کشاااورزا  در شاارای  کیهد  س یی  نهش باند آب کشاااورزی در مدیریت پایدار منابع آب و با 

مصار   یوکارا شیو اایا  ومجدد منابع آب  میدر ستصا  ومنابع آب، نهش مام تیریمد   ینو یاز ابیارها  وکیینوا   آب ب  یهاباند.اسات

اساتفاده از منابع مددود، ب     یساازن یبام  با   سوانندوها مباند   یک  ا دهندونشاا  م و  مااکهاش راانکنندوم  فایا  دکنندگا یسوک   یآب ب

 و همکارا  وشایمثال، قر  یکمد کنند  برا دکنندگا یسوک یساود اقتصااد  شیو اایا وسشاکسااک  یهاآب در دوره ابعکاهش اشاار بر من

(Qureshi et al., 2009  و همکارا  ینودیو م   (Mainuddin et al., 2007و   کساو ید  ا،یاساتراک  نگیدارک-یر یوبا  مور  د

  اتش یدر ذرب ا  Medellín-Azuara et al., 2013)  و همکارا زوراآ  یو مدک  ایدر اسااتراک  Dixon et al., 2012)  همکارا 

 یساازن یمدصاول را با  دیو سوک یاریمدش کشااورزا  در آبکوساه ماشیسصام  سوانندوآب م یهاباندبازار آب در قاکا متدده نشاا  دادند ک  

-Martínez) گرانادو  و کاتسراوا نییاز رمف  کار مارس ا،یانجا  شاده در اسانان مااکهاش.منجر شاوند  یاقتصااد یورباره شیکنند و ب  اایا

Granados & Calatrava, 2014     یماارس  رزیپرز بمنکو و گوس  و  (Pérez-Blanco et al., 2017 ،  اناد کا  نشاااا  داده

 یبردارا  را براباره  ماشیسصام ،یاقتصااد یوردهند و بام  با ود باره  میبازستصا دکنندگا یسوک  یآب قادرند یهوق آب را ب یهاباند

 و همکاارا    یماارس  رزیو گوس   Montilla-López et al., 2018)  کوپی و همکاارا   میکنناد  مونت  تیاکااهش مصااار  آب هادا

(Gutiérrez-Martín et al., 2020  ساازوکار   ینشاا  دادند ک  ا ایاسانان  ریباند آب در یوبا  رودسان  گواداککوو  یسااز یبا شا   یین

 ,Connor & Kaczan)    مانند کونور و کاسی   یگرید مااکهاش.یوب  را با ود دهد وکف  یاقتصاد  یویجی م ادک  آب و کارا  سواندوم

 یساااازنا ینهش بااناد آب در با  یین   Perez-Blanco & Gutierrez-Martin, 2017)   یماارس رزیبمنکو و گوسو پرز     2013

 یساز یش   یسازبا مدل  سوانندوممکمل،    یینوا  ابیارب   ییآب ن  یبازارها   ،یاند  یموه بر ارا نشا  داده دکنندگا یسوک   یمنابع ب  میستص

 & Gomez-Limon) دهند کشاااورزا  را در سااا  یوباا  ارسها   یریگییو سصاام  یاقتصاااد یوکارا ،واباایر یییربر برنام  وم تن

Martinez, 2006; Garrido & Calatrava, 2009  یآب ب  رور سای برا  یهاک  باند دهدونشا  م  هاویال، بررس   یا  با 

اند  پژوهش یابار با قرار نگرات  لیرور رامع مورد سدفهنوز ب   یاقتصااد یوکارا  شیکشااورزا  با هد  اایا  یو اروآ یهوق آب ب دیسر

منابع آب مددود  تیریابیار در مد  یا یاقتصاااد مراشا  وب  بررساا دکنندگا ،یسوک   یو مهاممش یهوق آب ب  یسمرکی بر باند آب کشاااورز

 .کندورا پر م اشیو شکا  مورود در ادب پردازدوم

 

 روش تحقیق -2
 مطالعهمنطقه مورد    •

  1,70۸کیفومتری از مرکی استا  اار ، شار شیراز واقع شده است  مسایت ای  شارستا  برابر با    ۸0شارستا  سروستا  در ااصف  یدود  

مهادل   ک   است  مربع  مو  4 1کیفومتر  اار   استا   مسایت  از کل  سروستا ،  درصد  اصفو  آبتوا   پنه  شامل  ماارکو  آبریی  باشد  یوب  

باشد کیفومتر مربع مو  97 647سری  آبتوا  ای  یوب ، آبتوا  سروستا  با مسایت  کوار و شیراز است  بیر -کو باغ، ماارگوشنگا ، قره 

(Zare et al., 2020; Samani & Gouhari, 2001    سیرآباد و مددوده انجیر، قن ری، بستآبتوا  سروستا  شامل روستاهای  اه

ذربو را دربر  پر و منارق اررا  کوهنجا  در ذرب و رنوبرویف ، پشتتاهای سنگباتدست روستای ربا  در شمال است  همچنی  روس

ای  آبتوا  قرار دارند    Rasti et al., 2022)  گیردمو   .در شرق، روستاهای ربا  و نظرآباد و در رنوب، شارستا  اسا در مددوده 

کیفومتر مربع    97 647توا  آبراتو ای  مناه  برابر با  شارستا  سروستا  شامل ید نایی  شاری و س  بتش روستایو است  مسایت آب

 ,Masoudi & Sarvestani)دهد  کیفومتر مربع ارسفایاش را سشکیل مو   47 334کیفومتر مربع دشت و    ۵ 313است ک  از ای  مهدار،  

2024   
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 مطالعه مورد محدوده .1 شکل

 

  سرسیا های یمیق ب  یفه  است  یداقل و یداکثر یمق  اه  677و     441سرسیا  یمیق در دشت سروستا  ب  های یمیق و نیم  سهداد  اه

در مجمو ،    .متر گیارآ شده است   406متر و   67سرسیا  یمیق ب  های نیم باشد  همچنی  یداقل و یداکثر یمق  اه متر مو    350و     63

یفه    194یفه   اه ذیرمجاز دارای پروان  برداشت و     689یفه  است  از ای  سهداد،   1,117ورود در دشت سروستا   های مسهداد کل  اه

 .اندهای یمیق ذیرمجاز  شناسایو شده  اه ذیرمجاز ااقد پروان  یفاری ) اه
 

 مدلسازی •
مدش کوساه  ماشی  بر اسا  سصمMBTیداکثر کرد  سود )  سابع هد  مدل،  کندوسود میری  استفاده م  ییداکثرساز  کردیپژوهش از رو   یا

)اروآ مدصول و   واسیدرآمد یمف  یصورش سفاوش ب  ب  MBTکل میری  ) یاو انتتاب مدصوتش است  سود برنام   یاریکشاورزا  در آب
 :  Montilla-López et al., 2018) شودو آب مداس   م ن یو هی ریتغم یهان  ی  و هیاران ی

 

𝑀𝐵𝑖𝑗 = ∑ ∑ [𝑌𝑖𝑗 ∙ 𝑃𝑖 + 𝑆𝑖 − 𝐶𝑉𝑖𝑗 − (𝑊𝑟𝑖𝑗 ∙ 𝑃𝑤)]𝑚
𝑗=1

𝑛
𝑖=1                                            (1   

 :ک  در آ 

𝑌𝑖𝑗  مفکرد مدصول  ی𝑖  یار یآب  دیو سکن  𝑗  در هکتار   فوگر ی)ب  ک  ،𝑃𝑖  اروآ مدصول    متیق𝑖     فوگر یک/وروی)ب، 𝑆𝑖   د یسوک  رایب  یاران  

و    𝑖مدصول    و آب  ازین  𝑤𝑟𝑖𝑗،  در هکتار   ورو ی)ب     𝑗  یاریآب  دیو سکن  𝑖مدصول    دیسوک  یها  ن یهی     𝐶𝑉𝑖𝑗،   در هکتار   ورو ی)ب     𝑖مدصول  

 است   / متر مکها   هیار ریالنرخ آب )ب  یا  سهرا  آب  𝑃𝑤،  )ب  متر مکها در هکتار  𝑗 یاریآب دیسکن
 

 :زیر استسابع هد  کفو ب  صورش 

𝑀𝐵𝑇 =  ∑ ∑ 𝑀𝐵𝑖𝑗 ∙ 𝑥𝑖𝑗
𝑚
𝑗=1

𝑛
𝑖=1                                             (2   

سازی سرید و اروآ یهوق  است  ای  مدل امکا  ش ی   (j) با سکنید (i) سصمیی ب  انتتاب سکنید آبیاری و سا  کشت مدصول𝑥𝑖𝑗 ک 

  .کندسهیی  س میر آ  بر سود اقتصادی میری  و ستصیم باین  آب را اراهی موآب بی  کشاورزا  در  ار وب باند آب و 

𝑀𝐵𝑖𝑗 = ∑ ∑ [𝑌𝑖𝑗 ∙ 𝑃𝑖 + 𝑆𝑖 − 𝐶𝑉𝑖𝑗 − (𝑊𝑟𝑖𝑗 ∙ 𝑃𝑤)]𝑚
𝑗=1

𝑛
𝑖=1                                            (1   
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سازی شد   باذو با در نظر گرات  باند آب در هفت سوش  ش ی  –زرایو برای بررسو راتار کشاورزا  سدت شرای  سشکساکو، مدل سرکی و  

های واقهو سهیی  شد   اار سناریوی  ها بر اسا  دادهدر ای  مدل، هر سوش  شامل مدصوتش متنو  زرایو و باذو بود و مسایت زمی 

ود آب بر سرید و اروآ آب سوس  کشاورزا   های متتف  کم ایمال شد سا س میر شدش  0٫2۵و    0٫۵،  0٫7۵،  1سشکساکو با برایا دکتا  

سازی شد و رمع ساتن  نیی مداس   گردید  ای  روآ ارازه  صورش ماهان  در رول ید سال ش ی  مهادیر سرید و اروآ آب ب   .ارزیابو شود

 :دهد سامو

 .های آبو مشتم شودراتار کشاورزا  در موارا  با سنش -1

 .مییا  سرید و اروآ آب مورد ارزیابو قرار گیردارس ا  بی  شدش سشکساکو و  -2

 .های اقتصادی سدفیل شودامر سغییراش دسترسو ب  منابع آب بر سود ناساکم کشاورزی و استراسژی  -3

بدرانو، و  سازی، سوانستیی روندهای یمومو مانند اایایش سرید آب با سشدید سشکساکو، کاهش اروآ آب در شرای  با استفاده از ای  ش ی  
یفی اکگوی زمانو مشتم برای سرید و اروآ را مشاهده کنیی  ای  روندها در هفت سوش  با سور  ب  نو  مدصول، مسایت زمی  و سا   

 .آبو استپایری کشاورزا  و مدیریت مرمر منابع آب در شرای  کیدهنده اهمیت انهاا  سودآوری متفاوش بودند، ک  نشا  
 

 نتايج   -3
 باغی بدون بانک آب–مدل ترکیبی زراعیسازی شبیه  •

ا ک  باند آب ورود ندارد،    وایدر شرا  کنند،ورا همیما  کشت م  و و باذ  وک  مدصوتش زرای  یاندهیمیار  نما  تیبتش، وبه   یدر 

  ی هامتیق.دیگرد  ییهمگ  سه یهاگروه  یماهان  برا یا یسا یها مت یکشت، سود ناساکم و ق یاکگو ،یساز  یش   یشد  در ا یساز  یش 
 باغ – از مدل زرایت  ریمهاد  یارائ  شده است  ا  الیر  و یفیهیار سر  ا  ی  و سود ناساکم در مهالیهر متر مکها آب )هیار ر  یازاب    یا یسا

  مت یسود ناساکم و ق  رکشت،یسا  ز  1  ردول.اندمورد استفاده قرار گرات    یامدل مناه    یاررا  یبرا   یو ب  ینوا  ورود  شده  استتراج
اراهی   یو اقتصاد ومنابع آب  م یرامع از ندوه ستص  یریو سصو  دهدومتتف  نشا  م  یهارا در ماه   و و باذ  و آب مدصوتش زرای  یا یسا
  کندوم

 های مختلفمحصولات زراعی و باغی در ماهای نتايج سطح زير کشت، سود ناخالص، و قیمت سايه .1جدول 

 یونج  رو پست  
گند ، راک و  
 ذرش زیتو 

 گند ، رو پست 
گند ، رو، بادا   

 انار
گند ، رو، پست   

 انجیر 
یونج  پست   

 انجیر 
گند ، رو،  
 پست  بادا 

 مدصول 

 سود ناساکم ۵7٫7 14٫۸ 2۵٫1 23٫0 22٫0 12٫3 0٫۸

 ماه  1کمستر 2کمستر 3کمستر 4کمستر ۵کمستر 6کمستر 7کمستر

 آبا  0 0 160 0 190 1240 0

 آذر  ۵20 0 4۵0 0 0 0 0

 دی  0 0 0 0 330 0 0

 بام  0 0 0 0 0 0 0

 اسفند  0 0 0 140 0 0 0

 اروردی   0 0 0 100 0 0 0

 اردی اشت  130 0 0 0 0 0 70

 سرداد 0 730 270 0 0 630 410

 سیر 0 360 0 0 0 0 0

 مرداد 0 0 ۵40 0 0 0 0

 شاریور 0 0 0 1110 0 0 0

 مار  0 0 0 0 0 90 0
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ای آب دهد ک  مییا  دساترساو ب  آب ب  رور مساتهیی بر ساا  زیرکشات، سرکیا مدصاوتش، ساود ناساکم و قیمت ساای نتایه نشاا  مو

زیرکشات مدصاوتش متنو  و سود ناساکم باتسر گیارآ  ، ساا  3سا   1های هایو ک  دبو آب بیشاتر اسات )سوشا در سوشا  .گااردس میر مو
 در   اسات ریال سریفیو   هیار 2۵٫1  با  برابر 3  سوشا  در و ریال سریفیو   هیار ۵7٫7برابر با  1شاده اسات  برای مثال، ساود ناساکم در سوشا   

  ب  دارند  سرپایی  بسایار ناساکم ساود  و مددود  مدصاوتش سرکیا   7 و 6 هایسوشا )  آبو منابع شادید مددودیت  با هایوسوشا   مهابل،

رور  شمگیری سدت س میر مددودیت ای آب ب همچنی ، قیمت سای .سریفیو  ریال است هیار  0٫۸ سناا 7  سوش  ناساکم  سود مثال،  ینوا 

رسااد  متر مکها آب موهیار ریال برای هر   1240های بدرانو ب  بیش از ای در ماهآب، قیمت سااای های کیدر سوشاا  .منابع قرار دارد
دهد ک  هیار ریال   ای  نشاا  مو ۵20سا  130سر دارند )ای پایی هایو با دساترساو مناساا ب  آب، قیمت ساای  ، در یاکو ک  سوشا 6)سوشا  

و، ب  رور کف.کندیابد و سصامیماش باین  ستصایم آب اهمیت ییاسو پیدا موآبو ب  شادش اایایش موارزآ اقتصاادی آب در شارای  کی
دهد ک  کم ود منابع آبو منجر ب  کاهش ساا  زیرکشات، مددودیت سنو  مدصاول و کاهش ساود اقتصاادی  ها نشاا  موسدفیل سوشا 

باند  .کندهای مرمر برای ستصایم باین  منابع آب، مانند باند آب و بازارهای آب، را بررسات  موای  وباهیت نیاز ب  مکانیی  .شاودمو
وق آب بی  کشاااورزا ، امراش مددودیت آبو را کاهش داده و سااود و کارایو اقتصااادی را در کل یوباا  اایایش سواند با سوزیع یهآب مو

 .دهد

 

 باغی با استفاده از بانک آب-سازی مدل ترکیبی زراعیشبیه  •

 یا یدهنده مدارند  هر ردول نشاا  ومتنوی  وو باذ وزرای  یهساتند ک  اکگوها  یهفت سوشا  کشااورز  یهاشاامل داده ۸سا   2  یهاردول

 :متتف  است وسال سدت  اار سا  سشکساک دیو اروآ آب سوس  کشاورزا  در رول  دیسر

  وکامل )بدو  سشکساک یاری: آب1دکتا = •

  یسف سشکساکو: 0٫7۵دکتا = •

 متوس  سشکساکو: 0٫۵دکتا = •

 دیشد سشکساکو: 0٫2۵دکتا = •
راتار کشااورزا  در  وامکا  بررسا یسااز یشا   یآمده اسات  ا الیر و یفیآب ب  مترمکها گیارآ شاده و ساود ناساکم ب  هیار سر ریمهاد
  دهدومدصوتش را نشا  م دیو سوک یاقتصاد یداریو امر آ  بر پا کندورا اراهی م وو اروآ آب با سور  ب  شدش سشکساک دیسر ییسنظ
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ای باغی در مدل منطقهزراعی در مدل تولیدات  1نتايج مربوط به خوشه  . 2جدول   
 

 سود ناساکم  سا  زیر کشت 

 1بریا سشکساکو = 7۵ 0بریا سشکساکو = ۵ 0بریا سشکساکو = 2۵ 0بریا سشکساکو =

 شماره کمستر  ماه 
مهدار اروآ اب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 کشاورز سوس  

مهدار اروآ آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار اروآ اب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار اروآ اب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

14 

 ۸گند  

1 

 ۸رو 

۵0 

 ۵=1پست 
 ۸= 1بادا  

۸۵ ۵ 

 اروردی  0 139۸۸ 0 6 167۸ 6 10631 0 ۸ 22941 0

 زرا  باذو   1کمستر

 اردی اشت 0 4 71۸1 9 390۵ 0 2 14993 0 ۵ 260۸0 0

 سرداد  0 1 46637 0 1 264۵7 0 1 6277 9 13902 0

 سیر 0 4۵299 0 0 2۵702 0 ۸ 6104 3 13492 0

 مرداد  0 41012 0 7 2331۸ 0 4 ۵62۵ ۸ 12067 0

 شاریور 0 34۵1۸ 0 3 19۵41 0 6 4۵64 0 10412 0

 مار 0 19497 0 7 1091۸ 0 4 2340 ۸ 6237 0

 آبا  1۸10 0 3 3202 0 1 4۵94 0 9 ۵9۸۵ 0

 آذر  0 1 221 0 110۵ 0 1 2431 0 2 37۵7 0

 دی 0 1 474 9 1240 0 9 29۵۵ 0 9 4670 0

 بام  0 4 73۵۸ 0 1 333۸ 1 6۸2 0 4 4702 0

 اسفند 0 14329 0 2 ۵۸16 ۸ 2696 0 0 0

 رمع کل )ساتن     ۸11 1 ۵1 230 4۵4 9 771 116 9۸۵ 3۸ 913 24 2۵2 124 0  
  

سریفیو  ریال برآورد شده است  در شرای  آبیاری کامل،  هیار  ۸۵٫۵کنند  سود ناساکم ای  سوش  با استفاده از باند آب برابر با  هکتار کشت مو ۸و   ۵، 1،  14های  در سوش  ید، کشاورزا  گند ، رو، پست  و بادا  را در مسایت 
مترمکها آب را ب  اروآ رسانده است  با اایایش شدش سشکساکو و کاهش  230٬۵17ها مجمویاا مترمکها آب سریداری کرده و در باقو ماه  1٬۸11است، کشاورز سناا در ماه آبا   1یهنو زمانو ک  باریا سشاکساکو برابر با  

دهد ک  کشااورزا  با مترمکها رسایده اسات، در یاکو ک  اروآ آب متوق  شاده اسات  ای  راتار نشاا  مو 124٬2۵2  ب   0٫2۵جی سرید آب ب  سدریه اایایش یاات  و در ساناریوی شادیدسری  سشاکسااکو )دکتا = باریا دکتا، ی
 .کنند ک  یداکثر سود و کارایو در مصر  منابع آبو یفی شودای سنظیی موند و استراسژی سرید و اروآ سود را ب  گون کنگیری موپایر سصمییصورش انهاا سور  ب  دسترسو ب  منابع آب و شدش سشکساکو، ب 
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ایباغی در مدل منطقهزراعی  در مدل تولیدات  2نتايج مربوط به خوشه . 3جدول   
 

 سا  زیر کشت 

 مدصول
 سود ناساکم 

 1بریا سشکساکو = 7۵ 0بریا سشکساکو = ۵ 0بریا سشکساکو = 2۵ 0سشکساکو =بریا 

 شماره کمستر  ماه 
مهدار اروآ اب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب سوس   
 کشاورز 

مهدار اروآ آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار اروآ اب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

اروآ اب  مهدار 
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب سوس   
 کشاورز 

 1=۸یونج 

 1=۸پست 
 ۸=۸انجیر

1۵ 1 

 اروردی  6 67۵ 0 1763 0 2۸۵1 0 3940 0

 زرا  باذو   2کمستر

 اردی اشت ۸ ۵33 0 3796 0 70۵۸ 0 10320 0

 سرداد  2 793 0 ۵644 0 10496 0 1۵34۸ 0

 سیر 1123 0 ۵6۸6 0 1024۸ 0 14۸10 0

 مرداد  4 79 0 411۵ 0 ۸1۵2 0 121۸۸ 0

 شاریور 0 3 244 313۸ 0 6۵20 0 9903 0

 مار 0 9 416 1۵72 0 3۵62 0 ۵۵۵2 0

 آبا  0 ۵ 606 0 0 63 4 4۸0 0 1023 0
 آذر  0 0 2۵4 0 6 72 ۸ 10۸ 0 2 290 0
 دی 0 4 163 0 7 46 9 69 0 6 1۸6 0
 بام  0 7 320 0 6 91 ۵ 139 0 6 366 0
 اسفند 0 6 347 0 2 99 0 149 0 3 397 0

 رمع کل )ساتن     206 3 3۵3 2 71۸ 2۵ 373 ۸37 49 0 329 74 0  

 

هیار سریفیو  ریال برآورد شده است  در سناریوی بدو     1۵٫1اند و سود ناساکم یاصل از اهاکیت کشاورزی با باند آب برابر با  هکتار کشت شده  ۸و    1،  1هایو با مسایت  سوش  دو  شامل یونج ، پست  و انجیر است ک  در زمی 
مترمکها آب اروست  است  با سشدید سشکساکو، مییا  سرید آب اایایش یاات  و اروآ   2٬3۵3های شاریور سا اسفند  مترمکها آب سریداری کرده و در ماه  3٬206های اروردی  سا مرداد، مجمویاا  سشکساکو، کشاورز در ماه

آبو شدید کامما ب  باند آب وابست  هستند دهد ک  کشاورزا  در شرای  کی شود  ای  سوش  نشا  موکند، ب  روری ک  در شدیدسری  سشکساکو، سما  نیاز ب  آب از رریق سرید س می  شده و هیچ آبو اروست  نمو کاهش پیدا مو
 .دهند سا هی نیازهای سوکیدی و هی سود اقتصادی یفی شوداکو سفی  و متوس ، سرکی و از سرید و اروآ آب انجا  مو کنند، در یاکو ک  در شرای  سشکسو برای یفی سوکید، اروآ آب را متوق  مو
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ایباغی در مدل منطقهزراعی  در مدل تولیدات  3نتايج مربوط به خوشه  .4جدول   

 سا  زیر کشت 

 مدصول
 سود ناساکم 

 1بریا سشکساکو = 7۵ 0بریا سشکساکو = ۵ 0بریا سشکساکو = 2۵ 0=بریا سشکساکو 

 شماره کمستر  ماه 
مهدار اروآ اب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار اروآ آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار اروآ اب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار اروآ اب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

 11=۸گند 

 1=۸رو
 10=۸پست 
 3=1انجیر

30 3 

  یارورد 0 13092 0 23۵۵ ۸3۸1 0 1911۸ 0

 زرا  باذو   3کمستر

  اشتیارد 0 7۵96 1930 0 114۵۸ 0 209۸۵ 0

 سرداد  0 9 411۸ 3043 0 9 1020۵ 0 3 1736۸ 0

 ریس 0 ۵ 399۵ 2۸۸1 0 97۵7 0 6 16634 0

 مرداد  0 ۸ 3۵۵0 2390 0 ۸331 0 0 14272 0

 وریشار 0 2 3۸11 1409 0 6629 0 3 11۸۵0 0

 مار 0 6 2۵۸2 6 ۵79 0 3741 0 0 6904 0

 آبا  ۸ 10۵ 0 134۵ 0 2۵۸۵ 0 1 3۸2۵ 0
 آذر  0 ۸ 492 9 637 0 176۸ 0 ۵ 2۸99 0
 ید 0 4 7۵1 9 702 0 21۵7 0 ۵ 3611 0
 بام  0 ۵ ۵۵۵2 0 2410 0 732 0 3 3۸74 0
 اسفند 0 10997 0 4290 2417 0 ۵ 9124 0

 رمع کل )ساتن     106 ۵42 ۵6 921 14 0۵6 9 167 6۸ 0 46۸ 130 0  

 

سرداد سا مار مجمویاا   یهاکشاورز در ماه  ،وبدو  سشکساک  یویاست  در سنار  الی ر  و  یفسری  هیار   0٫۸سوش  با باند آب سناا     یاند و سود ناساکم اهکتار کشت شده   21و    1  یهاسوش  سو  شامل رو و ذرش است ک  در مسایت 

 اات  ی کاهش  مترمکها 31٬196و اروآ ب   اات ی شاایای مترمکها 1۸0٬771ب   دییجی سر ،وشدش سشکساک شاایای با  است اروست  آب مترمکها 141٬۵27سردسر مجمویاا  یها کرده و در ماه ی دارسری آب مترمکها 167٬۵44

 تیاز نو  مدصول و مددود  وایتماتا ناش  وق ف   یهاسوش    کاهش سود ناساکم نس ت ب   شودو سرد سال انجا  م  یهاسابستا  و اروآ در ماه  یهادر ماه  دیک  سر  یامانده است، ب  گون    وو اروآ مابت باق  دیسر  وزمان  یاست  اکگو

 است   دیشد وسشکساک   یدر اروآ آب در شرا
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 ایباغی در مدل منطقهزراعی  در مدل تولیدات  4نتايج مربوط به خوشه  .5جدول 

 سا  زیر کشت 

 مدصول
 سود ناساکم 

 1بریا سشکساکو = 7۵ 0بریا سشکساکو = ۵ 0سشکساکو =بریا  2۵ 0بریا سشکساکو =

 شماره کمستر  ماه 
مهدار اروآ اب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار اروآ آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار اروآ اب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار اروآ اب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

 2=1گند 
 2=1رو

 ۵=1بادا 
 1=1انار

23 0 

 اروردی  300 0 0 6 1966 0 0 3933 0 3 ۵۸99 0

 زرا  باذو   4کمستر

 اردی اشت 0 0 4 227۵ 0 9 4۵۵0 0 4 6۸26 0

 سرداد  200 0 0 2 2۵47 0 3 ۵094 0 4 7641 0

 سیر 200 0 0 1 2437 0 0 4۸74 0 9 7310 0

 مرداد  200 0 0 4 2211 0 7 4422 0 9 6633 0

 شاریور 200 0 0 9 1903 0 7 3۸07 0 ۵ ۵711 0

 مار 0 200 0 ۵ 10۸۵ 0 2 2171 0 9 32۵6 0

 آبا  100 0 0 ۵ 41۵ 0 9 ۸30 0 3 1246 0
 آذر  0 0 1 200 0 2 400 0 3 600 0
 دی 0 0 1 2۵6 0 2 ۵12 0 3 76۸ 0
 بام  0 200 0 2 ۵11 0 6 1022 0 0 1۵34 0
 اسفند 100 0 0 ۸ 1100 0 ۵ 2201 0 0 3302 0

 رمع کل )ساتن     1 0 911 16 0 ۸22 33 0 732 ۵0 0  

 

 دیب  سر  یازین  چیکشاورز ه  ،وبدو  سشکساک  یویاست  در سنار  الیر  و یفسری  هیار  1۵٫1اند و سود ناساکم با باند آب برابر با  هکتار کشت شده   1و    1،  1،  11ب  مسایت    یوها یو ذرش در زم  ونج یدر سوش   اار ، گند ، رو،  
سال   یهاآب در سما  ماه  دیسر  ،وسشکساک   یدسریکرده است  در شد  دایآب پ  دیب  سر  ازیها نماه  وو کشاورز در برس  اات یمهدار اروآ کاهش    ،وشدش سشکساک  شی اآب نداشت  و سما  مازاد آب را ب  اروآ رسانده است  با اای

و اروآ آب است  دیسر یاستراسژ ییسنظ قیاز رر یاقتصادو یفی سود  وسشکساک  یکشاورز با شرا ریپاانهاا   ق یسا  یواز سوانا یاسوش  نمون    یانجا  شده و اروآ متوق  شده است  ا
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 ایباغی در مدل منطقهزراعی  در مدل تولیدات  5نتايج مربوط به خوشه . 6جدول 

 سا  زیر کشت 

 مدصول
 سود ناساکم 

 1بریا سشکساکو = 7۵ 0بریا سشکساکو = ۵ 0بریا سشکساکو = 2۵ 0بریا سشکساکو =

 شماره کمستر  ماه 
مهدار اروآ اب  

 کشاورز سوس  
مهدار سرید آب سوس   

 کشاورز 

مهدار اروآ آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار اروآ اب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار اروآ اب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

 7=1گند 

 1=1رو
 4=۸رو
 12=1پست 

0 7 

 اروردی  9 139۵6 0 9 139۵6 0 9 139۵6 0 9 139۵6 0

 زرا  باذو   ۵کمستر

 اردی اشت 4 ۸744 0 4 ۸744 0 4 ۸744 0 4 ۸744 0

 سرداد  0 400 0 0 400 0 0 400 0 0 400 0

 سیر 0 ۵00 0 0 ۵00 0 0 ۵00 0 0 ۵00 0

 مرداد  0 ۵00 0 0 ۵00 0 0 ۵00 0 0 ۵00 0

 شاریور 0 0 0 100 0 0 100 0 0 100 0

 مار 0 300 0 0 300 0 0 300 0 0 300 0

 آبا  4 2649 0 4 2649 0 4 2649 0 4 2649 0
 آذر  4 2۸7۵ 0 4 2۸7۵ 0 4 2۸7۵ 0 4 2۸7۵ 0
 دی ۸ 3۵74 0 ۸ 3۵74 0 ۸ 3۵74 0 ۸ 3۵74 0
 بام  4 3610 0 4 3610 0 4 3610 0 4 3610 0
 اسفند 2 ۸601 0 2 ۸601 0 2 ۸601 0 2 ۸601 0

 رمع کل )ساتن     013 44 2 013 44 2 013 44 2 013 44 2  

 

 37۵یفیو  ریال است  در سناریوی بدو  سشکساکو، کشاورز سناا در ماه آبا   سر  هیار  0٫7اند و سود ناساکم یاصل از باند آب سناا  هکتار کشت شده  1و    9هایو ب  مسایت  سوش  پنجی شامل گند  و رو است ک  در زمی 

 37٬۸06ت  با اایایش شدش سشکساکو، اروآ آب کاهش یاات  و در سناریوهای شدیدسر ب  صفر رسیده است، در یاکو ک  مییا  سرید آب ب   اس  اروست    را  آب   مترمکها  29٬7۸۵مترمکها آب سریداری کرده و مجمویاا  

دهنده وابستگو شدید ب  باند آب در شرای  سشکساکو و کاهش سوانایو اروآ برای کسا درآمد است  یش یاات  است  ای  سوش  نشا اایا مترمکها
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ایباغی در مدل منطقهزراعی  در مدل تولیدات  6نتايج مربوط به خوشه  .7جدول   

 سا  زیر کشت 

 مدصول
 سود ناساکم 

 1بریا سشکساکو = 7۵ 0بریا سشکساکو = ۵ 0بریا سشکساکو = 2۵ 0بریا سشکساکو =

 شماره کمستر  ماه 
مهدار اروآ اب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار اروآ آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار اروآ اب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار اروآ اب  
 کشاورز سوس  

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

 6=۸گند 
 1=  1ذرش

 1=1راک و 
 ۵=1زیتو 

1۵ ۵ 

 اروردی  0 0 40۸۵ 0 ۸77۸ 0 13472 0

 زرا  باذو   6کمستر

 اردی اشت 26۸۵ 0 6191 0 10070 0 1394۸ 0

 سرداد  6096 0 ۸714 0 11333 0 139۵1 0

 سیر 4۸93 0 7747 0 10601 0 134۵۵ 0

 مرداد  3۵09 0 6344 0 9179 0 12014 0

 شاریور ۸67۸ 0 12634 0 16۵91 0 2024۸ 0

 مار 3۸07 0 ۵279 0 4 67۵1 0 ۸223 0

 آبا  1994 0 30۵3 0 4203 0 ۵3۵2 0
 آذر  420 0 1211 0 2112 0 3013 0
 دی 0 0 274 9 ۵16 0 1446 0 237۵ 0
 بام  0 9 220 ۸ ۸34 0 2069 0 3303 0
 اسفند 0 ۵ 392 21۵6 0 ۵113 0 ۸069 0

 رمع کل )ساتن     0۸6 32 ۸۸7 771 ۵۸ 0 2۵0 ۸۸ 0 729 117 0  

  66٬946های سرداد سا مار  سریفیو  ریال است  در سناریوی بدو  سشکساکو، کشاورز در ماههیار    12اند و سود ناساکم با باند آب برابر با  هکتار کشت شده   21و    1های  سوش  ششی شامل رو و ذرش است ک  در مسایت
سشکساکو، سرید ب   ها آب اروست  است  با سشدید سشکساکو، یجی سرید اایایش یاات  و اروآ کاهش یاات ، ب  روری ک  در شدیدسری  مترمک 140٬37۵های سرد سال مجمویاا یداری کرده و در ماه سر آب مترمکها
 آبو است  دهنده وابستگو متوس  ب  مدیریت منابع آب، م اش اکگوی زمانو سرید و اروآ و سودآوری مناسا در شرای  کییده است  ای  سوش  نشا رس مترمکها 30٬90۸ ب   اروآ و مترمکها 9۵٬96۸
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 ایطقهباغی در مدل من زراعی  در مدل تولیدات  7نتايج مربوط به خوشه  .8جدول 

 سا  زیر کشت 

 مدصول
 سود ناساکم 

 1بریا سشکساکو = 7۵ 0بریا سشکساکو = ۵ 0بریا سشکساکو = 2۵ 0بریا سشکساکو =

 شماره کمستر  ماه 
مهدار اروآ اب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار اروآ آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار اروآ اب  
 کشاورز سوس  

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

مهدار اروآ اب  
 سوس  کشاورز 

مهدار سرید آب  
 سوس  کشاورز 

 1=۵یونج 
 7=۸رو
 4=1پست 

0 9 

 اروردی  0 1 ۵۸06 0 3 29 3 ۵747 0 0 11۵24 0

 زرا  باذو   7کمستر

 اردی اشت 0 ۵ 2۵03 3 197۵ 0 1 64۵4 0 9 10932 0

 سرداد  7 3792 0 7 6333 0 7 ۸۸74 0 7 1141۵ 0

 سیر 1 3۵96 0 0 6164 0 0 ۸732 0 9 11299 0

 مرداد  3 1337 0 ۸ ۵492 0 4 7۸4۸ 0 9 10203 0

 شاریور ۸ 2699 0 3 4۸12 0 9 6924 0 4 9037 0

 مار 2 1619 0 ۸ 2979 0 4 4340 0 0 ۵701 0

 آبا  4 19۸ 0 0 749 0 6 1299 0 2 1۸۵0 0
 آذر  0 2 7۸3 0 0 146 1 491 0 3 112۸ 0
 دی 0 0 94۵ 0 1 220 ۸ ۵04 0 7 1229 0
 بام  0 6 30۵1 0 ۸ 773 9 1۵03 0 7 37۸1 0
 اسفند 0 2 6097 0 163۵ 9 2۸2۵ 0 4 72۸7 0

 رمع کل )ساتن     044 1۵ 1۸7 19 ۵07 2۸ ۸0۵ 2 ۵47 ۵۵ 0 ۸۵ 0  

 

 ۵02  ی آذر و د  یهاکشاورز در ماه  ،وبدو  سشکساک   یویبرآورد شده است  در سنار  الیر  و یف یهیار سر  0٫1اند و سود ناساکم سناا  هکتار کشت شده  1و    4ب  مسایت    یوها یسوش  هفتی شامل گند  و رو است ک  در زم
ک    واست، در یاک  دهیمترمکها رس  1۵٬141ب     وسشکساک   یدسریو در شد  اات ی  شیاایا  وست یآب ب  رور پ  دییجی سر  ،وشدش سشکساک  شیاایامترمکها آب اروست  است  با    1٬693کرده و مجمویاا    یداریمترمکها آب سر

آب است   یبات دیسر یهان یو هی  یزم تیمددود لیب  دک ییمفکرد اقتصاد   یسرو کی و بدران   یدر شرا وهیرر یکامل ب  منابع ذ ووابستگ انگریسوش  نما  ی اروآ آب کامما متوق  شده است  ا
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 ی ریگجهینت -4

 :با استفاده از باند آب نشا  داد ک   باذو–وزرای و یمدل سرک یساز یش  ،ییاصل از هفت سوش  کشاورز هیبر اسا  نتا

  ا یآب و کاهش    دییجی سر  ری شمگ  ش یمنجر ب  اایا  0٫2۵ب     1دکتا از    ای: کاهش بروسشکساک  دیآب با سشد  دیسر  وشیروند اایا  -1

 .است وسشکساک   یآب در شرا  یگییکشاورزا  ب  منابع را دیشد ودهنده وابستگامر نشا    یسوق  اروآ آ  شد  ا

  و ک یسرد انجا  شد ک  ارس ا  نید  یهاگر  و اروآ در ماه  یهاآب یمدساا در ماه  دیها، سرو اروآ: در سما  سوش    دیسر  ومابت زمان  یاکگو  -2

 .با منابع آب مورود است یکشاورز یهاتیاهاک وهماهنگ انگر یمدصوتش دارد و ب واصف ازیبا ن

ب  شدش سشکساک  تیریمد  یریپاانهاا   -3 سور   با  م  دیسر  یبرا  ومتفاوس  یهای استراسژ  ،وآب: کشاورزا   استاذ  آب  اروآ     کنندوو 

 .کردند جادیا یداشتند و سود ناساکم باتسر یشتریب یریپابا سنو  مدصول باتسر، انهاا  یهاسوش  

سود ناساکم    ی، باتسر 1)مانند سوش   کردندواروآ آب داشتند و مدصوتش متنو  کشت م یوک  سوانا یوها: سوش  یبر سودآور ریس م -4

 سود را داشتند    ی  کمتر7کو د و مددود )مانند سوش   یهاک  سوش   ورا سجرب  کردند، در یاک

 :شود اقداماش زیر در دستور کار قرار گیردپیشنااد موبنابرای ، 

و اایایش دهد و ب   پایری کشاورزا  را در شرای  سشکساکسواند انهاا آب موسوسه  باند آب در منارق کی  :های آبگسترآ باند •

 .کاهش ریسد اقتصادی کمد کند

سازی سرید و اروآ آب و سنظیی آ  با شدش سشکساکو و نیاز مدصوتش  های یمفیاسو برای باین ارائ  آموزآ   :آموزآ کشاورزا  •

 .بروری است

 .ذیرسشکساکو و یفی منابع در شرای  بدرانوهایو برای سشویق اروآ آب مازاد در شرای   دوی  سیاست س :های سشویهوسیاست  •

نیاز آبو متناسا با منابع مورود و استفاده از سکنید س  :آبسنو  مدصول و انتتاب مدصوتش کی • های  شویق ب  کشت مدصوتسو با 

 .کاهش مصر  آب

 .اسا  اصل و نیاز واقهو مدصوتشهای سرید و اروآ برهای پایش دقیق منابع آب و سنظیی برنام ایجاد سیستی  :پایش و مدیریت اصفو •

 

   سپاسگزاری

است ک  در قاکا ررح   سازی سشکیل باند آب در دشت سروستا سنجو و ش ی  امکا  با ینوا     یرساک  دکتر   پژوهش یابر بتشو از

شرکت ساامو آب مناه  ای  بدی  وسیف  از مسئوکی  مدتر     پژوهشو و با یمایت شرکت ساامو آب مناه  ای اار  انجا  شده است 

   آید ب  یمل مو قدردانو اار 
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