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Iran’s rangelands, as sensitive ecosystems in arid and semi-arid regions, have 

been increasingly affected in recent decades by climate change, including rising 

temperatures, altered precipitation patterns, and intensified climatic variability. 

These changes have imposed considerable pressure on vegetation cover, 

biodiversity, and ecosystem functions. The aim of this study is to examine the 

impacts of climate change on the structure and functioning of Iran’s rangelands 

and to develop a coherent and operational analytical framework for their 

sustainable restoration under changing climatic conditions. This research was 

conducted using a systematic review and qualitative analysis of relevant national 

and international studies. The results indicate that traditional rangeland 

management approaches, due to their static and sectoral nature, are not capable 

of effectively addressing current challenges and climatic uncertainties. 

Consequently, rangeland management requires a dynamic and flexible 

framework with the capacity for continuous adaptation and revision. Based on 

the synthesis of existing evidence, this study proposes a three-axis framework 

under adaptive management, encompassing society, ecosystem, and technology. 

This framework enables the alignment of social actions, ecological 

interventions, and technological tools within a data-driven decision-making 

cycle. The proposed framework elevates rangeland restoration from fragmented 

and isolated measures to an integrated and holistic planning approach and, by 

reducing the risk of ecosystem degradation, conserving biodiversity, and 

enhancing ecological and social resilience, provides a foundation for sustainable 

rangeland restoration in Iran under conditions of climatic uncertainty. 
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EXTENDED ABSTRACT 

 

Introduction 

Rangelands in Iran represent vital ecosystems within arid and semi-arid zones, supporting biodiversity, 

local livelihoods, and essential ecological processes. In recent decades, these ecosystems have 

increasingly been affected by climate variability, including rising temperatures, shifts in rainfall 

patterns, and extreme weather events. Such changes have amplified environmental pressures, intensified 

land degradation processes, and exposed the limitations of conventional management approaches. 

Reduced vegetation resilience, increased soil erosion, and altered phenological cycles illustrate how 

climatic stress interacts with existing land-use pressures. Despite accumulating research on climate 

impacts, most restoration strategies in Iran remain largely static, sector-based, and short-term, failing 

to account for the dynamic and uncertain nature of climate change. This study therefore seeks to 

consolidate scientific evidence on climate-driven transformations in Iranian rangelands and develop an 

adaptive, forward-looking restoration framework tailored to current and projected environmental 

conditions. 

 

Materials and methods  

A systematic review was performed, integrating qualitative analysis of national and international 

publications related to rangelands in Iran and comparable dryland systems. The literature examined 

included studies on vegetation trends, species composition, biodiversity responses, soil stability, carbon 

sequestration, water regulation, and management practices. Findings were analyzed thematically to 

identify recurring ecological patterns, key vulnerabilities, and structural weaknesses in existing 

restoration policies. Particular emphasis was placed on translating ecological insights into operational 

recommendations, enabling restoration strategies to respond to climatic uncertainty, socio-economic 

constraints, and evolving management priorities. 

 

Results and discussion  

Evidence indicates that climate change has led to declines in plant biomass, shifts toward drought- and 

heat-tolerant species, reductions in species diversity, and weakened ecosystem services such as carbon 

storage, soil protection, and hydrological regulation. These pressures are further compounded by 

overgrazing, fragmented governance, and limited monitoring capacity. Traditional restoration measures 

often assume environmental stability and therefore fail to accommodate fluctuating climatic conditions 

or feedback effects within ecosystems. In response, this study proposes a three-pronged framework 

emphasizing adaptive management, targeted ecological interventions, and data-informed decision-

making. The framework encourages participatory governance, iterative evaluation, and the use of 

monitoring technologies to support learning-based management cycles. By prioritizing flexibility, 

ecological resilience, and functional recovery rather than strict historical restoration targets, the 

approach aims to improve long-term restoration effectiveness under uncertain climatic trajectories. 

 

Conclusion  

Successful restoration of Iranian rangelands under a changing climate requires moving away from rigid, 

prescriptive methods toward dynamic, responsive strategies capable of integrating ecological processes 

with social and technological dimensions. The proposed framework offers a context-sensitive pathway 

to strengthen ecosystem resilience, reduce degradation risks, and embed climate considerations into 

practical restoration planning. By linking scientific knowledge with adaptive governance and 

continuous monitoring, this approach provides actionable guidance for researchers, land managers, and 

policy makers, representing an important step toward sustainable and climate-resilient rangeland 

management in Iran. The study therefore underscores the need for restoration policies that remain 

flexible, evidence-based, and responsive to environmental feedback. Embedding adaptive learning 

mechanisms within management plans can significantly improve the durability of restoration outcomes. 

Such an approach positions climate-aware rangeland restoration as a key component of sustainable land 

governance in dryland regions. 
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 اطلاعات مقاله              چکیده 

اي تحت تأثیر  قور فزایندههاي اشیر بهششیو، در دهههاي حسیا  مناق  ششیو و نیمهعنوان یکی از اکوسییسیت مراتع ایران، به
اند؛ روندي که فشییارهاي قابل تغییرات اقلیمی از جمله افزایش دما، تغییر الگوهاي بارش و تشییدید نوسییانات اقلیمی قرار گرفته

ها وارد کرده اسیت  هد  ایا پووهش، بررسیی  سیتی و کارکردهاي اکوسییسیتمی ایا سیامانهتوجهی بر پوشیش گیاهی، تنو  زی
و عملیاتی براي احیاي پایدار  جامعپیامدهاي تغییر اقلی  بر سییاشتار و عملکرد مراتع ایران و دسییتیابی به یو واروول تحلیلی 

هاي مهتبر داشلی و مند و تحلیل کیفی پووهشگیري از مرور نظامها متناسیییا با شیییرایط اقلیمی اسیییت  ایا مبالهه با بهرهآن
به  گویی مؤثر نگر، توان پاسی دلیل ماهیت ایسیتا و بششییالمللی انجام شید  نتای  نشیان داد که رویکردهاي مدیریتی سینتی، بهبیا

پیییر بیا قیابلییت انببیا  و هیاي اقلیمی را نیدارنید و میدیرییت مراتع نییازمنید ویارووبی پوییا، انهبیا قبهییتو عیدممهضیییکت کنونی  
محوري تحت مدیریت   بر ایا اسیا ، ایا پووهش با تلفی  شیواهد موجود، به ارا ه یو واروول سیهمی باشید  بازنگري مسیتمر

راسیتاسیازي اقدامات اجتماعی، مداشکت اکولوکیو و فناوري دسیت یافته اسیت که امکان ه انبباقی شیامل اجتما ، اکوسییسیت  و 
کند  واروول پیشینهادي، احیاي مراتع را از سیبا اقدامات محور فراه  میگیري دادهابزارهاي فناورانه را در یو ورشه تصیمی 

و با کاهش ریسیو تشریا اکوسییسیت ، حفن تنو  زیسیتی و نگر ارتقا داده ریزي یکپاروه و کلمنفرد و پراکنده به سیبا برنامه
 .سازدقبهیت اقلیمی فراه  میآوري اکولوکیو و اجتماعی، زمینه احیاي پایدار مراتع ایران را در شرایط عدمتقویت تال
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 مقدمه  -1

قور  هاي مرتهی را بههاي اکولوکیو اکوسییسیت ششیو، الگوهاي عملکردي و پویاییهاي ششیو و نیمهسیرزمیاویوه در تغییرات اقلیمی، به

کننده  هاي بیوک وشییمیایی، خشیرهکننده ورشهعنوان تنظی ها فراتر از کارکرد تولید علوفه، بهسیاشتاري دگرگون کرده اسیت  ایا اکوسییسیت 

در    (Havstad et al., 2007; Conant et al., 2017) کنندتنو  زیسیتی عمل میدهنده فرسیایش و حافن کربا شاک، کاهش

اند که ها نشیییان دادههاي اشیر، اهمیت مراتع در واروول کارکردهاي اکوسییییسیییتمی بیش از پیش مورد توجه قرار گرفته و پووهشدهه

 در (Reynolds et al., 2007)غییرات اقلیمی دارد هاي ششیکی در برابر تآوري اکوسییسیت سیکمت مراتع، ارتبا  مسیتقیمی با تال

هایی حسیا  به  ششیو که نوسیانات اقلیمی شیدیدتر و منابع آل محدودتر اسیت، مراتع، با وجود اهمیت حیاتی، سییسیت مناق  ششیو و نیمه

از   (Walker et al., 2004)ناپییري ایجاد کند  تواند پیامدهاي برگشییتتغییرات محیبی هسییتند که عبور از مرزهاي اکولوکیو می

 ,.Reynolds et al)زایی و زوال سرزمیا است  ه فقط یو پدیده محلی، بلکه بششی از بحران جهانی بیابانایا منظر، تشریا مراتع ن

هاي مرتهی نقش حیاتی در تأمیا نیازهاي ششیو جهان، اکوسییسیت با توجه به موقهیت جغرافیایی ایران در کمربند ششیو و نیمه (2007

عنوان منابع گیرند و به  دهد که مراتع، بیش از نیمی از سیبا کشیور را در بر میشیان میها نکنند  تشمیامحیبی و اقتصیادي ایفا میزیسیت

و نقش کلیدي در کنترل  (Jafari & Zare Chahouki, 2018)شییوند کلیدي براي وراي دام و حفن تنو  زیسییتی شییناشته می

کنند  با ایا حال، فشیارهاي انسیانی مداوم از جمله فا میها و حفن تنو  زیسیتی ایفرسیایش بادي و آبی، کاهش گرد و ببار، تغییه آبشوان

ها گردیده اسییت  هاي مدیریتی، موجا کاهش شییدید کیفیت و کارکرد ایا اکوسیییسییت وراي مفر ، تغییر کاربري اراضییی و ضییها نظام

(Bagheri et al., 2019) عوامل انسییانی و اقلیمی   دهد که تشریا مراتع در ایران، نتیجه تهامل پیچیدهمبالهات متهدد نشییان می

عنوان یو عامل تشیدیدکننده، ررفیت شود برداري ناپایدار، از گیشیته وجود داشیته اسیت، تغییر اقلی  بهاسیت  در حالی که فشیار ورا و بهره

لگوي افزایش دما، کاهش بارش مؤثر و تغییر در ا  (Soussana et al., 2010)قور محسیوسیی کاهش داده اسیت  ترمیمی مراتع را به

ها را به سییمت ناپایداري سییو  داده اسییت  هاي مرتهی را با اشتکل مواجه کرده و اکوسیییسییت توزیع زمانی بارندگی، رشیید و زادآوري گونه

(Alizadeh-Choobari et al., 2018) ها داراي یو ، در حوزه احیاي اکولوکیو، دیدگاه بالا بر ایا بود که اکوسیییسییت ترپیش

 Hobbs)ها را به شیرایط پیشییا بازگرداند توان آنوضیهیت تهادلی ثابت هسیتند و با حی  عوامل تشریا و اعمال مداشکت مدیریتی می

et al., 2006)  هاي احیاي مراتع در بسیییاري از کشییورها از جمله  مبناي برنامهها ایا رویکرد که ریشییه در اکولوکي تهادلی دارد، سییال

ویوه در مناق  ششییو، خاتا  هاي مرتهی بهدهند که بسیییاري از اکوسیییسییت ایران بوده اسییت  با ایا حال، شییواهد جدید علمی نشییان می

هاي اکولوکیو و حالات  ، مفهوم آسیتانهدر همیا راسیتا (Reynolds et al., 2007)بیرتهادلی، پویا و متاثر از شیرایط محیبی هسیتند 

تواند پس از عبور از  عنوان وارووبی کلیدي در فه  پویایی مراتع مبرح شیده اسیت  بر اسیا  ایا مفهوم، اکوسییسیت  می به 1پایدار متهدد

 Walker et)مکا اسیت یو آسیتانه بحرانی، به وضیهیتی جدید منتقل شیود که بازگشیت به حالت قبلی در آن، بسییار دشیوار یا حتی بیرم

al., 2004)  هاي احیاي سینتی را ها، ریسیو شیکسیت پروکهها یا کاهش فاصیله اکوسییسیت  تا آنجا کردن ایا آسیتانهتغییر اقلی ، با جابه

اکوسییسیتمی، جاي تمرکز بر بازسیازي کامل گیشیته، بر حفن کارکردهاي در ونیا شیرایبی، رویکردهاي نویا مدیریت به.افزایش داده اسیت

عنوان انحرا  از حالت را نه به 2هاي نورهوراي جدید تأکید دارند  ایا دیدگاه، اکوسییییسیییت هاي گونهآوري و پییرش ترکیاافزایش تال

  (Standish et al., 2013)ت  نگر اسیییبینید کیه نییازمنید راهبردهیاي سیییازگیارانیه و آینیدهعنوان واقهیتی میدیریتی میمبلول، بلکیه بیه

 هاي انسیانی یا تغییرات محیبی، به ها پس از اشتکلهاي آنشیوند که ترکیا گونههایی اقک  میهاي نورهور، به اکوسییسیت یسیت کوسیا

کارکردهاي اکوسیییسییتمی  قادر به ارا ه اي تغییر یافته اسییت که دیگر با وضییهیت تاریشی یا مرجع شود مبابقت ندارند، اما همچنان گونه

ها به حالت هاي بومی و بیر بومی باشیند و تکش براي بازگرداندن آنها ممکا اسیت شیامل ترکیبی از گونهکوسییسیت کلیدي هسیتند  ایا ا

توانند عملکردهایی مانند تولید علوفه، کنترل فرسییایش، حفن تنو  اولیه، ابلا بیرعملی یا حتی بالقوه مضییر اسییت  با ایا حال، آنها می

آوري و حفن  ها به جاي تمرکز صر  بر بازگشت به وضهیت تاریشی، بر تالند و از ایا منظر، مدیریت آنزیستی و خشیره کربا را ادامه ده

از پیامدهاي مه  تغییر اقلی  در مراتع، تغییر سیاشتار پوشیش   یکی (Hobbs et al., 2006)کارکردهاي اکوسییسیت  مهبو  می گردد 

سیییاله یا مقاوم به ششیییکی تمام هاي یوهاسیییت  افزایش دما و تغییر الگوي بارش، مهمولا  به نفع گونهگیاهی و روابط رقابتی میان گونه

 ,.Polley et al)یابند دارند، کاهش میهاي وندسیاله شوشیشوراک که نقش اصیلی در پایداري اکوسییسیت  شیود، در حالی که گونهمی

شده هاي انجام  دهد  پووهشها را کاهش میاي، ررفیت تولید مراتع و کیفیت کارکردهاي اکوسیستمی آنایا تغییر ترکیا گونه  (2013

کاهش تنو  زیسیتی مراتع شیدن سیاشتار پوشیش گیاهی و  زمانی فشیار ورا و تغییر اقلی ، موجا سیاده اند که ه در ایران نیز نشیان داده

 
1 Multiple Stable States 
2 Novel Ecosystems 
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آوري ها، رویکردهاي نویا احیاي اکولوکیو، بر مفهوم تالدر واکنش به ایا والش (Ghahramany et al., 2019)گردیده اسییت 

ها، سییازگاري با تغییرات آوري اکوسیییسییت ، به مهناي ررفیت یو اکوسیییسییت  براي مقاومت در برابر اشتکلاکولوکیو تأکید دارند  تال

بر ایا اسا ، هد  احیا، نه بازگرداندن دقی  وضهیت تاریشی،   (Folke et al., 2016)ی و حفن عملکردهاي اساسی آن است  محیب

اي، تنو  کنتیکی و مدیریت انبباقی، از عوامل بلکه افزایش ررفیت سیازگاري اکوسییسیت  در مواجهه با شیرایط متغیر اقلیمی اسیت  تنو  گونه

دهد که مراتهی که تحت شییواهد تجربی نشییان می (Briske et al., 2017)روند  شییمار میوري مراتع به  آکلیدي جهت افزایش تال

هاي اقلیمی نشیان اند، واکنش بهتري به تنشبرداران و کاهش فشیار ورا قرار گرفتههاي مدیریت انبباقی مبتنی بر مشیارکت بهرهواروول

هاي ها و برنامهها، اهمیت بازنگري در سییاسیتایا یافته   (Folke et al., 2016)انددهداده و از پایداري بلندمدت بیشیتري برشوردار بو

در مجمو ، احیاي مراتع ایران در شییرایط تغییرات اقلیمی، بیش از هر .ویوه در کشییورهایی مانند ایران را نشییان می دهداحیاي مراتع، به  

آور، انبباقی و مبتنی بر پویایی اکولوکیو اسییت  هد  ایا ایسییتا، به رویکردهاي تالزمان دیگري، نیازمند گیار از رویکردهاي سیینتی و 

آوري اکولوکیو و سیازگاري با تغییرات اقلیمی و دسیتیابی تمرکز بر افزایش تال  با  پووهش، بررسیی و تحلیل راهکارهاي احیاي مراتع ایران

 .قی براي احیاي پایدار مراتع استبه یو واروول جامع، علمی و کاربردي مبتنی بر مدیریت انببا
 

 روش انجام تحقیق   -2

مند و تحلیل توصییفی انجام شید تا رویکردهاي نویا احیاي مراتع در شیرایط تغییرات اقلیمی گیري از روش مرور نظاممبالهه حاضیر با بهره

،  Scopus  ،Web of Scienceالمللی مهتبر شیامل: هاي علمی بیاها، پایگاهبراي گردآوري داده  .بندي و ارزیابی شیوندشیناسیایی، دسیته

ScienceDirect  ،SpringerLink   وGoogle Scholar    وجوها با عبارات کلیدي قور سییسیتماتیو بررسیی شیدند  جسیتبه

و   rangeland restoration  ،climate change adaptation  ،resilience, rangeland managementمییاننیید:  

بود تا تحقیقات   2025تا  2000وجوها از سیال  هاي فارسیی مرتبط با احیاي مراتع و تغییرات اقلیمی انجام شید  محدوده زمانی جسیتمهادل

قابل توجهی از در مرحله بربالگري اولیه، تهداد .هاي مرتهی، در شرایط اقلیمی مهاصر پوشش داده شوندعلمی مربو  به مدیریت اکوسیست 

منظور حی  منابع نامرتبط بررسیی گردید و در ادامه، بر اسیا  مهیارهایی مقالات مرتبط شیناسیایی شید  سیپس عنوان و وکیده مقالات به

شیامل کیفیت علمی، ارتبا  مسیتقی  با موضیو  احیاي مراتع در شیرایط تغییرات اقلیمی و کفایت اقکعات تحلیلی، مقالات واجد شیرایط  

ها با اسییتفاده از رویکرد تحلیل کیفی محتوا انجام گرفت  در ایا فرایند، مقالات منتشا بر تحلیل داده  .تحلیل نهایی انتشال شییدندبراي  

هاي مشیترک و دهی شیدند تا الگوها، والشاسیا  محورهاي موضیوعی مرتبط با ابهاد اکولوکیکی، اجتماعی و فناورانه احیاي مراتع سیازمان

ها و با آوري اکوسییسیت  و انببا  با تغییرات اقلیمی اسیتشراو شیود  بر مبناي سینتز تحلیلی ایا یافتهلا با تمرکز بر تالهاي باگیريجهت

محوري براي احیا و مدیریت پایدار مراتع ایران  آوري اکولوکیو، در نهایت یو واروول جامع سیییهتکییه بر مفیاهی  مدیریت انبباقی و تال

 .پیشنهاد گردید

 

 یج  نتا -3
 تأثیر تغییرات اقلیمی بر مراتع   -1-3

  گردندکه در ادامه تشریا می  قرار گرفته اندبررسی  مشتلا مورددر وند سبا  ،پیامدهاي تغییرات اقلیمی بر مراتع 
  

 

 تغییر الگوی بارش و پیامدهای اکولوژیک •

هاي تغییر  تریا محرکدهد که تغییر الگوي بارش از نظر مقدار، توزیع زمانی و شدت رشدادها، یکی از اصلینتای  مبالهات جهانی نشان می

مدت، نفوخ آل در شاک را  هاي شدید و کوتاههاي مرتهی است  کاهش میزان بارش مؤثر سالانه به همراه افزایش دفهات بارشدر اکوسیست 

 ,.Reynolds et al)یابد  دهد، که در نهایت توانایی شاک در خشیره رقوبت کاهش میه و روانال سبحی را افزایش میمحدود کرد

2007; Maestre et al., 2012)  توده و افزایش قور مستقی  بر افت تولید زیستدر مراتع استپی آمریکاي شمالی، کاهش بارش به

هاي در استرالیا نیز تغییر الگوي بارندگی، باعث ناپایداري ورشه   (Polleyet al., 2013)   استساله تاثیر گیاشته  هاي یوفراوانی گونه 

اند که  در ایران، مبالهات متهدد نشان داده  (Hobbs et al., 2014)ها گردیده است  هاي مرتهی و کاهش تولید وراگاهرویشی گونه 

ت و کیفیت پوشش گیاهی گردیده است  براي مثال، بررسی مراتع استان شراسان  ویوه در فصل رشد، منجر به افت شدید کمیکاهش بارش به

 & Jafari)توده مرتهی شده است  درصدي زیست  35درصد، منجر به کاهش بیش از    20جنوبی نشان داد که کاهش بارش به میزان  

Zare Chahouki, 2018)  زنی  یره رقوبت شاک و تضهیا جوانههمچنیا در مراتع زاگر ، کاهش بارندگی زمستانه باعث کاهش خش

  (Bagheri et al., 2019)هاي وندساله گردید گونه 
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 افزایش دما و تنش گرمایی گیاهان مرتعی  •

اثرات گسترده اقلیمی است که  تغییرات  از عوامل کلیدي  بر فیزیولوکي گیاهان مرتهی دارد   افزایش دماي میانگیا سالانه، یکی دیگر  اي 

 Soussana)شود  افزایش دما موجا افزایش تبشیر و تهر ، کاهش رقوبت قابل دستر  شاک و افزایش وقو  تنش گرمایی در گیاهان می

et al., 2010)   مریکاي جنوبی، افزایش دما با کاهش توان فتوسنتز و افت تولید ماده ششو مرتبط بوده است  در آ.(Maestre et 

al., 2012)   گراد افزایش  درجه سانتی   5/1دهد که میانگیا دماي کشور قی پن  دهه اشیر بیش از هاي اقلیمی نشان میدر ایران، بررسی

-Alizadeh)ناق  مرکزي و شرقی کشور، تأثیر مستقی  بر کاهش تولید مرتهی داشته است  ویوه در میافته است  ایا افزایش دما، به  

Choobari et al., 2018)   هاي در مراتع استان هاي یزد و کرمان، افزایش دما همراه با کاهش بارش، باعث افزایش بالا شدن گونه

   (Jafari and Zare Chahouki, 2018; Alizadeh-Choobari et al., 2018)  شورپسند و مقاوم به ششکی گردیده است

 

 ای  تغییر ترکیب گونه  •

دهد که در قول زمان، اي پوشش گیاهی مراتع است  مبالهات جهانی نشان میتریا نتای  تغییر اقلی ، تغییر در ترکیا گونهیکی از مه 

دهند، که ایا تغییر ترکیا  تر میاي پاییاساله، مهاج  یا با ارزش تغییه هاي یوهاي وندساله و ارزشمند مرتهی جاي شود را به گونه گونه 

در مراتع اروپا،   (Polley et al., 2013; Briske et al., 2017)شود  ي موجا کاهش تنو  زیستی و کاهش کیفیت مراتع میاگونه 

در ویا نیز تغییرات     (Havstad et al., 2007)هاي سرماپسند شده است  هاي گرماپسند و کاهش گونه افزایش دما باعث گسترش گونه 

  (Havstad et al., 2007; Polley et al., 2013)گردیده است   C3 هايو کاهش گونه   C4هاي  اقلیمی موجا بالا شدن گونه

عنوان مثال، در مراتع شمال  شدن ساشتاري پیش رفته است  به اي مراتع، به سمت ساده  اند که ترکیا گونه نتای  تحقیقات در ایران نشان داده

 Artemisia هايو افزایش گونه  Festuca و Stipa ارزشمند مرتهی مانند  هايشر  ایران، کاهش بارندگی باعث کاهش فراوانی گونه 

  (Ghahramany et al., 2019)گردیده است

 

 کاهش تنوع زیستی  •

تنها شاشص سکمت اکوسیست  است، بلکه نقش  کاهش تنو  زیستی، یکی از پیامدهاي مستقی  تغییر اقلی  در مراتع است  تنو  زیستی نه  

اي، باعث کاهش اند که کاهش تنو  گونه مبالهات در آمریکاي شمالی نشان داده   (Folke et al., 2016)آوري آن دارد  کلیدي در تال

در آفریقا نیز کاهش تنو  زیستی، موجا افزایش حساسیت مراتع به    (Wilmer et al., 2024)  وسیست  شده است پایداري عملکرد اک

اي در دهد که تنو  گونه ها نشان میدر ایران، پووهش    (Maestre et al., 2012; Folke et al., 2016)ششکسالی شده است  

ایا کاهش تنو ، باعث افت    (Bagheri et al., 2019)ت وراي ناپایدار، کاهش یافته اسزمان تغییر اقلی  و مراتع تحت تأثیر وقو  ه 

 .عملکرد اکوسیست  و افزایش شبر فروپاشی اکولوکیو شده است

 

 می اکوسیست کارکردهایکاهش  •

ل: تولید علوفه، خشیره کربا،  شود  ایا کارکردها شامدهد که تغییر اقلی ، منجر به کاهش کارکردهاي اکوسیستمی مراتع می نتای  نشان می 

دهد که ررفیت خشیره جهانی نشان می  مبالهات (Conant et al., 2017)کنترل فرسایش، تنظی  ورشه آل و حفن تنو  زیستی است 

در ایران نیز کاهش ماده آلی شاک در    (Soussana et al., 2010)کربا شاک در مراتع، تحت تأثیر تغییر اقلی  کاهش یافته است  

   (Jafari & Zare Chahouki, 2018)مراتع ششو گزارش شده است

 

 زاییو بیابان خاک افزایش فرسایش •

تغییر اقلی  با افزایش شدت ششکسالی و کاهش پوشش گیاهی، باعث افزایش فرسایش شاک شده است  در بسیاري از مناق  جهان، مراتع  

در ایران، نواحی مرکزي و شرقی کشور نمونه بارز     (Reynolds et al., 2007)اند  هاي گرد و ببار تبدیل شدهشده، به کانون تشریا

 ,.Alizadeh-Choobari et al)هاي گرد و ببار در آن مناق  گردیده است  یا مراتع، موجا افزایش قوفان ایا پدیده هستند و تشر

2018)  
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 تغییرات اقلیمی شرایط  در  ایران احیای مراتعجامع  راهکار  -3-2

پییر است   مدت به راهبردهایی جامع، وندسبحی و انببا  احیاي پایدار مراتع در شرایط تغییر اقلی ، مستلزم گیار از مداشکت منفرد و کوتاه

زمانی ایا روندها با فشارهاي انسانی، موجا شده است که احیا دیگر صرفا  به  ها و ه تغییر الگوي بارش، افزایش دما، تشدید ششکسالی

هاي آوري، کاهش ریسو عبور از آستانهاکولوکیو براي افزایش تال-نباشد، بلکه به یو فرآیند مدیریتی  "بازگرداندن پوشش گیاهی"ي  مهنا

 ,.Reynolds et al)بحرانی و حفن کارکردهاي اکوسیستمی تبدیل شود  تحولی که در مبالهات گیشته نیز مورد تأکید قرار گرفته است  

2007; Folke et al., 2016)    با اتکا به ایا تحول مفهومی، در ایا پووهش، یو واروول تحلیلی جامع براي احیاي مراتع پیشنهاد

ایا   .کنددهی می شود که فرآیند احیا را خیل منب  مدیریت انبباقی و در قالا سه محور مکملِ اجتما ، اکوسیست  و فناوري سازمانمی

تلفی  یافته ابهاد واروول، حاصل  انسجام میان  ایجاد  اقلی  است و هد  آن،  اجرایی احیاي مراتع در شرایط تغییر  الزامات  هاي نظري و 

اجتماعی، اکولوکیو و فناورانه احیاست، نه بازتولید صر  مبالا موجود در تحقیقات گیشته  در واروول پیشنهادي حاضر، مدیریت انبباقی 

ان منب  حاک  بر فرآیند احیاي مراتع در نظر گرفته شده است مدیریت انبباقی، بر پایش و ارزیابی مستمر، استفاده از بازشوردهاي  عنوبه 

از ایا منظر، احیا    (Folke et al., 2016)هاي اقلیمی تأکید دارد  قبهیتها در مواجهه با عدماکولوکیو و اجتماعی، و بازنگري تصمی 

شود؛  ریزي، اجرا، پایش و اصکح مستمر تلقی میاي پویا شامل برنامه اي از اقدامات ثابت نیست، بلکه ورشه ا یا مجموعهیو وضهیت ایست

سامانه  مدیریت  با  مرتبط  مبالهات  در  که  است  برداشتی  شده  نیز گزارش  مرتهی  اجتما   (Briske et al., 2017)هاي  محور  -سه 

تنیده و بیرمجزا عمل کرده و هر یو بششی از فرآیند مدیریت  صورت دره ي عملیاتی ایا ورشه، به هاعنوان مؤلفه فناوري، به -کوسیست ا

هاي اجتماعی و مهیشتی، مداشکت اکوسیستمی و ابزارهاي فناورانه، در تهامل متقابل و  اي که تصمی گونه کنند؛ بهانبباقی را پشتیبانی می

 .شوندتحت یو واروول واحد هدایت می 

 

   محور اول: اجتماع -3-2-1

، پییرش گیريایا محور بر ابهاد اجتماعی، نهادي و مهیشتی احیاي مراتع در شرایط تغییر اقلی  تمرکز دارد و هد  آن، افزایش ررفیت تصمی 

راستایی سازوکارهاي حکمرانی محلی، ه  قبهیت اقلیمی، موفقیت احیا وابسته به  اجتماعی و پایداري انسانی اقدامات احیا است  در شرایط عدم 

و    3رو، رویکردهاي مشارکتی، تقویت سرمایه اجتماعیبرداران با اهدا  اکولوکیو است  از ایا هاي مهیشتی بهرههاي پشتیبان و نظامسیاست 

 .دهندایجاد بسترهاي اقتصادي پایدار، عناصر کلیدي ایا محور را تشکیل می 
 

 حکمرانی محلی  نفعان و تقویتمشارکت ذی  •

برداران محلی هاي مرتهی تا حد زیادي به میزان درگیرسازي بهرههاي احیاي اکوسیست دهد که موفقیت برنامه هاي جهانی نشان می تجربه 

و تقویت    تواند موجا بهبود انببا  مدیریتی، افزایش کارایی اقدامات حفارتیگیري وابسته است، زیرا مشارکت فهال آنان میدر فرایند تصمی 

پایداري نهادي در بلندمدت شود  مبالهات حاکی از آن است که رویکردهاي مشارکتی از قری  ایجاد حس مالکیت اجتماعی نسبت به منابع  

ششو  هاي ششو و نیمهآوري اکوسیست هاي حفارتی، نقش مهمی در ارتقاي تالبرداري و تسهیل اجراي سیاستقبیهی، کاهش فشار بهره

دهد که انسجام اجتماعی و تهامل مؤثر میان  هاي تجربی در مراتع قشکقی استان گلستان نشان میررسیب  (Reed, 2008)ند کنایفا می

اي که جوامع محلی با سرمایه اجتماعی بالاتر، همکاري گونه هاي احیایی دارد؛ به برداران، تأثیر مهناداري بر میزان مشارکت آنها در فهالیتبهره

 ( 1398)مهدوي و همکاران،  انداند و نتای  پایدارتري را رق  زدهجراي اقدامات اصکحی از شود نشان دادهبیشتري در ا
 

 توسعه مشاغل مکمل و تقویت پایداری اقتصادی  •

توسهه  پا دارد   اکوسیست   بر  وارد  به کاهش فشارهاي مهیشتی  وابستگی مستقیمی  مراتع،  احیاي  بلندمدت  قالا  مکمل  مشابلیداري   در 

ارزش محصولات مرتهی  منابع  بششیتنو  ایجاد زنجیره  از ررفیت   4درآمد،  استفاده  تواند میزان  محور، میهایی مانند گردشگري قبیهتو 

هاي اقتصادي،  د  همچنیا قراحی مشو نمایرا کاهش دهد و از بازگشت تشریا جلوگیري  از مراتع برداري علوفهره وابستگی مستقی  به به 

بهرهحمایت براي  شفا   نهادي  سازوکارهاي  ایجاد  و  هدفمند  تال هاي  افزایش  و  احیا  نتای   تثبیت  در  مهمی  نقش  پایدار،  آوري  برداري 

  (Sommerville et al., 2018)کنند می ایفا اکولوکیو–اجتماعی

 

 
موجب تحقق اهداف   ،با ارزش اشاره دارد که باخلق هنجارها و اعتماد متقابل  یشبکه به عنوان منبعاین مفهوم به پیوندها و ارتباطات میان اعضای یک   3

 .اعضا می شود

  ، صورت یک مسیر کاملبه ،بندی، بازاریابی و فروشمحصولات مراتع )مثل گیاهان دارویی، عسل، بذر، محصولات دامی( از مرحله تولید تا فرآوری، بسته 4

  .دگردبرداران بیشتر و پایدارتر درآمد بهره تا  مدیریت می شود
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 سازی اجتماعی آموزش و ظرفیت  •

برداران و آموزش در زمینه مدیریت پایدار مراتع و تغییرات اقلیمی، باعث افزایش پییرش اقدامات احیا و بهبود اثربششی  توانمندسازي بهره
برداري پایدار از پوشش گیاهی و استفاده  شاک و آل، بهرههاي حفارت از  تواند شامل ارتقاي دانش در زمینه شیوهشود  آموزش می ها میبرنامه 
   (Sommerville et al., 2018) هاي فناورانه باشداز داده

 

 ها و نهادهای پشتیبان با اهداف احیا  راستاسازی سیاستهم  •

هاي میدانی است  در  واقهیتهاي بششی، ساشتارهاي نهادي و  هاي اساسی احیاي مراتع در ایران، ناهماهنگی میان سیاست یکی از والش

میان سیاست  موارد، تضاد  از  بهرهبسیاري  قوانیا  برنامههاي حمایتی،  و  است   برداري  داده  را کاهش  اجرایی  اقدامات  اثربششی  احیا،  هاي 

گیري ملی و  هاي ککن با شرایط محلی، تفویض اشتیار به نهادهاي محلی و ایجاد پیوند مؤثر میان سبوح تصمی راستاسازي سیاست ه 

برنامهمحلی، می اجراي موف  و پایدار  را فراه  سازدتواند زمینه  احیا  انبباقی، سیاست .هاي  باید قابلیت  در واروول مدیریت  نهادها  ها و 

گو دي، پاس بازنگري و اصکح مستمر بر اسا  بازشوردهاي اجتماعی و اکولوکیو را داشته باشند تا بتوانند در برابر تغییرات اقلیمی و اقتصا 

  (Folke et al., 2016)پییر باقی بمانند و انهبا  

 

   محور دوم: اکوسیستم -3-2-2

گیارند  هد  ایا اقدامات، افزایش  هاي مرتهی اثر میایا محور شامل مجموعه اقداماتی است که مستقیما  بر ساشتار و عملکرد اکوسیست 

سوي پایداري در شرایط تغییرات اقلیمی است  تمرکز  برداري به کارکردهاي اکوسیستمی و هدایت بهرهآوري اکوسیست ، حفن و ارتقاي  تال

اصلی ایا محور بر ارتقاي پوشش گیاهی، حفن و افزایش تنو  زیستی، مدیریت منابع آل و شاک، و کاهش ریسو تشریا ناشی از فشار  

انتشال و ترکی اقلیمی قرار دارد   نوسانات  اکولوکیو مرتع و در واروول منب  مدیریت وراي دام و  با وضهیت  اقدامات، متناسا  ا ایا 

 .شودانبباقی انجام می 
 

 تفکیک احیای فعال و غیرفعال از طریق  احیای مبتنی بر شدت تخریب •

مراتع با تشریا شفیا تا  آور مراتع، انتشال نو  مداشله متناسا با شدت تشریا اکوسیست  است  در  هاي اساسی در احیاي تالیکی از گام 

متوسط که هنوز بانو بیر شاک، ساشتار فیزیکی شاک و ررفیت بازسازي قبیهی حفن شده است، احیاي بیرفهال از قری  کاهش فشار ورا،  

با تشریا شدید که در آن   .تواند به بازگشت تدریجی پوشش گیاهی منجر شوداي و مدیریت استراحت میقر  دوره ها در مقابل، مراتع 

کاري، اصکح سبا  فرسایش فهال، کاهش شدید ماده آلی و از دست رفتا بانو بیر رخ داده است، نیازمند احیاي فهال شامل بیرکاري، کپه 

دهد که عدم تباب  شدت مداشله با شدت تشریا، یکی از عوامل اصلی ناکامی شاک و اجراي عملیات آل و شاک هستند  مبالهات نشان می

 (Maestre et al., 2012, Reynolds et al., 2007). ت ي مراتع اسهاي احیا پروکه

 

 "گذار-حالت"های اکولوژیک و چارچوب  احیای مبتنی بر آستانه  •

هاي توانند داراي وندیا حالت پایدار باشند و عبور از آستانه هاي مرتهی می رویکردهاي نویا احیاي مراتع، بر ایا فرض استوارند که اکوسیست 

  امکان   کاربردي،–مفهومی  ابزار   یو  عنوانبه   "گیار–حالت"کند  واروول  می  ناپییر یا پرهزینه  برگشت  روند نزولیها را وارد  اکولوکیو، آن

کارگیري ه سازد  بمی   فراه   را   حالت  هر   با  متناسا  مدیریتی  اقدامات  انتشال  و  تغییر  محتمل  مسیرهاي  اکوسیست ،  فهلی  وضهیت  شناسایی

سمت رویکردهاي منهبا گیري را بههاي یکنواشت احیا جلوگیري کرده و تصمی ویوه در شرایط تغییر اقلی ، از اجراي نسشه ایا واروول، به 

   (Walker et al., 2004; Folke et al., 2016)د دهمبتنی بر شواهد اکولوکیو سو  میو 

 

 مدیریت یکپارچه آب، خاک و پوشش گیاهی  •

اکوسیست  نیمهدر  و  موفقیت قرحهاي ششو  کلیدي کاهش  عوامل  از  تشریا شاک  و  آل  منابع  احیا محسول  ششو، محدودیت  هاي 

کننده در افزایش اثربششی و  لیات آبشیزداري، مدیریت منابع شاک و احیاي پوشش گیاهی، نقشی تهییا سازي عمرو، یکپاروه ایا  شوند  از می

ها، موجا بهبود اقداماتی نظیر کنترل روانال، افزایش نفوخپییري شاک، کاهش فرسایش و توزیع یکنواشت سیکل   .پایداري اقدامات احیا دارد

فراه   و  گونه رقوبت شاک  استقرار  براي  مناسا  شرایط  مرتهی میشدن  نشان میهاي  تجربی  شواهد  اجراي ه شود   که  ایا دهد  زمان 

و   )اسديدهد  برداري را کاهش داده و موفقیت بلندمدت احیاي مراتع را افزایش می ار بهرهآوري اکوسیست ، فشراهبردها، ضما ارتقاي تال

 .(1391، همکاران
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 آوری از مسیر تنوع عملکردی و بازسازی پوشش گیاهی تقویت تاب  •

باید بر بازس آور و  ازي ساشتاري تالدر شرایط تغییر اقلی ، هد  احیاي مراتع نباید صرفا  افزایش سبا پوشش گیاهی باشد، بلکه تمرکز 

عملکردي تنو   افزایش  شود   مهبو   پایدار  به   5کارکردي  گروه ی  مانند گونه مهناي حضور  مکمل  عملکردي  تثبیتهاي  کننده شاک، هاي 

وسانات  تواند پایداري عملکرد اکوسیست  را در برابر ششکسالی و ن هاي مؤثر در ورشه مواد بیایی ی می هاي مقاوم به ششکی و گونه گونه 

افزایش دهد نشان می.اقلیمی  اکوسیست مبالهات  توان  تنو  عملکردي،  افزایش  که  با شوک دهد  رویارویی  در  را  تداوم ها  و  اقلیمی  هاي 

هاي  ها در پروکهایا اسا ، انتشال گونه بر     (Folke et al., 2016; Briske et al., 2017)  کندکارکردهاي اکوسیستمی تقویت می

 .آوري اکوسیست  استوار باشدها در تثبیت شاک، تنظی  ورشه آل و تقویت تال شوراکی، بر نقش اکولوکیو آن باید فراتر از مهیار شوش احیا 
 

 چرای انطباقی و کاهش ریسک تخریب اقلیمی  •

ناپییر است، مدیریت ورا  اي اجتنالروند و وراي دام پدیدهشمار میهاي مرتهی به ها از اجزاي مه  و لاینفو اکوسیست با توجه به اینکه دام 

صورت اکولوکیو و انبباقی انجام شود  در ایا رویکرد، تنظی  فشار ورا بر اسا  وضهیت پوشش گیاهی، ررفیت تولید سالانه و  باید به 

در شرایط تغییر اقلی ،    .هاي بحرانی جلوگیري شودتوده و عبور اکوسیست  از آستانهگیرد تا از کاهش شدید زیستشرایط اقلیمی صورت می 

صورت پویا و مبتنی بر پایش مستمر تنظی  گردد  راهبردهایی مانند وراي محور فاصله گرفته و بهمدیریت ورا باید از الگوهاي ثابت و تقوی 

دام، نقش  هاي حسا  رشد گیاهان و کاهش انبباقی ررفیت  هاي ششو، استراحت بحرانی در دورهتناوبی، تأشیر در شرو  ورا در سال

 Reynolds et al., 2007; Briske)  کنندهاي مرتهی ایفا می آوري اکوسیست مهمی در کاهش ریسو تشریا اقلیمی و افزایش تال 

et al., 2017)  
 

 سوزیمدیریت ریسک آتش  •

توده و کاهش فشار اکولوکیو  بششی از اقدامات انبباقی براي حفارت از زیست  ویوه در مناق  ششو،به  سوزيکنترل و پیشگیري از آتش

   (Fuhlendorf et al., 2012) ت هاي مرتهی اسدر اکوسیست 

 

 فناوری  محور سوم:   -3-2-3

ها از حالت تجربی گیريی هاي نویا براي پایش، ارزیابی و هدایت فرآیندهاي احیاي مراتع تأکید دارد تا تصمکارگیري فناوريایا محور بر به 

 (GIS) هاي اقکعات جغرافیاییسامانه ،  (RS)  مند و مبتنی بر شواهد عینی انجام شود  سنجش از دورصورت نظامو واکنشی شارو شده و به

مدیریت انبباقی در شرایط تغییر اقلی    سازيپیادهدهند و نقش کلیدي در  هاي اکولوکیو، ابزارهاي اصلی ایا رویکرد را تشکیل میو شاشص

 .کنندایفا می
 

 اطلاعات جغرافیاییهای پایش اکوسیستم با سنجش از دور و سامانه •

اند  امکان پایش گسترده، پیوسته و زمانمند وضهیت مراتع را فراه  کرده (GIS) هاي اقکعات جغرافیاییهاي سنجش از دور و سامانهفناوري

 و   NDVI،SAVIد  هایی ماننشوند  شاشصعنوان ابزارهاي مؤثر در ارزیابی روندهاي تشریا و اثربششی اقدامات احیا شناشته می و به 

LAI   توده و الگوهاي مکانی  شوند، قابلیت آشکارسازي تغییرات پوشش گیاهی، کاهش تولید زیستاي استشراو میاز تصاویر ماهواره  که

 Jafari) مورد استفاده قرار گیرندهاي مبتنی بر شواهد گیريمبناي تصمی عنوان به توانند می ،تشریا را دارند و در مدیریت انبباقی مراتع

et al., 2017; Moazam et al., 2020)  هاي مکانی در محیطاي با تحلیل هاي وندزمانه ماهوارهداده  اترکی  GIS،    امکان بررسی

کند  ایا رویکرد، عکوه بر شناسایی مناق  بحرانی، به ارزیابی  روندهاي زمانی و فضایی پوشش گیاهی و تغییرات کاربري اراضی را فراه  می

احیا در   اقدامات  از تصاویر   هاي اکولوکیو استشراو نماید  همچنیا شاشص اي کمو میهاي محلی و منبقه مقیا میزان موفقیت  شده 

زمان مناق  حسا  و مستهد تشریا فراه   هاي ششکی، ابزار مناسبی براي شناسایی ه اي، مانند تراک  پوشش گیاهی و شاشصماهواره

 .(1397شواه اصل و رضوانی، )علی کنندمی
 

 های هشدار سریع خشکسالی و مدیریت ریسک اقلیمی سامانه •

هاي پایش و هشدار زودهنگام ششکسالی، زمانی بیشتریا کارایی را  دهد که سامانهعلمی نشان می   منابع مهتبر  هاي منتشرشده درپووهش

ها صورت یکپاروه ترکیا کنند  ایا سامانه هاي پوشش گیاهی را به هاي استاندارد ششکسالی و ارزیابیهاي هواشناسی، شاشص دارند که داده

سازند و  توده و افزایش فشار ورا را پیش از بروز تشریا گسترده فراه  میید زیست امکان شناسایی تدریجی کاهش رقوبت شاک، افت تول

 
5 Functional diversity 
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برداري و اجراي مدیریت تببیقی را در زمان  بندي بهرهاي مانند تنظی  فشار وراي دام، تغییر زمان دهند اقدامات سازگارانه به مدیران اجازه می 

هاي مرتهی در برابر  پییري اکوسیست عنوان ابزار کلیدي در کاهش آسیا ر ششکسالی بههاي هشدامناسا اعمال کنند  به همیا دلیل، سامانه

   (Svoboda et al., 2002)د شونتغییرات اقلیمی شناشته می 
 

 بندی مکانی و تدوین نقشه راه احیا برای ایران اولویت •

بندي مکانی و هدفمند کردن مداشکت  تع مستلزم اولویت هاي اقلیمی، احیاي موف  مراقبهیتدر شرایط محدودیت منابع مالی و افزایش عدم 

برداري،  هاي پوشش گیاهی، حساسیت شاک به فرسایش و شدت فشار بهرههاي اقلیمی شامل روندهاي دما و بارش، شاشص است  ترکیا داده 

توانند در اولویت  توان بازسازي قبیهی می کند  بر ایا اسا ، مناق  داراي  هاي متفاوت احیا را فراه  می امکان شناسایی مناق  با اولویت 

زایی نیازمند احیاي فهال و مداشکت آل و شاک هستند  ایا احیاي بیرفهال قرار گیرند، در حالی که مناق  بحرانی با ریسو بالاي بیابان

گیري میان پایش فناورانه و تصمی   دهد و پیوند مؤثريرویکرد، وارووبی عملی براي تدویا نقشه راه احیاي مراتع در مقیا  ملی ارا ه می

  (Reynolds et al., 2007) سازدانبباقی برقرار می 
 

 سازی تصمیم و تحلیل سناریومدل  •

سازي سناریوهاي مدیریتی، امکان ارزیابی اثر اقدامات مشتلا احیا و بینی اقلیمی و شبیههاي پیشهاي سنجش از دور با مدلترکیا داده

احیاي    جامع  سه محوريواروول  شکصه    (Reynolds et al., 2007)  دکنهاي انبباقی مبتنی بر شواهد را فراه  میتصمی اتشاخ  

 ارا ه شده است   1 شکلمراتع در شرایط تغییرات اقلیمی در 

 
 

در شرایط تغییرات اقلیمی  برای احیای پایدار مراتع فناوری  -اکوسیستم -جامع اجتماعمحوری چارچوب سه. 1شکل   

 فناوری اکوسیستم اجتماع

 اهدا  کلی: 

محور، کاهش گیري دادهتصمی 

مدیریتی و هدایت هدفمند قبهیت عدم

 اقدامات احیا در شرایط تغییرات اقلیمی

 اهدا  کلی: 

آوري اکوسیست  مرتهی، افزایش تال

حفن کارکردهاي کلیدي و کاهش 

 ریسو تشریا اقلیمی

 اهدا  کلی: 

 و اقتصادي -آوري اجتماعیتقویت تال

 احیا اقدامات پایداري و پییرش افزایش

 

 اقدامات اجرایی: 

پایش پوشش گیاهی و گرایش مرتع با 

هاي ، سامانهGISو سنجش از دور 

 بندي مکانیهشدار ششکسالی، اولویت

و تحلیل سناریو براي  پروکه هاي احیا

 محورگیري دادهپشتیبانی از تصمی 

 

 اقدامات اجرایی:

هاي مشارکت و سازماندهی گروه

کاربري مرتع، توسهه مشابل مکمل، 

ازي اجتماعی، سآموزش و ررفیت

استقرار مدیریت مشارکتی و 

ها و نهادهاي راستاسازي سیاسته 

 پشتیبان

 اقدامات اجرایی: 

تفکیو احیاي فهال و بیرفهال بر 

اسا  شدت تشریا، مدیریت مبتنی بر 

هاي اکولوکیو و واروول آستانه

 آل، یکپاروه مدیریت گیار،–حالت

 تنو  تقویت گیاهی، پوشش و شاک

 انبباقی وراي اجراي و عملکردي

محوری جامعچارچوب سه  

فناوری  -اکوسیستم -اجتماع   

 برای احیای پایدار مراتع 
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 ی ریگجهینتبحث و  -4
ایا  یافته می  تحقی هاي  اقلیمینشان  تغییرات  که  تشدید    ،دهد  و  دما  افزایش  بارش،  الگوي  دگرگونی  قری   )مانند نوسانات  از  اقلیمی 

قور ششو به نیمه و  هاي مرتهی را در ایران و سایر مناق  ششوهاي ناگهانی(، ساشتار و عملکرد اکوسیست هاي شدید و سیکل ششکسالی

تأ افزایش بارش   در  (Reynolds et al., 2007)  ثیر قرار داده است مهناداري تحت  با  اقلیمی، کاهش بارش مؤثر همراه  هاي  سبا 

توده و پایداري پوشش گیاهی کاهش یافته  نفوخپییري و خشیره رقوبت شاک شده و در نتیجه، تولید زیستکاهش مدت، سبا رگباري کوتاه

افزایش تبشیر و تهر     از قری زمان، افزایش دما  ه   (Maestre et al., 2012, Jafari and Zare Chahouki, 2018)  است

 Soussana et)ت  نموده اس  هاي مرتهی را محدودو کوتاه شدن دوره رشد، تنش گرمایی را تشدید کرده و ررفیت بازسازي قبیهی گونه 

al., 2010, Alizadeh-Choobari et al., 2018)   اي پوشش  ترکیا گونه   جایگزینیمستقی  ایا تغییرات،    یکی از پیامدهاي

ساله، هاي یوهاي وندساله شوششوراک و سازنده ساشتار اکوسیست ، در بسیاري از مناق  جاي شود را به گونه که گونه   نحوي گیاهی است به 

به ششکی می ک  مقاوم  یا  نشان می  ش (Polley et al., 2013; Briske et al., 2017) دهندارزش  نیز  داشلی  دهد که  واهد 

اقلی  و فشار وراي دام،  ه  تغییر   است  گردیدههاي کلیدي مرتهی  شدن ساشتار پوشش گیاهی و کاهش فراوانی گونهساده  جاموزمانی 

(Bagheri et al., 2019, Ghahramany et al., 2019)     قور مستقی  به کاهش تنو  زیستی منجر  اي، به تغییرات ترکیا گونه

هاي آینده را افزایش  آن، حساسیت مراتع به ششکسالی  که کاهشآوري اکوسیست  است  تنو  زیستی یکی از عناصر بنیادي تال  و  شودمی

اکوسیستمی مراتع از  کارکردهايدهد که تغییر اقلی  موجا افت در سبا کارکردي نیز نتای  نشان می  (Folke et al., 2016) ددهمی

 ,.Conant et al., 2017, Soussana et al)  شودا شاک، تنظی  ورشه آل و کنترل فرسایش میجمله تولید علوفه، خشیره کرب

آل و پایداري شاک را کاهش داده و در نهایت،   رياهش پوشش گیاهی و افت ماده آلی شاک، توان اکوسیست  براي نگهداک   (2010

ویوه در مناق  مرکزي و شرقی، با  روند در ایران، به  ایا   (Reynolds et al., 2007) دهدریسو فرسایش آبی و بادي را افزایش می 

بیابانتقویت کانون  بوده استهاي گرد و ببار و تشدید  ایا بن   (Alizadeh-Choobari et al., 2018)  زایی همراه  نتای   ابرایا، 

اي از اثرات ساشتاري و  دهد، بلکه از قری  زنجیرهمیتنها کمیت و کیفیت پوشش گیاهی را کاهش   دهد که تغییر اقلی  نهنشان می  تحقی 

هاي وش ربر مبناي همیا شواهد، روشا است که    .دهدهاي بحرانی سو  می عملکردي، اکوسیست  را به سمت ناپایداري و عبور از آستانه 

  ، اند، در مواجهه با تغییرات اقلیمیمتکی   یا بیرکاري  سنتی احیاي مراتع که عمدتا  به بازگرداندن شرایط تاریشی یا اقدامات منفرد مانند قر  

 ،هاي اکولوکیووانند پس از عبور از آستانه تششو میآوري اکولوکیو، مراتع ششو و نیمهاز دیدگاه تال  هاي قابل توجهی دارندمحدودیت

 ,.Walker et al)د  شوند و بازگشت کامل به وضهیت مرجع تاریشی در آنها دشوار یا حتی بیرممکا گرد  "حالات پایدار جدید"وارد  

2004, Folke et al., 2016)       نگر )حفن  پویا و آیندهامروزه رویکرد احیا باید از تمرکز بر اهدا  ایستا )بازسازي گیشته( به اهدا

شده در نتای  ایا پووهش، مبرح  هاي  در پاس  به والش   کارکرد اکوسیست ، کاهش ریسو فروپاشی و تقویت توان سازگاري( تغییر کند

فناوري تحت  -اکوسیست  -وارووبی عملیاتی براي احیاي مراتع ایران در شرایط تغییرات اقلیمی ارا ه شد که بر ادبام سه محور مکمل اجتما 

که موفقیت احیاي مراتع، نه در اجراي اقدامات منفرد، بلکه در هماهنگی    تاکید می نمایدمنب  مدیریت انبباقی استوار است  ایا واروول  

کند تا  می  و به مدیران منابع قبیهی کمو  یابدزمان سازوکارهاي اجتماعی، مداشکت اکولوکیو هدفمند و ابزارهاي فناورانه تحق  می ه 

تواند ریسو  کارگیري ایا رویکرد میقراحی و بازنگري کنند  به   ،احیا را متناسا با شرایط اقلیمی، شدت تشریا و محدودیت منابع اقدامات

در    آوري اکولوکیو و اجتماعی مراتع را در مواجهه با تغییرات اقلیمی فراه  سازدهاي احیا را کاهش داده و زمینه تقویت تال شکست قرح 

سازي اجتماعی، بستر لازم براي پییرش و پایداري نفهان، تقویت حکمرانی محلی، توسهه مشابل مکمل و ررفیت محور اجتما ، مشارکت خي

هاي اکولوکیو،  کند  در محور اکوسیست ، تفکیو احیاي فهال و بیرفهال بر اسا  شدت تشریا، توجه به آستانه اقدامات احیا را فراه  می

آوري عنوان ابزارهایی براي افزایش تال کارگیري وراي انبباقی، به کپاروه آل، شاک و پوشش گیاهی، تقویت تنو  عملکردي و به مدیریت ی

محور، هشدار زودهنگام  شوند  محور فناوري نیز با تأکید بر پایش دادههاي بحرانی مبرح میاکوسیست  و کاهش ریسو عبور از وضهیت

ایا واروول در آن است که فرآیند احیاي مراتع  همیت  کند  اگیري انبباقی را ایفا میمکانی، نقش پشتیبان تصمی بندي  ششکسالی و اولویت

اگروه هر یو از    .دهدریزي، پایش و بازنگري مستمر ارتقا میبرنامه  جامعاي از اقدامات پراکنده، به سبا یو نظام  را از سبا مجموعه

اند، نوآوري ایا پووهش در ادبام سیستماتیو قور پراکنده بررسی شده یست  و فناوري در مبالهات پیشیا بههاي محورهاي اجتما ، اکوسمؤلفه

قور کلی، نتای  ایا  به .آور و پایدار مراتع ایران استایا سه محور تحت مدیریت انبباقی و ارا ه یو واروول عملیاتی واحد براي احیاي تال

پیوسته شامل مدیریت ه اي از عوامل بهزمان با مجموعهاتع ایران در شرایط تغییر اقلی ، مستلزم مواجهه ه دهد که احیاي مرمبالهه نشان می

هاي نهادي و اجتماعی است   برداري، پایش مستمر وضهیت مرتع و تقویت ررفیت منابع آل و شاک، ترکیا و تنو  پوشش گیاهی، فشار بهره

محوري پیشنهادي ایا تواند اثربششی سایر اقدامات را تضهیا کند  بر ایا اسا ، واروول سه میها  نادیده گرفتا هر یو از ایا مؤلفه
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که با   وارووبی  گیرد؛  قرار  استفاده  مورد  قبیهی  منابع  مدیران  و  گیارانسیاست  براي  اجرایی-عنوان یو نقشه راه علمیتواند به پووهش می

گیري و هدایت هدفمند اقدامات احیا، زمینه را براي احیاي پایدار مراتع،  قبهیت مدیریتی، افزایش هماهنگی بیا سبوح تصمی کاهش عدم

 .سازدمی  فراه  ایران در اکولوکیکی-آوري اجتماعیزایی و تقویت تالکاهش ریسو بیابان

 

   منابع 
 

− Alizadeh-Choobari, O., Ghazanfari, H., & Najafi, M. R. 2018. Climate change impacts on 

rangeland vegetation in arid regions of Iran. Journal of Arid Environments, 156, 1–11. 

− Bagheri, M., Jafari, A., & Zare Chahouki, M. A. 2019. Rangeland degradation under 

combined effects of overgrazing and climate change in Iran. Rangeland Ecology & 

Management, 72(2), 278–288. 

− Briske, D. D., Fuhlendorf, S. D., & Smeins, F. E. 2017. Vegetation dynamics in rangelands: 

Implications for management. Journal of Applied Ecology, 54(1), 17–29. 

− Conant, R. T., Ryan, M. G., Ågren, G. I., Birge, H. E., Davidson, E. A., Eliasson, P. E., ... & 

Bradford, M. A. 2017. Temperature and soil organic matter decomposition rates—Synthesis 

of current knowledge and a way forward. Global Change Biology, 23(1), 37–54. 

− Folke, C., Carpenter, S., Walker, B., Scheffer, M., Chapin, T., & Rockström, J. 2016. 

Resilience thinking: Integrating resilience, adaptability and transformability. Ecology and 

Society, 21(4), 20. 

− Fuhlendorf, S. D., Engle, D. M., Elmore, R. D., Limb, R. F., & Bidwell, T. G. 2012. 

Conservation of pattern and process: Developing an alternative paradigm of rangeland 

management. Rangeland Ecology & Management, 65(6), 579–589. 

− Ghahramany, M., Jafari, A., & Zare Chahouki, M. A. 2019. Impacts of grazing and climate 

variability on plant diversity in northeastern Iranian rangelands. Journal of Arid Land, 11(3), 

401–416. 

− Havstad, K. M., Peters, D. P., Skaggs, R., Brown, J., Bestelmeyer, B., Fredrickson, E., ... & 

Wright, J. 2007. Ecological services to and from rangelands of the United States. Ecological 

Economics, 64(2), 261–268. 

− Hobbs, R. J., Higgs, E., & Harris, J. A. 2006. Novel ecosystems: Implications for conservation 

and restoration. Trends in Ecology & Evolution, 21(11), 599–605. 

− Hobbs, R. J., Yates, C. J., & Mooney, H. A. 2014. Restoring ecosystem function in rangelands 

under global change. Ecology, 95(5), 1109–1117. 

− Jafari, A., & Zare Chahouki, M. A. (2018). Effects of climate change on rangeland 

productivity in Iran. Journal of Arid Environments, 157, 1–10. 

− Jafari, A., Ghahramany, M., & Zare Chahouki, M. A. 2017. Monitoring vegetation changes in 

rangelands using NDVI and LFA methods. Rangeland Ecology & Management, 70(6), 695–

703. 

− Maestre, F. T., Salguero-Gómez, R., & Quero, J. L. 2012. It’s getting hotter in here: Effects 

of global change on dryland ecosystems. Global Change Biology, 18(5), 1553–1562. 

− Moazam, F., Jafari, A., & Zare Chahouki, M. A. 2020. Integration of field and remote sensing 

data for rangeland assessment in Iran. Ecological Indicators, 115, 106436. 

− Polley, H. W., Briske, D. D., & Morgan, J. A. 2013. Climate change impacts on rangeland 

plant communities. Rangeland Ecology & Management, 66(6), 493–505. 

− Reed, M. S. 2008. Stakeholder participation for environmental management: A literature 

review. Biological Conservation, 141(10), 2417–2431. 

− Reynolds, J. F., Stafford Smith, D. M., Lambin, E. F., Turner, B. L., Mortimore, M., 

Batterbury, S. P., ... & Walker, B. 2007. Global desertification: Building a science for dryland 

development. Science, 316(5826), 847-851. 

− Sommerville, M., Jones, J., & Brown, K. 2018. Social-ecological resilience in rangeland 

management. Journal of Environmental Management, 217, 1–10. 



Journal of Environmental Sciences Studies (JESS) Vol. 11, No. 1, Spring (2026)  
 

 

11069 

 

− Soussana, J. F., Allard, V., Pilegaard, K., Ambus, P., Amman, C., Campbell, C., ... & Jones, 

M. 2010. Ecosystem carbon storage in grasslands. Agriculture, Ecosystems & Environment, 

139(1–2), 55–64. 

− Standish, R. J., Hobbs, R. J., Mayfield, M. M., Bestelmeyer, B. T., Suding, K. N., Battaglia, 

L. L., … & Thomas, P. A. 2013. Resilience in ecology: Abstraction, distraction, or where the 

action is? Trends in Ecology & Evolution, 28(9), 547–553. 

− Svoboda, M., LeComte, D., Hayes, M., Heim, R., Gleason, K., Angel, J., … & Stephens, S. 

2002. The drought monitor. Bulletin of the American Meteorological Society, 83(8), 1181–

1190. 

− Walker, B., Holling, C. S., Carpenter, S. R., & Kinzig, A. 2004. Resilience, adaptability and 

transformability in social–ecological systems. Ecology and Society, 9(2), 5. 

− Wilmer, F., Smith, P., & Jones, A. 2024. Biodiversity loss and ecosystem stability in 

rangelands. Ecological Applications, 34(1), e2615. 

 ی اه یپوشش گ  يهاشاک با مؤلفه  ییایمیو ش  یکیزیف  اتیشصوص  یبرش  ایروابط ب  ی  بررس 1391ر     ،ي  ، و مراد  ،ینیم ، حس  ،اسدي −
 .193-199، ص  2، شماره  19حفارت آل و شاک  دوره  يهاتپه ساوه( مجله پووهش: قرهي)مبالهه مورد

مارکو  و سلول   يارهیزنج  یقیبا استفاده از مدل تلف  1407در اف     ایپوشش زم  راتییتغ  ینیبشی  پ1397      ،یوان اصل، م  و رض  شواهیعل −
 .73–87، ص  2، شماره 33دوره  ،ییایجغراف قاتینامه تحقبزنگان  فصل    اوهیبه درمشر   زی: حوزه آبشيشودکار؛ مبالهه مورد

بفور  ،يمهدو − عابد  ،يم،  شهرک  ،یسوستان  ي  ،  و  بررس1398      ،ی  ،  اجتماع  ی   انسجام  در بهره  ینقش  آنان  مشارکت  در  برداران 
، شماره  26جلد    ران،یا  ییزداابان یمرتع و ب  يهااستان گلستان(  پووهش  ی: مراتع قشکقيمراتع )مبالهه مورد  یو اصکح  ییایاح  يها تیفهال
 .73-88، ص  4


