
 111 -120 ، صفحه1396 بهار، ي یک ، شمارهي دوم مطالعات علوم محیط زیست، دوره
 

111 
 

اثر رشد اقتصادي، مصرف انرژي و توسعه مالی بر آلودگی محیط زیست در ایران طی   
 1365-1395دوره 

 3سیامک شکوهی فرد ,*2علی سلمانپور زنوز ,1سیدکاظم موسوي

 .ایثارگران امور در دادگستري وزیر مشاور حقوق، دکتري دانشجوي -1
 ali_salmanpour@yahoo.com . ایران مرند، اسلامی، آزاد دانشگاه مرند، واحد اقتصاد، گروه نویسنده مسئول، استادیار، - *2
 siyamak.shokohifard@gmail.com  .ایران تبریز، اسلامی، آزاد دانشگاه تبریز، واحد اقتصاد، گروه دکتري، دانشجوي - 3

 
 28/02/96 تاریخ پذیرش:                      22/10/95تاریخ دریافت: 

 
 
 

 چکیده
آلودگی محیط زیست و عوامل تاثیر گذار بر آن از مباحث مهم در هر اقتصادي می باشد. هدف اصلی این مقاله بررسی تاثیر رشد  بررسی

می  1395تا  1365زیست در اقتصاد ایران طی سالهاي اقتصادي، مصرف فرآورده هاي نفتی، توسعه مالی و باز بودن اقتصاد بر آلودگی محیط 
مدل ) استخراج و این موضوع مورد بررسی قرار می گیرد. در این ارتباط EKCباشد. در این ارتباط ابتدا منحنی آلودگی محیط زیست کو.نتز (

و روش جوهانسون  )ARDLگسترده (آلودگی محیط زیست با روش هاي جدید اقتصاد سنجی نظیر الگوي پویاي خود توضیح با وقفه هاي 
نتایج وجود رابطه مثبت بین متغیرهاي درآمد سرانه و آلودگی محیط زیست را نشان می دهد. بین جوسلیوس مورد برازش قرار می گیرد.  –

مربع درآمد سرانه و آلودگی محیط زیست نیز رابطه منفی وجود دارد. لذا فرضیه زیست محیطی کوزنتس در ایران صادق بوده و ایران در 
اي نفتی و آلودگی محیط زیست نیز رابطه مثبت وجود دارد. هر چند بین دو قرار دارد. بین مصرف فرآورده ه EKCقسمت صعودي منحنی 

 متغیر توسعه مالی و باز بودن اقتصاد با آلودگی محیط زیست هیچ رابطه مشخصی بدست نیامد.
 

ص شاخ" ،"مصرف فرآورده هاي نفتی " ،"فرضیه زیست محیطی کوزنتس"، "رشد اقتصادي"، "آلودگی محیط زیست"ي: کلمات کلید
 ."توسعه مالی

 
 

 مقدمه -1

 علم این از است. آگاهی منابع از بهینه استفاده ي علم اقتصاد
 طبیعت کمیاب منابع از تا می سازد قادر را آن بشر از استفاده و
 داشت توجه نکته این به اما باید نماید. استفاده مطلوب نحو به
 همین به .ندارد قرار جامعه منافع راستاي در فرد نفع الزاماً  که

 منافع در راستاي باید طبیعی منابع از بهینه جهت، استفاده ي
 رسانیدن حداقل به و آتی نسلهاي منافع با لحاظ و جمعی
 بین کلی طور به پذیرد. آلودگی محیط زیست صورت و تخریب
 با وجود دارد. بنگاه ها طرفه دو واکنشی محیط زیست و اقتصاد
و  کالاها انرژي، و اولیه مواد جمله از اقتصادي منابع از استفاده
 از نهاده هاي قسمتی فرآیند این در و می کنند تولید را خدمات
به محیط  پسماند و ضایعات عنوان به را در تولید استفاده مورد

 گازهاي شکل به عمدتاً  ضایعات که این باز می گردانند. زیست
 یا مواد و اکسید سولفور اکسیدکربن، دي دي مونواکسیدکربن،

 تحمیل یا آلودگی ها بروز موجب می باشد، فاضلاب و جامد زائد

 ملاحظه ترتیب بدین می گردد. جامعه به هزینه هاي خارجی
 یا فرصت هزینه ي با در اقتصاد تصمیم هر اتخاذ که می شود

 است.      رو به رو رفته دست از فرصت هاي
همزمان با اینکه هدف اصلی بسیاري از سیاستهاي اقتصادي، 
دستیابی به سطح رشد اقتصادي بالاترمی باشد، مخاطرات 
زیست محیطی ناشی از فعالیتهاي اقتصادي به یک موضوع 

است. با توجه به این موضوع طی دهه بحث انگیز تبدیل شده 
 شکست«هاي اخیر، برخی از طرفداران محیط زیست از دیدگاه 

با تجارت آزاد و رشد اقتصادي مخالفت کرده و دخالت » بازار
دولت را ضروري دانسته اند. از طرف دیگر، کسانی معتقدند براي 
دستیابی به محیط زیست سالم تر و ریشه کن کردن فقر، رشد 

ادي لازم است. لذا رفته رفته موضوع تعارض میان رشد اقتص
اقتصادي و کیفیت محیط زیست به یکی از موضوعات مورد 
بحث در حوزه اقتصاد محیط زیست تبدیل شد؛ به طوري که 
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امروزه کشورها به اهمیت مسائل زیست محیطی پی برده و 
 حسب احساس نیاز و متقابلاً خطر نسبت به این مسأله، به وضع

خی قوانین در سطح ملی و یا تنظیم توافقنامه هاي بین المللی بر
پرداخته اند. به نظر می رسد کشورها در این راستا به دنبال 
کاهش ضایعات زیست محیطی و همزمان، طی نمودن مراحل 
توسعه می باشند و به تعبیري ویرایش هاي مختلفی از توسعه 

از  اصلی بسیاري پایدار را دنبال می کنند. رشد اقتصادي، هدف
سیاستهاي اقتصادي دولتهاست. با این حال، رشد اقتصادي 
سریع، معمولاً باعث ایجاد زیانهاي جدي بر محیط زیست (به 
علت استفاده فزاینده از منابع طبیعی و انتظار حجم بیشتري از 
آلاینده ها) می شود. از این رو، یک تضاد بالقوه بین سیاستهاي 

دارد.  حال باید به این  یط زیست وجوداقتصادي و وضعیت مح
سوال پاسخگو بود که آیا کنترل زیست محیطی و محدود کردن 
فعالیت هاي اقتصادي با توجه به اینکه یکی از محصولات جانبی 
این فعالیت ها آلودگی است که موجب کاهش رفاه انسان ها در 
 هبلندمدت و گاه حتی در کوتاه مدت می شود، ضرورت دارد؟ البت

این سوال طی مطالعات بسیاري از جوانب مختلف مورد تحلیل 
قرار گرفته ولی مرکزیت این بررسی ها خود را در بحث فرضیه 

 ) می یابند.EKCمنحنی زیست محیطی کوزنتس (
 
 روش انجام تحقیق   -2

از مدل مطرح شده در مقاله عبدالجلیل در این تحقیق با استفاده 
از دانشگاه قائد اعظم کشور پاکستان و مت فریدون از دانشگاه 

، اقدام به بررسی 2011خاورمیانه شرقی کشور ترکیه در سال 
اثرات یکسري متغیر هاي کلان اقتصادي بر آلودگی محیط 

فرم کلی مدل بکار رفته و  ایران خواهیم پرداخت. زیست کشور
 تحقیق بشکل زیر خواهد بود. تغیرها در ایننام م

,...),,,,( 2
2 ttttt openjfdeveyyfCo    (1)   

 

)(که در اینجا  2Co ،آلودگی محیط زیست)( ty  درآمد ملی
سرانه،(

2
ty،مربع درآمد سرانه ()( te  مصرف کل فرآورده هاي

)(نفتی، tfdevتوسعه مالی)( topenj می  باز بودن اقتصاد
  باشد.

لذا با توجه به توضیحات ارائه شده در بالا، شکل کلی مدل 
 بصورت زیر معرفی می گردد: 

)2( 

مدل ): 3(
اصلی با 

 حذف توسعه مالی

 
 
 مدل قبلی با حذف باز بودن اقتصاد): 4(

 
 
 مدل قبلی با حذف عرض از مبدأ): 5(

 
 آزمون ایستایی متغیر هاي الگو 

ایستایی متغیرهاي الگو به وسیله آزمون در بررسی حاضر آزمون 
فولر تعمیم یافته در سطح متغیرها با وجود  -متداول دیکی

متغیرهاي برون زاي عرض از مبدأ و عرض از مبدأ و روند زمانی 
صورت می گیرد. نتایج مربوط به این آزمون درسطح و تفاضل 
 همرتبه اول براي کلیه متغیرهاي بکار رفته در مدلهاي مطرح شد

 ) آورده شده است.1درجدول (

) مشاهده می شود متغیر هاي درآمد 1همانطور که در جدول (
سرانه و مربع آن و همچنین شاخص توسعه مالی در سطح خود 
ایستا بوده ولی متغیرهاي انتشار گاز دي اکسید کربن، مصرف 
فراورده هاي نفتی و شاخص باز بودن اقتصاد با یک بار تفاضل 

 ی شوند و جمعی از درجه یک می باشند.گیري ایستا م

 OLSهمانطور که می دانیم در این حالت استفاده از روش 
معمولی باعث بوجود آمدن رگرسیونهاي کاذب می شود لذا براي 

استفاده شود. این روش  ARDLبرآورد الگو بهتر است از روش 
نسبت به درجه همجمعی متغیرهاي توضیحی حساس نبوده و 

هستند بکار  I(1)یا  I(0)گرفتن اینکه متغیرها بدون در نظر 
با انتخاب وقفه مناسب در مدل، می توان برآورد  برده می شوند و

سازگاري از ضرایب  کوتاه مدت و بلند مدت بدست آورد. براي 
بررسی ارتباط بلند مدت بین متغیر هاي الگو بدلیل ایستایی 

گر هاي دیبرخی متغیرها و جمعی از مرتبه یک یکسري متغیر
می توان از روش جوهانسون جوسلیوس نیز بهره جست. در این 
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سی این ارتباط استفاده و نتایج رتحقیق از هردو روش براي بر
 شود.میحاصله با همدیگر مورد مقایسه 

 
 برآورد الگوي کوتاه مدت  

در الگوي کوتاه مدت، براي تعیین تعداد وقفه هاي بهینه از معیار 
استفاده می شود. معیار شوارتز بیزین در انتخاب شوارتز بیزین 

وقفه هاي بهینه حداقل وقفه را ملاك عمل قرار می دهد. بر 
معیار متغیر وابسته انتشار دي اکسید کربن با یک  اساس این

وقفه و سایر متغیرها بدون وقفه در مدل انتخاب شده اند. نتایج 
  شده است.) آورده 2مربوط به الگوي کوتاه مدت در جدول (

مربع  و ضریب منفیبا توجه به ضریب مثبت متغیر درامد سرانه 
شد ر این متغیر، که معنادار نیز می باشند رابطه مثبت بین

آلودگی محیط زیست مورد تائید قرار می گیرد. اقتصادي و 
 کوزنتس محیط زیستبراي ایران صادق می باشد بعلاوه فرضیه
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و از آنجا که ضریب متغیر درآمد سرانه مثبت و مربع درآمد 
سرانه منفی     می باشد ایران هنوز در قسمت صعودي این 

 منحنی واقع شده است. 

ضریب مثبت و معنی دار متغیر مصرف فرآورده هاي نفتی بیانگر 
این است که با افزایش مصرف فرآورده هاي نفتی آلودگی محیط 
زیست نیز افزایش پیدا می کند.ضریب متغیر توسعه مالی هر 
چند مثبت است ولی با توجه به بی معنی بودن این متغیر نمی 

ه بی پی برد. با توجه بتوان به ارتباط مشخص بین این دو متغیر 

معنی شدن ضریب متغیر باز بودن اقتصاد نمی توان به یک 
ارتباط مشخص بین باز بودن اقتصاد و آلودگی محیط زیست در 

می باشد که نشان دهنده  98/0ایران پی برد. ضریب تعیین 
براي  Fقدرت توضیح دهندگی بسیار بالاي الگو است و آماره 

باشد. یعنی هیچ کدام از ضرایب الگو  الگو کاملاً معنی دار می
 همزمان صفر نیست.

بر اساس نتایج به دست آمده به استثناي متغیر هاي توسعه مالی 
و باز بودن اقتصاد بقیه متغیرها (درآمد سرانه، مربع درآمد سرانه، 

 مصرف فرآورده هاي نفتی) از ضرایب معنی داري 

 (C+T)با عرض از مبدأ و روند  (C)با عرض از مبدأ  

 متغیر

ون
 آزم

ماره
آ

 

مقادیر 
بحرانی 
در سطح 

5% 

ه*
تیج

ن
 

قفه
ل و

طو
ون 

 آزم
ماره

آ
 

مقادیر بحرانی 
 %5در سطح 

جه
نتی

 

قفه
ل و

طو
 

9850/2 9492/1 انتشار گاز دي اکسید کربن
- 

- 1 2206/2
- 

6027/3- - 0 

9609/6 تفاضل مرتبه اول انتشار گاز دي اکسید کربن
- 

9907/2
- 

I(1)0 9780/7
- 

6119/3- I(1)0 

9850/2 2503/5 درآمد سرانه
- 

I(0)2 0677/5 6027/3- I(0)2 

9850/2 0742/7 مربع درآمد سرانه
- 

I(0)2 8800/4 6027/3- I(0)4 

8621/0 نفتی مصرف فراورده هاي
- 

9798/2
- 

- 1 0007/3
- 

5943/3- - 2 

5828/3 تفاضل مرتبه اول مصرف فراورده هاي نفتی
- 

9850/2
- 

I(1)0 5616/3
- 

6027/3- I(1)0 

9798/2 4581/3 شاخص توسعه مالی
- 

I(0)1 5197/1 5943/3- I(0)1 

9850/2 3867/1 شاخص باز بودن
- 

- 4 9338/0 6027/3- - 4 

9907/2 0293/6 مرتبه اول شاخص باز بودنتفاضل 
- 

I(1)2 3657/3 6119/3- I(1)2 
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اینکه کدام یک از برخوردار می باشند. حال براي پی بردن به 

معنی زاید می باشد، آزمون حذف متغیرهاي بی بی  متغیرهاي
معنی را در مدل اصلی انجام داده ایم که نتایج مربوطه در جدول 

 آورده شده است. )3(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

با انجام آزمون حذف متغیرهاي بی معنی در مدل اصلی، سه 
 LR (Likelihood ratio statistic)  F (Fآماره 

Statistic),   وLM (Lagrange Multiplier Statistic) 
 در جدول ارائه شده است. 

با توجه به سطح معنی داري حذف شاخص توسعه مالی و حذف 
مبنی بر  0Hشاخص باز بودن اقتصاد درمی یابیم که فرضیه 

زاید بودن متغیرهاي مورد بررسی را  نمی توان رد کرد. پس می 
توان گفت هر دو متغیر مورد بررسی زاید می باشند. لذا ما هر 

ا را یکی یکی از مدل اصلی حذف کرده و کدام از  این متغیره
مدل دوم و سوم را بر این اساس برآورد کرده، و نتایج مربوط به 

) آورده ایم. نهایتاً بدلیل بی 2برآورد هر سه مدل را در جدول (
معنی بودن عرض از مبدأ، مدل بدون عرض از مبدأ نیز مورد 

یب برازش قرار گرفت. با حذف متغیر هاي زاید علامت ضرا
متغیرهاي باقی مانده در مدل چهارم هیچ تغییري نکرده و مقدار 

 آنها نیز آنچنان تغییر نیافت.
 

 برآورد الگوي بلند مدت  

 مدل چهارم مدل سوم مدل دوم مدل اول 

 tآماره       ضرایب    tآماره  ضرایب tآماره  ضرایب tآماره  ضرایب متغیرها

انتشاردي اکسید کربن با وقفه

 درآمد سرانه

 مربع درآمد سرانه

 مصرف فرآورده هاي نفتی

 شاخص توسعه مالی

 شاخص باز بودن

 عرض از مبدأ

364/0 

2/17143 

13/110- 

89/133 

30412 

41/0- 

1/47991- 

04/2 

65/2 

75/1- 

86/3 

84/0 

59/1- 

73/0- 

424/0 

6/15402 

31/120- 

24/130 

- 

31/0- 

7/4779 

6/2 

53/2 

96/1- 

81/3 

- 

36/1- 

26/0 

53/0 

7/7855 

71/157- 

81/118 

- 

- 

6/2969- 

67/3 

06/3 

82/2- 

52/3 

- 

- 

17/0- 

525/0          90/3 

5/8041         54/3 

54/160-       07/3- 

88/116         77/3 

-             - 
-             - 
-             - 

 ضریب تعیین

 Fآماره 

982/0 

13/198 

 981/0 

65/240 

 979/0 

02/290 

 979/0 

32/402 

 )ARDL برآورد الگوي کوتاه مدت آلودگی محیط زیست با استفاده از روش (
 ) نتایج حاصل از انجام آزمون حذف متغیر3جدول(

 از مبدأحذف عرض    حذف شاخص باز بودن حذف شاخص توسعه مالی نام متغیر

سطح معنی  نام آزمون
 داري

سطح معنی  آماره آزمون
 داري

 آماره آزمون سطح معنی داري آماره آزمون

 LMآزمون 

 LRآزمون 

 Fآزمون 

341/0 

337/0 

409/0 

90669/0 

92116/0 

71003/0 

141/0 

134/0 

186/0 

1642/2 

2492/2 

8549/1 

853/0 

853/0  

868/0 

3422/0 

3442/0 

2835/0 
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حال وجود و عدم وجود رابطه بلند مدت را در هر یک از مدلهاي 
 برآوردي با استفاده از آزمون ارائه شده توسط بنرجی، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بررسی قرار می دهیم. در این حالت فرضیه دولادو و مستر مورد 
صفر مبنی بر عدم وجود رابطه بلند مدت در مقابل فرضیه صفر 
مبنی بر وجود رابطه بلند مدت بشکل زیر مورد آزمون قرار می 

  گیرد.

)6                        :(

0
1

1
1

1 0

1 0

P

i
i
P

i
i

H a

H a
 

 

صورت زیر  میت آماره مورد نیاز براي انجام آزمون فوق بهک
 محاسبه می شود:

از آنجا که کمیت بحرانی ارائه شده توسط بنرجی، دولادو و مستر 
است، لذا آماره  -35/3درصد برابر  95در سطح اطمینان 

محاسباتی براي هر سه مدل از نظر قدر مطلق از مقدار بحرانی 
ارائه شده در جدول بزرگتر      می باشد. بنابراین فرضیه صفر 

عدم وجود رابطه بلند مدت رد می شود و نتیجه می مبنی بر 
گیریم که یک رابطه تعادلی بلند مدت بین متغیرهاي الگو در 

) نشان داده 5ایران وجود دارد. این رابطه بلند مدت در جدول (
 شده است.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

) وجود ارتباط بلند مدت بین متغیر ها 5-4با توجه به جدول (
) ارائه 6-4تائید و نتایج ارتباط بلند مدت بین متغیر ها در جدول (

شده است. نتایج ارتباط مثبت و معنی دار بین درآمد سرانه و 
آلودگی محیط زیست را در تمامی الگوها نشان می دهد. ضریب 
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مربع درآمد سرانه نیز در تمامی الگوها منفی ولی معنی دار است. 
د در بلند مدت نیز براي ایران تائی لذا فرضیه کوزنتس آلودگی

می شود. بعلاوه مصرف فرآورده هاي نفتی نیز تاثیر مثبت و 
معنی دار بر آلودگی محیط زیست ایران دارد. پس نتایج بدست 
آمده در بلند مدت دقیقاً همانند نتایج بدست آمده در کوتاه مدت 

 می باشد.

 

 

 بررسی الگوي تصحیح خطا 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

) 6با توجه به ضریب تصحیح خطاي ارائه شده در جدول شماره (
د وجو و معنی داري آنها سرعت تعدیل نیز در حد متوسط است.

رابطه همگرایی بین متغیر هاي مدل مبناي استفاده از الگوي 

تصحیح خطا را فراهم می آورد. عمده ترین دلیل استفاده از این 
الگو آن است که نوسانات کوتاه مدت متغیرها را به مقادیر بلند 

این امکان وجود  ARDLمدت آنها ارتباط می دهد و در مدل 
بط با آن نیز ارائه می شود. دارد که الگوي تصحیح خطا مرت

باتوجه به جدول تخمین تمام ضرایب الگو براي هر چهار مدل 
معنی دار می باشد. ضرایب جمله تصحیح خطا براي مدل اول 

و  -466/0، براي مدل سوم -575/0مدل دوم  براي ،-635/0
می باشد که نشان      می دهد که  -474/0 براي مدل چهارم

هر چهار مدل با سرعت متوسط سعی در الگوي تصحیح خطا در 
 همچنین نشان می دهد که تعدیل خود دارد و

 
 
 
 
 
 
 
 

، براي مدل سوم 575/0، براي مدل دوم 635/0در مدل اول 
از عدم تعادل یک دوره در  474/0و براي مدل چهارم  466/0

 دوره بعد تعدیل می شود.
 

 نتایج -3

جوسلیوس براي مدل  -آزمون جوهانسن  
 محیط زیست آلودگی

ابتدا وقفه بهینه مدل آلودگی محیط زیست را با استفاده از معیار 
 دولج کنیم. دراطلاعاتی شوارتز بیزین و آکائیک انتخاب می

 4ذیل بر طبق این معیارها، و با توجه به معیار آکائیک تعداد 
 سپس با وقفه بعنوان وقفه بهینه انتخاب می شود.

 
 
 
 
 
 
 
 

 )ARDLجی، دولادو و مستر براي بررسی وجود روابط بلند مدت در الگوي (

 مدل چهارم مدل سوم مدل دوم

 

 
 

60/3- 

35/3- 
 

36/3- 

35/3- 
 

52/3- 

35/3- 

 ARDLورد مدل بلند مدت آلودگی محیط زیست با استفاده از روش 

 مدل چهارم        مدل سوم مدل دوم

 tآماره  ضرایب tآماره  ضرایب tآماره  ضرایب tره 

3/4 1/26774 89/3 5/16834 24/6 9/16950 73/6 

7/1- 14/209- 08/2- 96/337- 38/4- 41/338- 55/4- 

2/5 40/226 38/5 61/354 92/4 38/246 28/19 

9/0 - - - - - - 

/1- 53/0- 55/1- - - - - 

7/0- 6/8308 27/0 7/6363- 16/0- - - 
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همگرایی تعیین آزمون جوهانسن جوسیلیوس تعداد بردارهاي 
 شود.شده و بردارهاي همگرایی تخمین زده می

tو  maxبا توجه به آزمون r a c e  تعداد بردارهاي همگرایی
به دست می آید، که پس از تخمین بردارهاي همگرایی  4عدد 

 وجود رابطه بلند مدت بین متغیرها مورد بررسی قرار می گیرد.

یابیم که بردار دوم داراي مشاهده نتایج بدست آمده درمیبا 
اصل باشد و منطبق با نتایج حتفسیر اقتصادي مطابق تئوري می

می باشد. یعنی حجم آلودگی محیط  ARDLاز برآورد مدل 
سرانه رابطه مستقیم و با مربع درآمد سرانه رابطه  زیست با درآمد

 .با مصرف انرژي رابطه مثبت دارد معکوس و
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 نتیجه گیري -4

در بررسی الگوي کوتاه مدت براي مدل هاي برآوردي در می 
یابیم که، با توجه به ضریب مثبت متغیر درآمد سرانه و ضریب 
منفی مربع این متغیر، که معنادار نیز می باشند رابطه مثبت بین 
رشد اقتصادي و آلودگی محیط زیست مورد تائید قرار می گیرد. 

اشد اي ایران صادق می ببعلاوه فرضیه کوزنتس محیط زیست بر
و از آنجا که ضریب متغیر درآمد سرانه مثبت و مربع درآمد سرانه 
منفی می باشد ایران هنوز در قسمت صعودي این منحنی واقع 

 شده است. 

با توجه به ضریب مثبت و معنی دار متغیر مصرف فرآورده هاي 
نفتی فرضیه دوم نیز در کوتاه مدت مورد تائید واقع می شود. 
یعنی با افزایش مصرف فرآورده هاي نفتی آلودگی محیط زیست 

 نیز افزایش پیدا می کند.

 ) ضرایب تصحیح خطا در مدلهاي برآوردي6ل(

 مدل چهارم  مدل سوم   مدل دوم

575/0- 

52/3- 

002/0 

  466/0- 

22/3- 

004/0 

 474/0- 

52/3- 

002/0 

 ) انتخاب وقفه بهینه در آزمون جوهانسن جوسیلیوس

LL AIC SBC 
6491/447- 6491/515- 4244/558- 
8341/470- 8341/522- 5446/555- 
4668/497- 4664/533- 1125/556- 
9867/525- 9867/545- 5677/558- 
9741/705- 9741/709- 4903/712- 

 ن تعداد بردارهاي همجمعی در مدل آلودگی محیط زیست

 آماره و مقادیر بحرانی                   ي همجمعی

Hه ا انآ بح دقدا ان بح قدا
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ضریب متغیر توسعه مالی هر چند مثبت است ولی با توجه به بی 
معنی بودن این متغیر نمی توان به ارتباط مشخص بین این دو 
متغیر پی برد. با توجه به بی معنی شدن ضریب متغیر باز بودن 

نمی توان به یک ارتباط مشخص بین باز بودن اقتصاد اقتصاد نیز
 و آلودگی محیط زیست در ایران پی برد.

می باشد که نشان دهنده قدرت توضیح  98/0ضریب تعیین 
براي الگوهاي  Fدهندگی بسیار بالاي الگو است و آماره 

برآوردي نشان می دهد که هیچ کدام از ضرایب الگو همزمان 
 صفر نیست.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در بررسی الگوي بلند مدت، با توجه به نتاج آزمون بنرجی دولادو 
ر بلند مدت بین متغیل هاي برآوردي وجود ارتباط مستر  براي مد

ها تائید شده است. در ضمن نتایج ارتباط مثبت بین درآمد سرانه 
تمامی الگوها نشان می دهد. و آلودگی محیط زیست را در 

ضریب مربع درآمد سرانه نیز در تمامی الگوها منفی است. لذا 
فرضیه کوزنتس آلودگی در بلند مدت نیز براي ایران تائید می 
شود. بعلاوه مصرف فرآورده هاي نفتی نیز تأثیر مثبت و معنی 

 دار بر آلودگی محیط زیست ایران دارد.

اي ارائه شده که براي هر سه با توجه به ضرایب تصحیح خط 
مدل مورد بررسی معنی دار می باشند، سرعت تعدیل در حد 

 متوسط است.

براي بررسی ارتباط بلند مدت بین متغیرها از مدل جوهانسون 
جوسلیوس نیز استفاده شده است با توجه به بردار دوم انتخابی 
رابطه مثبت بین درآمد سرانه و آلودگی محیط زیست و رابطه 

نفی مربع درآمد سرانه با آلودگی محیط زیست و رابطه مثبت م
بین مصرف فراورده هاي نفتی و آلودگی محیط زیست مورد 
تایید قرار می گیرد. نتایج حاصل از برآورد مدل جوهانسون 

 .می باشد ARDLجوسلیوس تایید کننده نتایج حاصله از مدل 
 
 
 
 
 
 

 مین بردارهاي همگرایی براي مدل آلودگی محیط زیست

 بردار چهارم بردار سوم ردار دوم

 ی 
بردارهمجمعی 
 نرمالیزه شده

 بردار همجمعی 
بردارهمجمعی 
 نرمالیزه شده 

 بردارهمجمعی
بردارهمجمعی 
 نرمالیزه شده

0 1- 000017/0- 1- 000012/0 1- 
 61484 96109/0- 1/55295- 24623/0- 9/20937 
- 9/18735- 23328/0 4/13421 084749/0- 6/7206 

0 
9947/186 

00433967/0 
9599/252 0030697/0- 

0030697/0- 
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